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Resumo

Na tentativa de contribuir para o debate sobre a utilizagao dos
ecossistemas brasileiros, este artigo aborda elementos relacionados a
producao de conhecimentos sobre os ecossistemas e a riqueza natural do
Brasil, aspectos de sua degradacao, bem como os limites e os potenciais da
ciéncia para o desenvolvimento de pesquisas relacionadas a preservacao
dos ecossistemas brasileiros e a utilizacao conservacionista de seus
recursos naturais. A analise se fundamentou em referéncias provenientes
de autores ligados a Geografia e a Ecologia Politica e em nossa experiéncia
no desenvolvimento de pesquisas e orientacoes relacionadas a questao
ambiental. Conclui-se que, nesse debate, além da dimensao cientifica e
técnica, é preciso levar em consideracao a dimensao politica, haja vista que
ela exerce forte influéncia sobre as causas e consequéncias da utilizacao
dos ecossistemas brasileiros.
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Abstract

As an attempt to contribute to the debate on the use of Brazilian’
ecosystems, this article discusses elements related to the production
of knowledge on Brazil's ecosystems and natural wealth, aspects of
degradation, as well as science’s limitations and potentials related to
the development of research on preservation and conservational use of
Brazilian ecosystems and their natural resources. This analysis was based
on references from authors linked to Geography and Political Ecology, and
our experience in the development of research and orientation related to
environmental issues. It was concluded that, in addition to the scientific
and technical dimension, the political dimension must be included in the
debate due to its strong influence on the causes and consequences of
Brazilian ecosystems uses.

Keywords: Ecosystems. Brazil. Science. Politics. Management.

Resumen

En elintento de contribuir al debate sobre el uso de los ecosistemas
brasilenos, este articulo describe los elementos relacionados con la
produccion de conocimiento sobre los ecosistemas y la riqueza natural de
Brasil, aspectos de su degradacion asi como los limites vy las posibilidades
de la ciencia para el desarrollo de investigaciones relacionadas con la
preservacion de los ecosistemas brasilefos vy la conservacion de sus
recursos naturales. El analisis se basa en las referencias de autores
vinculados a la Geografia y Ecologia Politica, v en nuestra experiencia
acerca del desarrollo de investigaciones y orientaciones relacionadas
con cuestiones ambientales. Se concluye que, ademas de la dimension
cientifica y técnica, hay que tener en cuenta la dimension politica en este
debate enrazon de su fuerte influencia sobre las causas y consecuencias
de la utilizacion de los ecosistemas brasilenos.

Palabras clave: Ecosistemas. Brasil. Ciencia. Politica. Gestion.
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1 INTRODUCAO

No contexto de nossa formacao e atuacao dentro da graduacao
e da pos-graduacao em Geografia, o debate acerca da relacao natureza-
sociedade tem permeado reflexdes, aulas, orientacoes e pesquisas que
temos desenvolvido, seja na analise de eventos relacionados a degradacao
ambiental, seja no estudo e na tentativa de contribuicao para expansao
e fortalecimento de formas de uso conservacionista dos ecossistemas
brasileiros e de seus recursos naturais.

Nesse sentido, ao ter conhecimento sobre a edicao especial
intitulada Ecossistemas brasileiros: potenciais de desenvolvimento, da Revista
Brasileira de Pos-Graduacao (RBPG), buscamos expressar nossa posicao
no sentido de contribuir para o debate dessa tematica tao relevante
e desafiadora para pesquisadores brasileiros de diversas areas do
conhecimento.

Certamente, existem diferentes maneiras de interpretar e
posicionar-se sobre esse amplo tema, que varia conforme as areas
de formacao e atuagao dos pesquisadores, bem como conforme suas
concepgoes sobre ciéncia, técnica, natureza, meio ambiente, politica
e desenvolvimento. Sabendo das limitacoes de nossa interpretacao,
objetivamos com este texto apenas problematizar algumas questoes e,
quem sabe, agucar a reflexao de outros colegas, em virtude de tratar-se
de tema interdisciplinar.

Este artigo objetiva discorrer a respeito de elementos atinentes
a uma breve trajetoria da producao de conhecimentos sobre os
ecossistemas brasileiros, riqueza natural brasileira, aspectos de
degradacao dos ecossistemas brasileiros, limites e potenciais da ciéncia
e pos-graduacao para o desenvolvimento de pesquisas relacionadas a
preservacao dos ecossistemas brasileiros e a utilizacao conservacionista
de seus recursos naturais. Para tanto, utilizaram-se referéncias
provenientes, sobretudo, de autores ligados a Geografia e a Ecologia
Politica, que fundamentam nossas concepcoes tedricas, metodologicas
eideologicas relacionadas as perspectivas de utilizagao conservacionista
dos ecossistemas brasileiros.
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"Von Martius foi responsavel
pela primeira classificacao
fitogeografica brasileira,
em 1824. Posteriormente,
outras classificacoes foram
elaboradas, com destaque
para a do Projeto Radam,
na década de 1970, e a
de George Eiten, em 1983
(AB'SABER, 2006).

2 Tansley, em 1935, definiu
ecossistema como o sistema
ecolégico de um lugar. Os
ecossistemas ocorrem
no interior de uma area
ampla, “[..] representativa
de um dominio regional
ou macrorregional de
natureza (bioma ou
dominio morfoclimatico e
fitogeografico)." (AB'SABER,
2006, p. 266).
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Antecedentes historicos do conceito de ecossistema e dos
estudos no Brasil

Desde o periodo do descobrimento do Brasil por portugueses e
outros europeus a partir do século XV, a referéncia a riqueza natural do
pais foi alvo de destaque por parte de colonizadores e naturalistas.

Naturalistas como Humboldt, Spix e Von Martius’ aportaram em
terras brasileiras, levando importantes informacoes e conhecimentos
sobre as paisagens e a biodiversidade brasileiras. Desde as expedicoes
colonizadoras capitaneadas pelos portugueses até as expedicoes dos
naturalistas financiadas por outros reinos europeus, a prioridade estava
na descoberta de novas terras, novas plantas, animais e minerais que
poderiam ser Uteis como: fonte de alimento, medicamento, ferramenta,
vestuario e outros produtos. Assim, apesar de a finalidade cientificainerente
as expedicoes naturalistas, elas eram motivadas por intencionalidades
economicas e politicas, conforme salientado por Porto-Gongalves (2012).

Com o avanco do processo de colonizacao e das expedicoes
naturalistas no Brasil, os conhecimentos cientificos sobre a natureza
local também foram intensificados. No entanto, para a coroa portuguesa,
responsavel pelo processo de colonizacao, interessavam muito mais a
exploragao dos recursos naturais existentes e a subjugacao das etnias
indigenas do que estudos e pesquisas sobre a exuberante natureza
brasileira.

Até a década de 1930, periodo em que o conceito de ecossistema?
foi elaborado e incorporado entre cientistas, focava-se naidentificagao de
espécies animais, plantas e outros seres vivos por meio de inventarios da
biodiversidade. Assim, os naturalistas atuavam com método descritivo
da natureza, procurando catalogar, classificar e conhecer cada espécie
encontrada. Por outro lado, eles se preocupavam também em propor,
comprovar ou refutar determinadas teorias, com o objetivo de conhecer
determinadas leis gerais da natureza.
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Com a adocao da Teoria Geral dos Sistemas proposta por
Bertalanffy em 1968, surge uma nova teoria cientifica, pautada na
interacao entre as partes e nao somente na explicacao do todo pela
soma das partes. Da mesma forma, com a incorporagao do conceito de
ecossistema na Ecologia e em outras ciéncias correlatas, inicia-se um
processo de busca de explicagoes da integracao e da interdependéncia
existente entre os seres vivos, assim como entre os elementos bidticos
(seres vivos) e abioticos (rochas, corpos hidricos, gases). A visao sistémica
passa a ser paulatinamente incorporada em pesquisas direcionadas ao
entendimento da estrutura e do funcionamento dinamico da natureza,
por meio do conceito de ecossistema.

A palavra “eco” corresponde a toda a vida, enquanto “sistema”
refere-se aos vinculos existentes entre os fatores abidticos (rochas,
minerais dos solos, aguas) e bioticos (vida aerdbica e anaerdbica, flora,
fauna e microrganismos). Cada ecossistema implica a combinacao
de trés componentes: 1) suporte ecologico (aspectos geoldgicos e
geomorfoldgicos); 2) composicao bidtica (plantas, animais e outros seres
vivos); 3) condicoes climaticas que justificam a permanéncia das formas
de vida existentes no ecossistema (solos, aguas, nutrientes) (AB'SABER,
2006).

Assim, o ecossistema corresponde ao:

Conjunto integrado de fatores fisicos, ecologicos e bidticos que
caracterizam um determinado lugar, estendendo-se por um espaco
de dimensdes variaveis. E uma totalidade integrada e sistémica,
que envolve fatores abioticos e bidticos, em sua funcionalidade e
processos metabadlicos. (ACIESP, 1997, p. 86).

Apesar de o conceito de ecossistema ser fundamentado em
um enfoque ecoldgico-biologico, Porto-Gongalves (2012) alerta para a
importancia da cultura de diferentes grupos étnicos na configuracao dos
ecossistemas. Ao considerar a presenca do ser humano no Brasil nos
altimos 12 mil anos, o autor enfatiza a introducao de plantas e animais
na Amazonia, na Mata Atlantica e em outros biomas e ecossistemas
brasileiros.
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Portanto, boa parte da area dos ecossistemas brasileiros ja sofreu
alguma interferéncia antropica, sobretudo no que tange seus elementos
bidticos, direta ou indiretamente, seja pela presenca de grupos étnicos
antigos, principalmente compostos por indigenas, seja pela exploragao e
ocupacao promovida pelos colonizadores portugueses. Ao longo do tempo,
a introducao de espécies de plantas e animais — bem como alteracoes
quimicas na atmosfera, nos solos e nos corpos d'agua — tem sido cada
vez mais intensa.

Durante a segunda metade do século XX, o conhecimento
sobre a estrutura e o funcionamento dos ecossistemas ampliou-se,
principalmente nos paises ricos, que possuem condicdes econémicas e
politicas favoraveis ao desenvolvimento cientifico. Destacam-se os paises
europeus (Alemanha, Inglaterra e Franca), os Estados Unidos e o Japao,
que, para Amin (2001), formam a triade do poder geopolitico mundial. Nos
paises considerados periféricos — como o Brasil — 0s avangos foram bem
mais timidos, de modo que boa parte do conhecimento cientifico produzido
sobre eles tem sido historicamente realizada por pesquisadores dos paises
centrais.

No Brasil, a maior parte dos avangos cientificos da segunda metade
do século XX deu-se em areas vinculadas a energia elétrica (petréleo e
hidrelétricas), rodovias, transportes, mineracao, agricultura e construgao
civil, de modo que as engenharias prevaleceram sobre outras areas. O
conhecimento técnico foi priorizado pelo Estado — por intermédio de
investimentos publicos —, ao contrario daqueles conhecimentos atinentes
asociedade ou a natureza. Isso se reflete no incipiente conhecimento sobre
NOSSOS ecossistemas.

Com relacao a producao de conhecimentos sobre a natureza,
é possivel afirmar que as pesquisas relacionadas a minerais e rochas,
voltadas a extracao mineral, e as pesquisas relacionadas as aguas,
voltadas a navegacao e utilizacao de agua para abastecimento humano,
agricultura e producao de energia elétrica, tiveram incentivos bem maiores
que as pesquisas direcionadas ao conhecimento sobre a dinamica dos
ecossistemas e dos seus elementos bioticos. O enfoque estava nos
recursos naturais, e nao no ecossistema como totalidade, denotando a
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fragmentacao da ciéncia e o histdrico predominio da dimensao econémica
na utilizacao da natureza e na configuragao do espaco geografico.

Por conseguinte,

[...] umlevantamento qualitativo e quantitativo extensivo e preciso
dos ecossistemas naturais brasileiros é algo ainda por ser alcancado
pela ciéncia, tamanha a variedade, complexidade e dimensao dos
ambientes naturais e originais encontrados no Brasil. (AB'SABER,
2006, p. 62).

Bohrer e Dutra (2009) indicam algumas lacunas que devem ser
superadas em termos de conhecimento da biodiversidade brasileira: a)
existéncia de espécies ainda ndo descobertas e identificadas pela ciéncia;
b) dificuldade em mensurar a biodiversidade; c) pouco conhecimento sobre
arelacao entre a biodiversidade e o funcionamento dos ecossistemas e; d)
necessidade de conhecer diferentes escalas espaciais da biodiversidade
para definir prioridades de conservacao e manejo.

Exemplos historicos da concepcao utilitarista da natureza estao nos
chamados: Codigo Florestal, Codigo de Minas e Cadigo das Aguas. Todos
eles foram instituidos no ano de 1934, com o objetivo de regulamentar a
extracao e o uso de recursos naturais (CUNHA; COELHO, 2003). Ainda na
década de 1930, o governo federal instituiu as primeiras areas protegidas
do Brasil (parques nacionais e reservas florestais). Contudo, a selecao de
areas para implantacao de parques nacionais estava fundamentada em
aspectos estéticos (belas paisagens) (DIEGUES, 1994) e na possibilidade
de uso turistico destas areas.

A maior rigidez em termos de protecao florestal ocorreu somente
com o Codigo Florestal, modificado em 1965 (Lei n° 4.771, de 15 de
setembro de 1965), por meio da instituicio das Areas de Preservacdo
Permanente e das Reservas Legais. No entanto, esta lei nao foi
devidamente cumprida ao longo dos anos, o que intensificou o processo
de desmatamento no Brasil, que permanece até os dias atuais. Outro
fator agravante esta na flexibilizacao da legislacao florestal brasileira,
por intermédio da promulgacao do novo Codigo Florestal de 2012 (Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012).
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3 Posteriormente, em 1989,
a SEMA foi transformada
no IBAMA (Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais
Renovaveis).

Na década de 1970, os paises do Sul passaram a ser mais
pressionados com relagao a institucionalizacao de 6rgaos de protecao e
gestao ambiental apos a Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, promovida pela Organizacao das Nacoes Unidas (ONU)
no ano de 1972 em Estocolmo. No Brasil, tal pressao levou a criacao
da Secretaria Especial de Meio Ambiente (Sema)?, no ano de 1973, e a
intensificagao das normas atinentes a preservagao da natureza e a gestao
do meio ambiente.

Na década de 1980, destacam-se outros avancos relevantes no
tocante a legislacao e a politicaambiental brasileira. No ano de 1981, a Lei
6.938institui a Politica Nacional do Meio Ambiente, considerada um marco
da protecao ambiental no Brasil. Apesar de esta lei enfatizar aimportancia
do equilibrio ecoldgico, da qualidade ambiental e da sua compatibilizacao
com o desenvolvimento econdmico-social, a nica referéncia especifica ao
termo “ecossistema” aparece em um dos principios da politica nacional,
referente a “protecao dos ecossistemas, com a preservacao de areas
representativas” (BRASIL, 1981, artigo 2°, IV).

Em 1986, o Conselho Nacional de Meio Ambiente publicou sua
primeira resolucao, estabelecendo a obrigatoriedade dos Estudos de
Impacto Ambiental (EIA) e dos Relatérios de Impacto Ambiental (RIMA)
para empreendimentos considerados de grande porte. Em 1988, a
Constituicao Federal teve capitulo especifico para o meio ambiente, no
qual se especifica que uma das funcoes do poder publico € “preservar e
restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo ecologico
das espécies e ecossistemas” (BRASIL, 1988, artigo 225, §1°, ). Neste
mesmo capitulo, define-se que:

A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar,
o Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira sao patrimoénio
nacional, e sua utilizacao far-se-a, na forma da lei, dentro de
condicoes que assegurem a preservacao do meio ambiente, inclusive
quanto ao uso dos recursos naturais. (BRASIL, 1988, artigo 225, §4°).

A Constituicao Federal atribuiu prioridade de preservacao e
utilizacao conservacionista para ecossistemas florestais e costeiros,
porém, nao mencionou outros importantes ecossistemas, como o cerrado,
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0s pampas e a caatinga. De qualquer forma, o reconhecimento legal é
relevante*, mas nao garante acoes efetivas de preservacao e manejo
sustentavel desses ecossistemas considerados prioritarios.

2.2 Ariqueza biofisica do Brasil e seu reconhecimento

Mittermeier et. al. (1997 apud BOHRER; DUTRA, 2009) destacam
a relevancia do Brasil no contexto dos paises com megadiversidade no
planeta, por possuir o maior nUmero de espécies de angiospermas (55
mil), mamiferos (524) e peixes de agua doce (mais de 3 mil), além de ser
o segundo pais com maior biodiversidade de espécies de anfibios (517)
e de ser o terceiro em aves (1.622) e o quinto em répteis (468). Aos altos
niveis de biodiversidade, aliam-se altos niveis de endemismo.

\Varios pesquisadores foram fundamentais para o levantamento
geoecologico e biologico brasileiro. No ambito da Geografia brasileira,
uma das referéncias classicas € o trabalho de Aziz Ab'Saber. Entre outras
importantes contribuicoes, Ab’Saber elaborou o conceito de “"dominios
morfoclimaticos” e “provincias fitogeograficas”, entendido como:

[...] um conjunto espacial de certa ordem de grandeza territorial —
de centenas de milhares a milhdes de Km? de area — onde haja um
esquema coerente de fei¢oes de relevo, tipos de solos, formas de
vegetacao e condicoes climatico-hidrologicas (AB'SABER, 2003,
p. 12).

Por meio do conceito de “espaco-total’, Ab'Saber também procurou
estabelecer analise integrada entre os elementos naturais e humanos,
entendendo que antes do ser humano existia a natureza, porém, que ela
é hoje amplamente influenciada pelas acoes humanas, sobretudo pela
degradacao ambiental e social decorrente de interesses individuais e
corporativistas, que se sobrepoem aos interesses coletivos.

Ab’Saber identificou seis grandes dominios paisagisticos e
macroecoldgicos no Brasil, sendo quatro intertropicais, com area de 7,5
milhoes de Km?, e dois subtropicais, com area de 0,5 milhdes de Km?
(Quadro 1). Sabendo da impossibilidade de tragar "limites lineares” entre
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cada um dos grandes dominios morfoclimaticos e ecologicos do Brasil,
Ab'Saber reconheceu também a existéncia de faixas de transicao entre
eles.

Quadro 1 - Dominios morfoclimaticos e ecologicos do Brasil

BIOMA/
DOMINIO AREA (Km?) ECOSSISTEMA
CORRESPONDENTE
Terras baixas florestadas da 2.500.000 |Amazonia
Amazonia
Depressoes interplanalticas 850.000 Caatinga
semi-aridas do Nordeste
Mares de morros florestados 1.000.000 |Mata Atlantica

Ecossistemas costeiros
(mangues, dunas).

Chapadoes recobertos e penetrados |2.000.000 |Cerrado
por floresta-galeria Ecossistemas de campos,
campinas e campestres

Planaltos de araucarias 400.000 Mata Atlantica

Pradarias mistas do sudeste do Rio |80.000 Pampas

Grande do Sul

Faixas de transicao 1.670.000 |Pantanal matogrossense

Mata dos cocais
Outros ecossistemas

Fonte: Ab'Saber (2003; 2006).

Ao sediar a Il Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento da ONU, em 1992, o Brasil passou a ser reconhecido
mundialmente como um dos paises com maior biodiversidade de
ecossistemas e espécies do planeta, mas também com grande diversidade
de problemas ambientais. O bioma Amazdnia foi o mais destacado, porém
diversos alertas sobre as consequéncias nefastas do desmatamento da
Amazonia e de outros ecossistemas florestais também foram alvo dos
debates desta conferéncia.

Durante e apos a Rio-92, ecoou no Brasil o reconhecimento
internacional da riqueza ecossistémica e bioldgica brasileira, bemm como
de seu potencial e de sua importancia no contexto do desenvolvimento
sustentavel. Este reconhecimento — propagado pela midia - levou a um

RBPG, Brasilia, v.13, n.32, p. 603 - 630, set./dez. 2016 | Debates



Candiotto / Ecossistemas brasileiros: degradacao e potencialidades

despertar por parte da populagado brasileira sobre esta riqueza e sobre a
necessidade de acOes direcionadas a sua preservagao e a sua conservacao.
Assim, a natureza tornou-se objeto de orgulho dos brasileiros.

Todavia, esse orgulho tem contrastado com a triste realidade
de degradacao ambiental decorrente de: diversas acoes nefastas; falta
de politicas publicas e de aplicacao de normas para frear tal degradacao
e efetivar usos conservacionistas e acoes preservacionistas; incipiente
conhecimento cientifico sobre a dinamica dos ecossistemas, que tem
relacao com a falta de investimentos em pesquisas cientificas; e,
manutencao de modelo de desenvolvimento pautado na extracao de
recursos naturais e na producao de bens primarios. Nao obstante, esta
problematica tem dificultado ac6es amplas em busca do desenvolvimento
sustentavel, que também se tornou discurso vago e utilizado com diversas
intencionalidades®.

[...] o maior problema sobre a compreensao da complexidade
ecossistémica da natureza brasileira ocorre quando somos levados
aconsiderar a crescente agao de expansao dos agroecossistemas e
ecossistemas urbanos sobre as areas naturais, antes dominantes
e agora, em varias regioes, apenas remanescentes. Por tais
razoes, estudos sobre o0s ecossistemas no Brasil se tornam cada
vez mais necessarios e urgentes, ante a crescente diminuicao das
areas naturais efetivamente preservadas em termos ecologicos e
ambientais (AB'SABER, 2006, p. 62).

Outra lacuna cientifica apresentada por Bohrer e Dutra (2009)
esta no predominio de estudos limitados a apenas alguns componentes
do sistema, em detrimento de estudos que permitam considerar todo o
sistema ecologico como uma unidade. Para tanto, os autores enfatizam
anecessidade de incentivo a abordagens interdisciplinares e holisticas na
busca de solugdes de problemas reais relacionados a conservagao e ao
uso sustentado dos ecossistemas e dos recursos naturais brasileiros.

Portanto, aléem das dificuldades ja existentes em termos da falta de
estudos — especificos e integrados — sobre o0s ecossistemas naturais, ha
também a problematica da reducao das areas naturais remanescentes, em
virtude do agronegdcio (agricultura e pecuaria), da mineracao, da ocupacao
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discursos.
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& Dean (1996) e Ross (2003)
apresentam detalhes sobre
o processo historico de
ocupacao e degradagao
ambiental no Brasil.

urbana e de outras atividades econémicas®, dificultando a possibilidade
de pesquisas sobre a estrutura e a dinamica de funcionamento dos
ecossistemas brasileiros.

2.3 Aligacao entre ciéncia e politica

No contexto da Geografia e de outras ciéncias sociais, o conceito
de territorio tem sido amplamente utilizado, por implicar relacoes de poder
e incorporar a dimensao politica como elemento relevante nas relacoes
sociais e nas proprias relacoes estabelecidas entre individuos e grupos
sociais com a natureza e o ambiente. Nesse sentido, a analise a respeito
de conflitos ambientais promovida no ambito da Ecologia Politica (ALIER,
2015; GUDYNAS, 2004) também tem a dimensao politica (de relacdes
de poder) como elemento central para a interpretacao da problematica
ambiental.

Na Geografia contemporanea, Raffestin (1993) € um dos principais
autores que tém debatido a relacao entre territorio e poder. Sua grande
contribuicao foi ampliar o enfoque de territorio para além do Estado-nacao,
associando-o a todas as formas de poder. Ao afirmar que a Geografia
Politica classica foi trabalhada simplesmente como “Geografia do Estado’,
deixando de abstrair outras formas de poder, Raffestin inclui novas
variaveis em sua tentativa de sistematizar uma “Geografia do Poder”,
diferenciando o poder da seguinte forma: a) o Poder, que é facilmente
identificavel, por ser manifestado mediante os aparelhos institucionais do
Estado; b) o poder, presente em cada relacao, que é muitas vezes invisivel,
por conseguinte mais perigoso e dificil de ser identificado. Ambos exercem
influéncia sobre o controle da populacao e o dominio dos recursos naturais.

O territorio expressa relacao direta entre poder e sua configuragao
e materializacao espacial. Nele e, por meio dele, estao embutidas relagoes
politicas, econdmicas e culturais que definem o espaco geografico.

Souza (1995, p. 81) alerta que “[...]Jos territdrios sao construidos
e desconstruidos nas mais diversas escalas espaciais e temporais.”
Haesbaert (2004, p. 97) reforca essa ideia, ao afirmar que o poder, por
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conseguinte, o territorio “[...] & sempre multidimensional e multiescalar,
material e imaterial, de dominacao e apropriacao ao mesmo tempo [...]",
e apontaa

[...] necessidade de uma visao de territorio a partir da concepcao de
espaco como um hibrido — hibrido entre sociedade e natureza, entre
politica, economia e cultura, e entre a materialidade e a idealidade —
numa complexainteragao espaco-tempo. (HAESBAERT, 2004, p. 79).

Portanto, o territorio corresponde a uma combinacao da dimensao
material com a simbdlica, envolvendo elementos naturais, objetos técnicos,
acoes, intencionalidades, dinamica econémica, representacoes culturais
e, principalmente, relacoes de poder.

O entendimento sobre a chamada questao ambiental — que envolve
diversos eventos e problemas decorrentes da relacao entre sociedade e
natureza — nao se explica somente no plano cientifico e técnico. Nesse
sentido, Candiotto (2013) ressalta a relevancia do conceito de territorio
e a da dimensao politica para apreender as causas e consequéncias da
utilizacao do ambiente por parte de individuos e grupos sociais. Seja
na escala global, seja em escalas menores (pais, estados e municipios,
entre outras), o incentivo, a aceitacao e a incorporacao de conhecimentos
cientificos e de técnicas no processo de planejamento e gestao — como
a realizacao de inventarios e diagndsticos de elementos da natureza;
a analise e a busca de reducao da degradacao ambiental; a efetivacao
de estratégias e acoes de preservacao e utilizacao conservacionista de
paisagens, ecossistemas, espécies e outros elementos da natureza e do
ambiente — depende, sobretudo, de decisoes politicas, engendradas por
relacoes de poder.

Dessa forma, a percepcao, os problemas e as solugoes ambientais,
analisados sob o prisma de uma relagao dialética natureza-sociedade,
estao permeados pela dimensao politico-territorial (CANDIOTTO, 2013).

Esta dimensao politica da questao ambiental se da desde escalas
macroterritoriais, envolvendo territorialidades de grandes firmas,
até escalas microterritoriais, ligadas a territorialidades vividas
no cotidiano de pessoas e grupos sociais. Contudo, esta relacao
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é multiescalar, pois o global, o local e outras escalas possiveis
coexistem nos lugares. (CANDIOTTO, 2013, p. 158).

Para exemplificar tal perspectiva, Candiotto (2013) discorre
sobre a ampla utilizacao — com vieses bem distintos — do conceito de
desenvolvimento sustentavel, utilizado por instituicoes financeiras,
corporacoes transnacionais, governos, politicos, movimentos sociais, ONG,
cientistas, jornalistas e outros sujeitos sociais, para promover ou justificar
discursos que muitas vezes sao totalmente contraditorios. Outro exemplo
citado arespeito daimportancia da dimensao politica no campo ambiental
é o processo de planejamento e gestao ambiental, haja vista que a simples
existéncia de normas ambientais nao garante gestao conservacionista e
fundamentada em planejamento e monitoramento comprometidos com
a aplicacao de conhecimentos cientificos’.

A recente polémica em torno do novo Cadigo Florestal brasileiro
(Lei 12.651/12) é outro exemplo de como a dimensao politica interfere
na utilizacao de nossos ecossistemas. A flexibilizagcao das exigéncias de
Areas de Preservacdo Permanente (APP) — traduzida na reducdo de APP
em margens de cursos d'agua em comparagao com o Codigo Florestal
de 1965 e no conceito de “area rural consolidada”— ocorreu sem debate
cientifico amplo, conforme alertado em trés publicacdes destacadas pela
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP, 2010).
Uma delas foi uma carta redigida por pesquisadores ligados ao Programa
Biota-Fapesp, publicada na revista Scienceem 16 de julho de 2010. Outra
carta foi elaborada pela Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC) e pela Academia Brasileira de Ciéncias (ABC) em 25 de junho de
2010, entregue ao entao relator da Comissao Especial do Cadigo Florestal
Brasileiro, deputado federal Aldo Rebelo. Dias depois — em 27 de junho
de 2010 —, o gedgrafo Aziz Ab'Saber publicou mais uma carta, intitulada
“Do Codigo Florestal para o Codigo da Biodiversidade”, publicada no site
da SBPC.

Apesar de a mobilizacao da comunidade cientifica brasileira,
prevaleceram os interesses de determinados grupos politicos, sobretudo
dos vinculados aos setores ruralistas e do agronegocio. Além disto, cabe
ressaltar alentidao naimplementacao do Cadastro Ambiental Rural e dos
programas de regularizacao ambiental, ndao concluidos até hoje.
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Certamente, essa dimensao politica da questao ambiental tem
intima relacao com intencionalidades econémicas (CANDIOTTO, 2013;
PORTO-GONCALVES, 2012). O proprio processo de privatizacao da
ciéncia, ou de producao cientifica atrelada a interesses empresariais e
corporativistas, tem sido alvo de criticas por parte de gedgrafos, socidlogos,
filosofos e outros cientistas sociais.

Por outro lado, o direcionamento de politicas publicas nas areas
de ciéncia e tecnologia, por meio de normas e editais de financiamento de
pesquisas, também esta atrelado a dimensao politica e econdmica. Assim,
refletir sobre prioridades da pesquisa cientifica e da producao em nivel de
pos-graduacao implica levar em consideracao essas questaes.

Em termos de gestao de ecossistemas, as possibilidades
com relagao a: otimizagao de usos conservacionistas, como manejo
florestal, agroflorestal e agroecoldgico; criacao e gestao de unidades
de conservacao; cumprimento de diversas normativas (leis, decretos,
resolugoes etc.) atinentes a planejamento e a gestao ambiental; elaboracao
e execucao de planos diretores; valorizacao de saberes tradicionais; entre
outras; esbarram muitas vezes em interesses economicos e politicos de
setores vinculados a agronegocio, mineracao, energia, mercado imobiliario,
empreiteiras etc., que geralmente estao atrelados aos interesses
hegemdnicos de grandes corporagdes transnacionais (empresas),
conforme apontado por Porto-Goncalves (2012) e Santos (1996). Por sua
vez, diversos representantes politicos (vereadores, prefeitos, deputados
estaduais e federais, governadores e senadores) tém suas campanhas
eleitorais financiadas por empresas, ampliando o vinculo entre poder
econdmico e poder politico no Brasil.

Esse poder destacado das corporacoes transnacionais também
traz como consequéncia diversas formas de exploracao nefasta dos
recursos naturais e dos ecossistemas brasileiros. Exemplo marcante esta
na expansao do agronegocio, mediante o desmatamento de areas para
criacdao de animais e producao de graos — com destaque para soja e milho
(sendo que boa parte dessa producao é transgénica) —, a consequente
perda de biodiversidade e de fertilidade dos solos, e a intensificacao do
uso de agrotoxicos no Brasil.
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De modo geral, o predominio do modelo de desenvolvimento
vigente durante os séculos XIX e XX, pautado na légica do crescimento
econdmico e no aumento do produtivismo e do consumismo, tem ampliado
a demanda por recursos naturais e, consequentemente, sua exploracao.
O problema é que existem recursos naturais esgotaveis, ou seja, que nao
sao renovaveis ou demoram muito tempo para se formar, como os solos,
as fontes de petroleo e os minérios.

Considerando a enorme disparidade no acesso aos recursos e as
mercadorias, em virtude do proprio modo de producao capitalista — que
se fundamentam na acumulacao privada dariqueza, gerada muitas vezes
a partir de bens coletivos — fica nitido que um dos grandes problemas
contemporaneos esta na desigualdade social. Assim, ha uma ideologia
do desenvolvimento que prioriza a dimensao economica em detrimento
das dimensoes social e ambiental.

Apresentar o velho e questionavel discurso de que o crescimento
econdmico automaticamente conduz ao desenvolvimento social leva
a impressao de que nao ha outra via para o desenvolvimento (PORTO-
GONCALVES, 2012). A apropriacao privada de bens coletivos, como o
solo eaagua, bem como a “devolucao” para toda a sociedade de passivos
ambientais (poluicao do ar, contaminacao dos recursos hidricos, perda de
fertilidade de solos, reducao da biodiversidade etc.) demonstra como esse
modelo é insustentavel e degradador. A formula é simples: utiliza-se de
bens coletivos para produzir riqueza, que por sua vez € apropriada por
agentes privados, como empresarios, especuladores e politicos corruptos.
Os beneficios sao privatizados enquanto os prejuizos sao socializados,
principalmente entre os mais pobres.

O modelo de desenvolvimento vigente incentiva atividades
poluentes, apesar de avancos na legislacao voltada ao controle da poluicao
e de outros aspectos de degradacao ambiental. No entanto, se a legislacao
nao é aplicada e se os poluidores nao sao punidos (fatos comuns no Brasil),
nao ha problema em continuar poluindo e degradando o meio ambiente.
Apesar de o Brasil ter boa legislacao ambiental, existem dificuldades
economicas, politicas e técnicas que impedem a implantacao de acoes
de controle das atividades degradadoras e, principalmente, a punicao dos
responsaveis pela maior parte dos passivos ambientais.
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Na tentativa de mascarar essas facetas do processo de
desenvolvimento e de degradacao ambiental, setores responsaveis
por essa degradacao passam a utilizar o discurso do desenvolvimento
sustentavel parademonstrar que estao preocupados com o meio ambiente.
Bancos, empresas transnacionais, especuladores financeiros e imobiliarios,
indUstrias e o proprio poder publico buscam “vender” a imagem de que
sao sustentaveis, de que estao preocupados com o “futuro do planeta”
e de que vém agindo de forma intensiva para atingir o desenvolvimento
sustentavel. Porém, é preciso questionar: quais as reais intencionalidades
mascaradas nesse discurso da sustentabilidade? As praticas realizadas
condizem com o discurso que passou a ser predominante nos ltimos
anos? Essas acoes que se dizem sustentaveis no plano ambiental também
estao preocupadas com a reducao dos problemas sociais, com destaque
para as desigualdades?

Como o proprio conceito de desenvolvimento sustentavel
institucionalizado pela ONU nao questiona o crescimento econémico e seus
limites, fica dificil acreditar que estamos caminhando em dire¢ao a um novo
modelo de desenvolvimento ou a um questionamento do “economicismo’,
que até o momento € e tende a permanecer como modelo hegemdnico de
desenvolvimento.

2.4 Apontamentos acerca de possibilidades de pesquisa

Sabemos que falar sobre problemas e desafios relacionados a
questao ambiental € algo bastante amplo, pois o proprio entendimento do
gue seja meio ambiente e questao ambiental é heterogéneo e complexo.
No entanto, nos propusemos a discutir, de forma sucinta, trés grandes
temas de interesse da comunidade cientifica, que envolvem os processos
de degradacao, preservagao e conservacao de paisagens e ecossistemas:
1) importancia de inventarios e diagndsticos para ampliar o conhecimento
cientifico; 2) analises de empreendimentos e atividades com potencial de
impacto ambiental e dos proprios estudos destinados ao licenciamento
ambiental; 3) analise e implantacao de acoes voltadas a preservacao e
usos conservacionistas da natureza e de seus recursos.
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Partimos do pressuposto de que tais temas tém sido abordados
de forma pontual, entre cada area especifica do conhecimento e entre
0s pesquisadores, apesar de o aumento de iniciativas interdisciplinares.
Salientamos a necessidade de expansao de pesquisas de carater multi e
interdisciplinar, por meio de politicas puablicas que incentivem e financiem
tais pesquisas. Sabemos que os esforgcos nesse sentido vém sendo
ampliados, podendo ser evidenciados mediante a existéncia de diversos
programas de pos-graduacao interdisciplinares, de editais de financiamento
que tém valorizado pesquisas e acoes de extensao interdisciplinares, e de
programas e projetos de pesquisa interdisciplinares, como é o caso do
Programa Biota-Fapesp, direcionado ao desenvolvimento de pesquisas
em caracterizagao, conservacao, restauracao e uso sustentavel da
biodiversidade do estado de Sao Paulo.

No entanto, uma politica de ciéncia e tecnologia direcionada a
otimizacao de acoOes interdisciplinares de pesquisa e extensao® seria
extremamente salutar para o dialogo e a troca de conhecimentos entre
os pesquisadores de diferentes areas do conhecimento, bem como parao
avanco no manejo e na gestao sustentavel dos ecossistemas brasileiros.
Isso contribuiria para o fortalecimento de usos conservacionistas, bem
como para evidenciar a necessidade de reducao de praticas depredatorias
dos ecossistemas, da biodiversidade e dos recursos naturais.

Entendemos que, a partir de bons levantamentos e analises, é
possivel conhecer a dinamica do meio biofisico e aplicar tal conhecimento
na utilizacao dos ecossistemas (considerando a natureza e a sociedade de
forma interativa), por meio de acoes de planejamento e gestao ambiental
e territorial que sejam eficazes na promocao de usos mais adequados
dos recursos naturais e na reducao dos impactos ambientais e sociais
existentes.

2.4.1 A importancia de inventarios e diagndsticos para ampliar o
conhecimento cientifico

A realizacao de diagnosticos e analises dos ecossistemas
pressup0e a juncao entre as denominadas pesquisas de base e pesquisas
aplicadas. Pesquisa de base pressupode algo que nao necessariamente
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possui aplicabilidade direta, como o conhecimento da evolucao fisica e
biologica de paisagens, ecossistemas e espécies. Essas pesquisas sao
fundamentais para o desenvolvimento das chamadas pesquisas aplicadas,
pois sem esses levantamentos e classificacoes se torna dificil e precaria
a definicao de estratégias de planejamento e gestao em qualquer area
geografica ou ecossistema.

Focando nas pesquisas ambientais, podemos citar como
exemplos de pesquisa aplicada um levantamento sobre o uso do solo de
determinada area, que objetiva indicar as areas mais frageis que possam
ser gerenciadas de forma mais adequada; uma analise da qualidade das
aguas de umrio, que objetiva verificar a situagao dessas aguas, as possiveis
fontes de contaminacao e as possibilidades de minimizar o problema; ou
outros estudos, que identifiquem problemas ambientais existentes em
determinado recorte espacial (um municipio, um ecossistema, uma bacia
hidrografica etc.) e apontem agoes para melhoria da qualidade ambiental
e social.

Um desafio para pesquisadores e estudantes de pos-graduagao
é realizar bons diagnosticos, que consigam integrar informacoes e que
permitam melhorar o processo de planejamento e de gestao ambiental,
seja em bacias hidrograficas, ecossistemas ou outra unidade de analise.
Para a realizagao dos levantamentos basicos e dos diagnosticos, existem
metodologias e técnicas diversas. As técnicas de geoprocessamento,
sensoriamento remoto e fotointerpretacao possibilitam a espacializacao
das informacoes, contribuindo na obtencao de dados de dificil coleta em
campo, e também no mapeamento de dados produzidos com outras
metodologias. Os trabalhos de campo também sao de suma importancia
para o levantamento de informacoes primarias, fundamentais para a
realizacao dos diagnosticos.

Os levantamentos e diagnosticos constituem amplo objeto de
pesquisas e sao ferramentas imprescindiveis no processo de planejamento
e gestao. No entanto, no Brasil ainda ha grande dificuldade em criar uma
“cultura do planejamento’, para a qual sao necessarios investimentos em
pesquisas cientificas e em sua aplicagao.
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Apesar de ndo existir tal cultura, ndo basta somente planejar. E
preciso que o planejamento seja implementado no processo de gestao.
Assim, o planejamento so tem eficacia se servir de subsidio para a
gestao ambiental e territorial. Unir planejamento e gestao, incluindo
acoes de monitoramento, é fundamental. Entretanto, para efetivar este
tripé é preciso vontade politica, isto &, que os governantes percebam a
importancia de investir em equipamentos, materiais e recursos humanos
que permitam executar esse processo continuo de planejamento, gestao e
monitoramento. Assim, além da dimensao técnica e cientifica, a dimensao
politica surge novamente como objeto de analise e de acao. Aliar as
dimensoes técnica, cientifica e politica é algo fundamental para qualificar
a gestao.

2.4.2 Analises de empreendimentos e atividades com potencial
de impacto ambiental e dos proprios estudos destinados ao
licenciamento ambiental

Outra grande frente de pesquisas ambientais com potencial
de desenvolvimento no Brasil, diz respeito as chamadas avaliacdes de
impactos ambientais, sejam elas decorrentes da atuacgao especifica
de determinado empreendimento (usina hidrelétrica, loteamento,
inddstria), sejam de atividades que nao estao necessariamente ligadas
a empreendimento especifico, mas que apresentam algum impacto
ambiental (atividades agricolas, desmatamento, lancamento de efluentes).

De forma geral, qualquer empreendimento ou acao antropogénica
tende a causar impacto ambiental a partir do momento em que o fluxo
de energia e matéria no sistema é modificado. A utilizacao de diversos
recursos da natureza (agua, solos, arvores, minérios), para finalidades
diversas, implica que o estamos alterando e, consequentemente, alterando
a sua dinamica natural.

Algo relevante para pesquisas de pos-graduacao seria analisar
como vem ocorrendo o processo de planejamento e gestao ambiental
e territorial no Brasil. Historicamente, predomina no Brasil uma gestao
cujo planejamento nao tem base, focada em acoes de curto prazo e que
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nao considera 0s possiveis impactos sociais e ambientais em médio e
longo prazo. A gestao geralmente é feita a partir de interesses politicos e
econdmicos de determinados individuos, grupos ou setores da economia.

Nao obstante, quando ha algum tipo de planejamento, ele costuma
ser contratado em virtude de exigéncias legais e, muitas vezes, é feito
simplesmente para cumpri-las, sem preocupacao com a qualidade técnica
da equipe responsavel por suarealizacao, sem integracao das informagoes
e sem participacao popular (OLIVEIRA, 2012).

Outro problema diz respeito a aplicacao dos planos e a outras
ferramentas do planejamento. Como é comum a realizagao de planos para
atender a alguma legislagao ou exigéncia, muitas vezes apos cumpridas
essas exigéncias os planos sao engavetados e nao sao considerados
no processo de gestao. Portanto, frente importante para as pesquisas
ambientais esta na analise critica de planos, estudos e outros instrumentos
de planejamento ambiental, como licenciamentos ambientais, planos
diretores municipais, estudos de impacto ambiental e relatorios de impacto
ambiental.

Além das analises de impactos ambientais, é preciso pensar
e implementar alternativas de uso conservacionista, que envolvem
pesquisas e acoes de extensao. Na sequéncia, procuraremos apontar
algumas possibilidades nesse contexto.

2.4.3 Analise e implantacao de agoes voltadas a preservacao e usos
conservacionistas da natureza e de seus recursos

Conforme avangam descobertas cientificas sobre determinados
principios ativos e possibilidades de utilizagao de elementos bidticos
e abioticos da natureza, novas justificativas vao sendo incorporadas
no tocante a preservagao e usos conservacionistas dos ecossistemas
brasileiros. Mesmo considerando de suma importancia as agoes
preservacionistas e, mormente, conservacionistas, independentemente
de seu potencial de uso ou uso efetivo, a descoberta de novos produtos
(medicamentos, cosméticos, matérias-primas em geral, fontes de energia
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etc.) pode contribuir para maior prudéncia diante da degradacao dos
ecossistemas brasileiros.

Sabe-se que as possibilidades de usos conservacionistas e de
acoes preservacionistas sao amplas, portanto procuramos aqui elencar
algumas que consideramos relevantes. A analise de situagdes concretas
ja existentes, bem como a busca pela expansao quantitativa e qualitativa
dessas situacoes, pode ser objeto de pesquisas da pos-graduacao. A partir
de analises sobre os avancos e dificuldades dessas iniciativas, é possivel
evoluir naimplantacao de novas iniciativas. Ao conhecer os problemas das
experiéncias concretas, podemos otimizar e melhorar as agoes futuras.

Entendemos ser pertinente expandir e qualificar acoes para
o desenvolvimento da agricultura organica e, principalmente, da
Agroecologia®. Aléem de nao utilizar agroquimicos e transgénicos, a
agroecologia é fundamentada na diversificacao produtiva das unidades
familiares, na autonomia politica dos agricultores familiares e em gestao
ambiental que alie producao de alimentos e conservacao dos ecossistemas.
Existem experiéncias salutares de agroecologia no Brasil, porém é preciso
avaliar os avancos e dificuldades enfrentados por aqueles que tém atuado
nessa area eminentemente interdisciplinar.

Além da agroecologia, chamamos a atencao para os Sistemas
Agroflorestais (SAF), que permitem manejar areas de florestas, inclusive
Reservas Legais e algumas Areas de Preservacio Permanentes, por
combinacao entre producao, extrativismo e manutencao de areas
florestadas (GOTSCH, 1997; PORRO, 2009). Essas duas grandes
estratégias podem contribuir para producao de alimentos livres de
agrotoxicos, obtencao de renda, conservagao de areas florestadas e de
seus ecossistemas, diversificacao produtiva por parte de agricultores
familiares, e fortalecimento da autonomia de agricultores familiares, entre
outros beneficios ambientais e sociais.

O manejo agroecologico e o agroflorestal de frutos, sementes,
flores e mel, entre outros produtos oriundos de espécies nativas, sao
fundamentais para reestabelecer a biodiversidade nos ecossistemas
brasileiros e expandir os usos conservacionistas. Para tanto, além da
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manutencao de ecossistemas pouco transformados, seria importante
ampliar as estratégias de recomposicao florestal e de repovoamento
da fauna com espécies nativas. O levantamento da localizacao e da
quantidade de individuos de espécies exoticas, principalmente invasoras, €
fundamental para definicao de acGes voltadas a sua paulatina eliminacao
e para expansao do plantio e insercao de espécies nativas da fauna e da
flora.

Pesquisas que analisem, discutam e apontem formas de
transformar residuos em recursos também sao relevantes. Quando se
utiliza novamente algo que seria descartado ou quando se transformam
residuos solidos em outro material, na forma de reciclagem, ha beneficio
duplo, pois se reduzem a quantidade de residuos solidos gerados e a
demanda por novos recursos naturais.

A otimizagao no uso da energia e da agua mediante as chamadas
ecotécnicas e outro ponto que pode derivar em novas pesquisas. Técnicas
baratas e, ao mesmo tempo, eficientes podem ser usadas na utilizacao
de fontes renovaveis de energia (solar, edlica, geotérmica e biomassa),
na reducao do desperdicio de agua e no controle da disposicao e do
lancamento de efluentes, principalmente do esgoto humano e animal.

O turismo em areas rurais e naturais também se inclui no contexto
dos usos conservacionistas. Outrossim, as pesquisas nessa tematica
devem procurar identificar os aspectos positivos e negativos desse tipo
de atividade, nos planos ambiental e social, de forma critica (CANDIOTTO,
2007).

As unidades de conservacao de protecao integral e de uso
sustentavel possuem importancia significativa no Brasil, devido a
forte pressao exercida pela exploracao desordenada dos ecossistemas
brasileiros. Pesquisas relacionadas a esses espacos legalmente protegidos
— como a analise de avancos e dificuldades em seu processo de gestao, a
otimizagao da gestao, a atualizacao de planos de manejo ou a definicao de
metodologias e critérios para a criacao de novas unidades de conservacao
— também sao pertinentes.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Destacamos neste artigo a importancia da ciéncia para o avango
de estudos e de agoes efetivas de reducao da degradagao ambiental, bem
como de melhorias e ampliacdao de preservacao dos ecossistemas e de
promocao de acoes conservacionistas. Todavia, ressaltamos a relevancia
de levar em consideracao a dimensao politica, aliada as dimensoes
cientifica e técnica, para o avanco de processo de planejamento e gestao
dos ecossistemas em todo o territorio brasileiro.

A partir da selecao e apresentacao de trés eixos de possivel
atuacao, alertamos para a pertinéncia de se conhecerem e verificarem os
erros e acertos no processo de ocupacao e gestao ambiental no Brasil.
Entendemos que levantar os erros nao serve somente para ampliar as
analises criticas sobre a questao ambiental, mas também para propor
usos mais adequados, bem como técnicas e métodos de implementacao
desses usos.

Acreditamos que os pesquisadores devem se preocupar com
a realizacao de experimentos e analises que contribuam para indicar
caminhos futuros em termos de pesquisa e acao direta. Sabemos que,
entre propor e implementar alguma acao, ha um caminho longo e nao
dependente so do pesquisador, de modo que, se uma pesquisa académica
tiver como principal objetivo implementar algo proposto, ha risco grande
de que nao se obtenha éxito.

Colocar em pratica determinados conhecimentos cientificos
depende, muitas vezes, da viabilidade econdmica (garantia de geracao de
lucros) e da vontade politica dos gestores. Entretanto, é preciso buscar
reduzir a dependéncia da ciéncia aos interesses politicos e econémicos
gue limitam o desenvolvimento cientifico no Brasil, em qualquer area do
conhecimento.
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