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Editorial

A presente edicao encerra as publicacoes do ano de 2015
agraciando o leitor com nove contribuicoes autorais distribuidas
conforme a sua aderéncia as secoes Estudos, Experiéncias e
Documentos. Nas duas primeiras, sao apresentados trabalhos
que passaram pelo crivo da avaliagcao de mérito cientifico
realizada por membros do Comité Cientifico da revista e por
consultores ad hoce que trazem a reflexao, a partir de diferentes
perspectivas, aspectos relacionados ao desempenho académico
das instituicoes de ensino superior e de pesquisa do pais. Na tltima
secao, registramos a palestra proferida pelo Dr. Antonio Neves
Duarte Teodoro, Professor Catedratico da Universidade Lusofona
de Humanidades e Tecnologias, de Portugal, no Seminario
Internacional - Repensando a universidade comparativamente
entre paises: Brasil, Rissia, India e China, realizado pela Capes em
parceria com o Centro Lemann, da Universidade de Stanford, e a
UNESCO, em dezembro de 2015.

O referido seminario contou com a presenca de especialistas
nacionais e internacionais que discutiram o papel da universidade
diante de um mundo em constante transformacao, procurando
realcar semelhancas e diferencas no desenvolvimento da educacao
superior entre paises emergentes que tém se destacado no cenario
global por seu crescimento econdmico e avangos sociais. Foram
realizados dois painéis, um, pela manhga, intitulado Educacao
Comparada e Internacional: enfoques e limites e outro, a tarde,

enfocando A expansao da universidade na era da globalizacao:

um estudo sobre os BRIC. Concomitantemente, a cada painel, foi
lancado um livro de importancia internacional, traduzido do inglés
para o portugués, abordando o respectivo tema’.

O Seminario foi relevante por varias razoes. Em primeiro
lugar, chamou atencao para ainternacionalizacao da universidade
brasileira, algo reconhecidamente imprescindivel para a troca de
experiéncias e ideias, para a construcao de novos conhecimentos

' Comparative Education
research: approach and
methods, organizado por
Mark Bray, Bob Adamson
e Mark Mason e University
Expansion in a Changing
Global Economy: Triumph
of the BRICs? de autoria de
Martin  Carnoy, Prashant
Loyalka, Maria Dobryakova,
Rafiq Dossani, Isak Froumin,
Katherine Kuhns, Jandhyala
Tilak e Rong Wang.



e paraa promocao de inovagoes diversas. O Brasil ainda fica atras
de muitos outros paises em relacao a indicadores tais como o
percentual de alunos e de professores universitarios estrangeiros
e a proporcao de pesquisas e publicacoes desenvolvidas por
intermédio de colaboracao internacional. VVarios fatores historicos
explicam o relativo isolamento da universidade brasileira,
inclusive a crenca de que vagas do nivel terciario devem ser
reservadas para nacionais, bem como a tendéncia de desconfiar
de modelos e intervencoes oriundas do exterior e o fato de que
a lingua portuguesa nao € amplamente utilizada no contexto da
ciéncia internacional. Porém, recentes iniciativas por parte do
governo brasileiro, em grande parte implantadas por meio de
acoes da Capes tém tentado modificar essa situacao, a exemplo
da disponibilizacao de bolsas e de outros beneficios para o
fomento de intercambios e da instalacao do Programa Ciéncias
sem Fronteiras. Nessa linha, além da provocar reflexoes sobre a
internacionalizacao, o Seminario representou um momento para
a apresentacao, pelo Ministro de Educacao, Aloizio Mercadante,
da Universidade do BRICs, uma rede em processo de criacao que
envolve programas de pos-graduacao altamente conceituados
dos quatro paises em questao no trato de areas prioritarias, tais
como energia, ecologia e recursos hidricos.

Outro aspecto relevante destacado no Seminario diz
respeito ao campo da Educacao Comparada. Conforme enfatizado
na palestra proferida pelo Prof. Teodoro, aimportancia da Educacao
Comparada para os que se envolvem na pesquisa, na politica e
na pratica educacional é evidenciada por suas trés dimensoes
estruturantes. Uma, de natureza cientifica, busca construir
teoriasobre as interfaces existentes;outra, de cunho pragmatico,
tenta identificar licoes de iniciativas educacionais desenvolvidas
em outros paises para a melhoria de politicas e praticas locais;
e a terceira, de foco internacional, leva @ compreensao de
outras culturas e nacoes para promover intercambios e a paz
no ambito internacional. A Educacao Comparada, como area
especificade estudo,comecou a se consolidara partir da década
de 1950, com o desenvolvimento de suas proprias teorias,



metodologias, sociedades académicas, periodicos e programas
de pos-graduacao. No Brasil, foram produzidos varios trabalhos
importantes de Educacao Comparada, mas a area perdeu espaco
na década de 1980, vitima dos mesmos fatores que restringiram a
internacionalizacao universitaria. No entanto, mais recentemente,
diante dapredominancia dos processos associados a globalizacao,
0 campo vem, paulatinamente, ressuscitando. Os avancos
na area, porém, tém sido limitados pela falta de literatura em
portugués, necessaria para estimular e fundamentar estudos
comparados e para sensibilizar e ensinar alunos de graduacao e
de pos-graduacao a respeito do referido campo de conhecimento.
E neste contexto que se percebe o valor do lancamento dos livros
que acompanharam os dois painéis do Seminario, pois em lingua
portuguesa, um oferece uma perspectiva tedrica e conceitual sobre
Educacao Comparada, e o outro aplica a metodologia da analise
comparativa ao desenvolvimento da educacao superior nos BRIC.

Sao os ensinamentos e as licoes geradas pela analise
comparativa da educacao superior nos paises que compoem 0
BRIC que representam o terceiro elemento abordado no Seminario
que merece destaque. As falas, em conjunto com o livro sobre os
paises BRIC, indicaram que existem similaridades e diferencas
entre os estados- nacao focalizados. Todos buscam a expansao e
a melhoria de seus sistemas de educacao, mas utilizam politicas
e mecanismos fortemente diferenciados, sugerindo a influéncia
de ambientes histaricos e politicos de cunho nacional na busca
para solucionar problemas partilhados. As analises efetuadas
no decorrer do Seminario revelaram que, comparativamente,
0 Brasil & avancado em termos de politicas de acao afirmativa
(equidade) e avaliacao (qualidade), mas é relativamente atrasado
no que diz respeito a inovagoes nos campos do financiamento,
do curriculo e do entrosamento com o mercado de trabalho. Uma
diferenca interessante entre o Brasil e os outros paises em foco é
a postura em relagao a qualidade institucional. Enquanto Rissia,
China e India estao priorizando a criacao de um ndmero pequeno
de world class universities que se situam no topo dos rankings
internacionais, o Brasil adota uma pratica mais democratica,



tentando assegurar uma qualidade minima que se aplica a todas
as suas instituicoes, ao mesmo tempo em que aperfeicoa seus
programas de pos-graduacao. Tal aperfeicoamento, de uma forma
ou outra, é tratado por todos os trabalhos que compoem o presente
numero da RBPG.

Ao abrir a secao Estudos, o artigo Determinantes das
atividades de pesquisa e pos-graduacao nas universidades
federais brasileiras traz uma reflexao sobre o desempenho
académico alcancado por um conjunto de instituicoes nacionais.
Seus autores, Vieira, Fukaya e Kunz, analisam varios elementos que
poderiam influenciar o crescimento e a qualidade dos programas de
pos-graduacao. Utilizando uma abordagem estatistica, os autores
analisam os dados da Capes, do Serpro (SIAPE) e dos relatoérios
de gestao de 57 instituicoes federais de ensino superior. Os
resultados apontam para os efeitos da idade, do tempo de carreira
e da titulacao dos docentes sobre as variaveis pesquisadas. No
entanto, ao contrario do que se poderia crer, o contingente de
alunos de graduacao, o tempo de existéncia da universidade e
as caracteristicas regionais, economicas e demograficas de onde
se situa a instituicao, por exemplo, nao se mostram relevantes a
intervir no desempenho da instituicao.

Em seguida, no artigo A relacao entre producao cientifica
e avaliacao da Capes: um estudo cientométrico de um programa
das Engenharias Il e de um programa interdisciplinar, Faga e
Quoniam refletem sobre o desempenho da pos-graduacao no pais
por meio do estudo de casos mltiplos realizado na Universidade
Federal de Sao Carlos. Sao analisados comparativamente dois
programas de pos-graduacao distintos entre si com respeito a
area do conhecimento, ao tempo de criacao e ao foco tematico,
tendo como base os artigos publicados por seus docentes. Com
ajuda de um script para extracao de dados da Plataforma Lattes,
os autores verificam diferentes praticas entre os dois programas
no que concerne ao volume de artigos produzidos e aos periodicos
escolhidos para publicacao, o que pode ser determinante no
processo de acompanhamento e avaliacao de desempenho



da Capes. Ainda realcam a importancia do uso do script como
ferramenta capaz de permitir um acompanhamento efetivo por
parte dos coordenadores de programa.

No artigo O aluno de pos-graduacao stricto sensu no
Brasil: revisao da literatura dos Gltimos 20 anos, Silva e Bardagi
efetuam pesquisa bibliométrica, abrangendo o periodo de 1995
a 2015, para identificar em livros, teses e artigos, entre outros
documentos, aspectos que tém sido predominantemente tratados
relativos ao discente de mestrado e de doutorado no pais. As
autoras identificam no material pesquisado quatro grandes
categorias tematicas abordadas: avaliacao do processo de ensino
e aprendizagem e formacao do pds-graduando; satisfacao com
a formacao, bem-estar psicologico e dificuldades percebidas por
pos-graduandos e egressos; perfil dos alunos e aspectos ligados
a posterior insercao profissional, e razoes para a escolha da pos-
graduacao e expectativas de futuro dos alunos. O exame sobre o
conhecimento que tem sido produzido sinaliza para aimportancia
do tema, que transcende as expectativas pessoais do alunado
para constituir uma agenda de investigacao visando contribuir
para o acompanhamento dos cursos de pds-graduacao e de seus
resultados.

Janoartigo O Programa Nacional de Cooperacao Académico
(Procad) na visao dos avaliadores de projetos, Moura e Rocha-
Neto avaliam um dos instrumentos de politica pdblica da Capes,
a partir dos anos 2000, orientado para a reducao das assimetrias
estaduais e regionais relativas a qualidade da pos-graduacao. Com
base nas respostas as questoes abertas e fechadas submetidas
aos integrantes da comissao de avaliacao dos projetos Procad,
0s autores ressaltam o éxito alcancado pelo programa no que
tange a constituicao de redes de pesquisa, a mobilidade docente
e discente, a formacao de pessoal qualificado e a producao de
conhecimentos. Apontam também para a necessidade de ampla
e continua avaliacao do programa com o proposito de tornar sua
gestao mais eficiente e seus resultados mais transparentes,
além de proporcionar aperfeicoamentos as edicoes futuras dessa



iniciativa politica e a geracao de outras que possam contribuir para
um sistema nacional de pos-graduacao com menos desigualdades.

As assimetrias regionais existentes na pos-graduacao
brasileira sao também abordadas no estudo intitulado A
formacao académica e a producao do conhecimento cientifico do
fisioterapeuta pesquisador amazonida. Warken et a/. promovem
reflexao acerca do papel da pesquisa para consolidar a ciéncia
da Fisioterapia na Amazonia Legal, a partir de caracteristicas
da qualificacao do pesquisador e da sua producao cientifica. Ao
examinar os dados coletados sobre a formacao académica dos
docentes das universidades amazonicas, 0s autores evidenciam
as grandes discrepancias existentes no pais no que concerne
a distribuicao dos programas de pos-graduacao na area de
Fisioterapia e Terapia Ocupacional e do contingente de mestres
e doutores formados. Duas importantes constatacoes feitas,
ambas prejudiciais ao desenvolvimento cientifico daquela regiao,
sao a pequena participacao dos fisioterapeutas nas atividades de
orientacao de alunos na area e as limitacoes na divulgacao dos
resultados de pesquisa.

Encerrando a secao, esta o estudo Producao cientifica
indexada na base Web of Science na area de Neurociéncias e
Comportamento relacionada com o tema Educacao, em que
Haeffner e Guimaraes realizam levantamento de amplo espectro
temporal para analisar possiveis interfaces de pesquisa entre
dois campos do conhecimento, cuja necessidade de conexao é
cada vez mais essencial e premente. Apoiando-se em indicadores
utilizados pela Cientometria, 0os autores apresentam a evolucao,
0 volume e a origem da producao, assim como as parcerias
cientificas vinculadas a interface tematica, abrangendo todos
0s paises, inclusive o Brasil. Neste, as analises chegam ao nivel
dos grupos de pesquisa registrados no CNPg e dos programas
de pos-graduacao nacionais, mediante busca nas plataformas
com o uso da combinacao de termos. Os resultados mostram
evolucao no volume de publicacoes sobre o assunto, embora, no



pais, 0 quantitativo seja ainda pouco expressivo e acompanhado
pelo baixo nimero de grupos de pesquisa e de recursos humanos
envolvidos.

Ja a secao Experiéncias traz para o leitor relatos sobre
dois programas de pos-graduacao que tém em comum a
multidisciplinaridade, caracterizando o enfoque formativo e o
pUblico-alvo. No artigo Desenvolvimento da percepcao ambiental
de alunos de pos-graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp
Sorocaba por meio da abordagem construtivista de ensino, Fengler
et al. apresentam os resultados alcancados em levantamento
feito sobre o uso e a ocupacao da bacia hidrografica do rio
Jundiai-Mirim, no estado de Sao Paulo. De um modo geral, a
estratégia de abordagem e o método de analise empregados se
mostraram eficientes tanto no que concerne ao estudo sobre a
participacao do corpo discente envolvido quanto no que se refere
a formacao de consensos sobre o cenario avaliado e seus aspectos
intervenientes. Para os autores, as diferencas de percepcao
verificadas se explicam pelo caraterinterdisciplinar e colaborativo
adotado, que realcou as diferencas existentes entre as areas de
formacao e as experiéncias profissionais dos integrantes do grupo,
sem, contudo, comprometer a experiéncia. Ao contrario, agregaram
valor ao ampliarem o escopo da investigacao.

O dltimo trabalho, O ensino de tecnologia de reatores
nucleares em um programa de pos-graduacao de Engenharia
Multidisciplinar, descreve os cursos de mestrado e de doutorado
oferecidos pelo Centro de Desenvolvimento da Tecnologia
Nuclear da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CDTN/CNEN),
cujo proposito é atender a demanda das diversas areas do
conhecimento por formacao especializada no uso das radiacoes
e no entendimento das interacoes entre radiacao e matéria.
Com a retomada das atividades de engenharia nuclear no pais,
0s autores preveem o crescimento da demanda relacionada aos
conhecimentos transmitidos pelo programa de pos-graduacao,
que atualmente acolhe estudantes brasileiros e estrangeiros.



Na secao Documentos esta a versao escrita da conferéncia
proferida por Antonio Neves Duarte Teodoro, intitulada A
construcao da educacao mundial ou o lugar da Educacao
Comparada no estudo das politicas (e praticas) de educacao, no
ja citado Seminario. Em sua apresentacao, Teodoro faz um breve
percurso pela historia para demonstrar como a instituicao escolar,
fundada nos moldes do contexto europeu e que se afirmara e
se consolidara em diferentes espacos do planeta, tornou-se um
campo privilegiado da Educacao Comparada. O autor pondera
gue, ao fazer da escola um dos seus objetos centrais de analise,
a Educacao Comparada conquistou relevancia no conjunto das
Ciéncias da Educacao. Porém, acabou por se transformar em
instrumento da cultura da generalizacao de problemas e solucoes e
do governar por nimeros, que ainda hoje é adotada e difundida,
principalmente por organizacoes internacionais devotadas a
formulacao de politicas educacionais, sobretudo, para os paises
periféricos. Para o autor, ha, no entanto, outra via a contribuir com o
pensar a educacao comparativamente, originaria do conhecimento
produzido nas universidades e instituicoes de pesquisa cientifica,
embasada na reflexividade e na contextualidade.

Ao concluir este editorial, gostariamos de registrar os
nossos agradecimentos aos dirigentes das instituicoes brasileiras
e portuguesa de ensino superior e de pesquisa pela gentileza de
autorizar a publicacao de imagens das edificacoes nesta edicao,
ao mesmo tempo em que agradecemos aos autores de trabalhos
aqui publicados a intermediacao de nosso pedido junto as suas
instituicoes de vinculo. llustram este nimero fotografias da
Universidade Federal do Ceara (capa), Universidade Estadual de
Londrina, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Universidade
Federal Fluminense, Universidade do Estado de Santa Catarina,
Universidade do Estado de Mato Grosso, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Universidade Estadual Paulista Jdlio de
Mesquita Filho, Centro de Desenvolvimento da Tecnologia
Nuclear e Universidade Lusofona de Humanidades e Tecnologias
de Portugal. Registramos, por fim, nosso reconhecimento ao



Professor Angelo Cunha Pinto, falecido em outubro passado, que,
embora lutando contra grave enfermidade, sempre se colocou a
disposicao da equipe da RBPG e nos deu valiosa contribuicao.

Robert Evan Verhine
Membro do Comité Cientifico

Maria Luiza de Santana Lombas
Editora
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Resumo

A partir de dados obtidos na Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (Capes), no Sistema Integrado de
Administracao de Recursos Humanos (Siape), no Sistema Integrado
de Administracao Financeira (Siafi) e nos relatorios de gestao de 57
universidades federais brasileiras, foram analisados os principais
determinantes do nimero de programas de pos-graduacao e da nota
media desses programas. Observou-se que a regiao, a populacao
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da cidade, o0 ano de fundacao, o nimero de alunos da graduacao e o
incentivo a qualificacao dos técnicos nao tém influéncia significativa.
O ndmero de programas depende do bom andamento da carreira
dos professores, avaliada pela sua qualificacao e idade. O ndmero
de técnicos também colabora positivamente. Quanto a nota média,
observou-se que as universidades melhores sao aquelas com um
nUmero maior de programas, o que demonstra resultados positivos da
competicao interdepartamental dentro da instituicao.

Palavras-chave: Pos-Graduacao. Avaliacao. Programa.

Abstract

Data for this study were obtained in the Brazilian Federal
Agency for Support and Evaluation of Graduate Education (CAPES)
from the Integrated System for Human Resource Management
(SIAPE) and from the Integrated System for Financial Management
(SIAFI). They were also derived from the management reports of 57
Brazilian federal universities. We evaluated the main determinants
of the number of graduate programs and their average evaluation
grade. It was observed that the region, the city's population, the year
of foundation, and the number of undergraduate students and training
of technicians have no significant influence. The number of programs
depends on the progress of the careers of the professors, evaluated
in terms of their qualifications and age. The number of technicians
also contributes positively. It was observed that the best universities
are those with a greater number of programs, which shows positive
results from interdepartmental competition within the institution.

Keywords: Graduate Study. Evaluation. Program.

Resumen

A partir de los datos obtenidos en la Coordinacion de
Perfeccionamiento de Personal de Nivel Superior (CAPES), en el Sistema
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Integrado de Gestion de Recursos Humanos (SIAPE), en el Sistema
Integrado de Gestion Financiera (SIAFI) y en 57 informes brasilenos
de gestion de universidades federales se evaluaron los principales
determinantes de la cantidad de programas de postgrado vy la nota
media de ellos. Se observo que laregion, la poblacion de la ciudad, el ano
de la fundacion, el nimero de estudiantes de pregrado vy la formacion
fomentando de técnicos no tienen influencia significativa. El nimero
de programas depende de la buena marcha de la carrera profesional de
los docentes, evaluada por las calificaciones de los maestros vy la edad
de ellos. El nimero de técnicos también contribuye positivamente.
Se observo que las mejores universidades son las que tienen un
mayor nimero de programas, que muestra resultados positivos de la
competencia dentro de la institucion.

Palabras clave: Posgrado. Evaluacion. Programa.

Introducao

Muito se discute a respeito do modelo de trabalho dos
professores universitarios brasileiros, que devem se dedicar —a maioria
— com exclusividade as atividades docentes de ensino, pesquisa e
extensao. Como a carga horaria dedicada ao ensino é frequentemente
limitada a cerca de 12 horas semanais, e as atividades de extensao
ocupam menor tempo dos docentes, deduz-se que 0s servidores
possuem bastante tempo disponivel para se dedicar as atividades
de pesquisa. No entanto, tal dedicacao varia muito de professor para
professor, de curso para curso e de universidade para universidade.
Nao obstante, também é preciso levar em consideracao o fato de que
os professores gastam muitas horas em atividades administrativas,
como em coordenacoes de curso, reunioces de departamento e
comissoes diversas.

Em que pese a percepcao de que alguns professores sao bons
em ensino, outros em extensao e outros em pesquisa, e de que eles tém
especializacao nessas areas, o regime de contratacao dos professores
brasileiros nao abre margem para tais escolhas. Como a maioria dos
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professores trabalha sob o regime de dedicacao exclusiva, eles devem
dedicar-se — em muito de seu tempo — as atividades de pesquisa.
Infelizmente, nem todos podem pesquisar como gostariam, devido a
dificuldade de se levar uma pesquisa adiante em razao das deficiéncias
de infraestrutura administrativa e laboratorial e da escassez de
recursos —que sao dificeis de serem captados — para seu projeto.

O objetivo deste estudo é o de averiguar a relevancia de um
conjunto de variaveis determinantes das atividades de pesquisa e pos-
graduacao das universidades federais brasileiras, sem analisar, por ora,
as diferencas entre professores e entre cursos. O objeto é circunscrito
a analise macro do desempenho universitario.

Para tal, foi feita uma revisao bibliografica com o objetivo de
levantar os principais estudos realizados, suas conclusoes e suas
proposicoes de politica educacional superior. Em seguida, foram
reunidos e analisados dados de 57 universidades federais. Para a
analise, foi utilizado o método de Minimos Quadrados Ordinarios.
Varios modelos foram comparados a fim de identificar aquele com
maior poder explicativo sobre as variaveis dependentes estudadas, a
nota média dos cursos de pos-graduacao e a quantidade de programas
de pos-graduacao.

As variaveis independentes utilizadas ficaram condicionadas
a disponibilidade nos sistemas de informacao existentes nos drgaos
governamentais. Ano apos ano, a qualidade dos dados tem sido
aprimorada e tornado possiveis analises guantitativas que sirvam
de apoio as avaliacoes qualitativas dos programas de governo
relacionadas a pesquisa cientifica no pais. Trata-se, portanto, de se
fazer um uso inteligente e critico dos dados, buscando uma melhor
orientacao para embasar as discussoes que norteiam a melhoria da
producao cientifica.

Em tese, um nimero maior de artigos cientificos produzidos
pode nao significar muita coisa. Do mesmo modo, a producao de artigos
descolados da problematica nacional e das agendas de pesquisa
proprias do pais também pode resultar em uma politica cientifica
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insatisfatoria. Nao obstante, existe o consenso de que professores
contratados por regimes de dedicacao exclusiva devem dedicar boa
parte de sua jornada de trabalho a pesquisa. A atividade de pesquisa,
nesse sentido, quando feita de fato, gera numeros, livros, artigos,
seminarios, coloquios e assim por diante. Infelizmente, por diversas
razoes, muitas vezes a atividade de pesquisa simplesmente nao tem
sido empreendida pelos docentes nas universidades.

Como a maior parte da producao cientifica brasileira é realizada
dentro dos cursos de pos-graduacao, as estatisticas se correlacionam
e se confundem. Departamentos que nao conseguem ter seus
proprios cursos de pos-graduacao tém dificuldade em fomentar a
pesquisa e apresentar uma producao cientifica regular. Sem um curso
de pos-graduacao proximo, o professor pesquisador nao dispoe de um
ambiente propicio e motivador para pesquisar. Para que a pesquisa
deslanche, além de bons laboratdrios e de apoio a participacao em
congressos, € preciso um contexto de competicao entre pares, de busca
por prestigio e reconhecimento académico, de aprimoramento continuo
por meio de intercambios e de troca de experiéncias, de alunos que
se engajam nas pesquisas de seus orientadores e de possibilidades
concretas de acesso a bolsas de produtividade e a publicacao em boas
revistas. Esse ambiente s é obtido quando se estabelece um curso de
pos-graduacao no departamento.

Nao é objetivo deste artigo criar um modelo especifico da
producao cientifica individual docente. A avaliacao realizada nao é dos
professores, mas das universidades onde eles atuam. Sem ddvida,
no entanto, as conclusoes dos achados provenientes dos estudos
economeétricos explicam algo do comportamento dos professores. De
qualquer modo, as correlacoes encontradas auxiliam no entendimento
do desempenho dos cursos de pos-graduacao e podem ser usadas
para embasar novas diretrizes a serem aplicadas nas universidades.

Na sequéncia, € apresentada uma sucinta revisao bibliografica
sobre o tema, envolto em discussoes a respeito das diretrizes politica
cientifica brasileira. Depois, sao apresentados os dados utilizados e o
método escolhido. Posteriormente, sao discutidos os resultados da
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analise estatistica realizada. Por fim, é feita uma conclusao, apontando
possiveis mudancas paraoaumento e amelhoriada producao cientifica
nacional.

Revisao bibliografica

Muito se tem discutido a respeito da natureza das pesquisas e
atividades da pos-graduacao. Trata-se de uma area recentemente nova,
pois aimplantacao formal dos cursos no Brasil s se deu a partir de 1965,
ou seja, ha meio século. Tal demora nao € uma atipicidade historica.
Mesmo nos Estados Unidos, a universidade surge como uma instituicao
ensinante e formadora de profissionais. Somente muito depois, por
influéncia do modelo germanico, as universidades americanas se
dedicaram as atividades de pesquisa cientifica e tecnologica.

Uma vez consolidado o modelo em que a pds-graduacao tem
grande importancia e em gque as atividades de pesquisa ganham mais
énfase do que as atividades de ensino, com a universidade sendo
reconhecida por suas descobertas, prémios Nobel e contribuicoes
tecnologicas, cria-se uma organizacao administrativa em que as
instituicoes universitarias, principalmente do ponto de vista simbalico,
acham-se divididas em dois grandes planos que se superpoem
hierarquicamente: a graduacao e a pos-graduacao.

Santos (2000) observou que a natureza hibrida do modelo
seguido pelo Brasil, em parte norte-americano, nos curriculos, na
regulamentacao e na estruturacao, e em parte europeu, no rigor da
avaliacao dos mestrados, dificulta a formacao de consensos a respeito
das diretrizes a serem seguidas. O mesmo é observado por Moreira
et al. (2011), que notam ser recorrente o fato de os consultores
internacionais apontarem que o mestrado aos moldes brasileiros é um
desperdicio, pois deveria ser mais enfatizado o doutorado.

A énfase nas publicacoes internacionais, por outro lado, sem
levar em consideracao as peculiaridades das ciéncias humanas,
também prejudica o avanco dos debates, que, muitas vezes, orbitam em
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torno de questoes como dependéncia cultural ou atraso tecnologico.
Em geral, aponta-se que a importacao de modelos de pos-graduacao
nao levou em conta as especificidades nacionais.

Martins et al. (2012) observaram trés acoes postas em pratica
pelos programas de pos-graduacao de destaque: a) constancia
no ndimero de defesas de teses e dissertacoes; b) dinamismo na
composicao do corpo de docentes; e c) consolidacao das redes de
colaboracao.

De Meis et al. (2003) observaram o estresse crescente dos
professores e alunos decorrente da crescente competitividade entre os
profissionais, dos instrumentos avaliativos e da escassez de recursos
para pesquisa. A énfase na cientometria, em vez do conhecimento em
si, pode trazer efeitos indesejados para a ciéncia, além de desincentivar
que novos talentos se engajem na profissao de pesquisador.

A dificuldade em realizar avaliacoes qualitativas da pos-
graduacao induz o favorecimento das avaliacoes de cunho quantitativo,
como Luiz (2011) observou. Isso sofre varias criticas, porém, pela
fragilidade dos critérios e pelo realce da competitividade como elemento
propulsor da pesquisa.

Franca (2012), avaliando os programas nacionais de pos-
graduacao, constatou a énfase no papel do Estado como regulador
e financiador do sistema. No entanto, houve progressiva perda de
autonomia dos gestores de programas, tendo em vista a necessidade
de se obedecer aos critérios avaliativos e as regras para captacao de
recursos por meio de editais.

Bortolozzi e Gremski (2011) buscam mostrar como as politicas
nacionais de fomento a pesquisa tendem a ampliar as desigualdades
e os desequilibrios da producao cientifica académica entre os estados
brasileiros. Como quem produz mais recebe mais recursos, e como
quem recebe mais recursos produz mais, a tendéncia das politicas é
a de perenizar as desigualdades. Os autores sugerem que a partilha
de recursos seja realizada levando em consideracao as necessidades
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regionais de formacao de recursos humanos e de desenvolvimento
econdmico, social e tecnologico.

Bianchetti e Turnes (2013) avaliam o impacto das mudancas
tecnologicas e regulatorias no dia a dia dos professores e observam
um aumento, nos Gltimos anos, das tarefas académicas que precisam
ser atendidas pelos professores, com a intensificacao do trabalho e a
“sensacao de impossibilidade de atender as demandas do tempo que
dispoem” (p. 435). A adequacao do uso das atividades de pos-graduacao
como proxydas atividades de pesquisa universitaria pode ser confirmada
com os dados trazidos por Guimaraes (2011). De acordo com o autor, 95%
dos bolsistas de produtividade estao engajados nos programas de pos-
graduacao. Ademais, verifica que, basicamente, € no interior do sistema
nacional de pos-graduacao que ocorre a producao cientifica brasileira.

Paiva da Silva e Bastos (2014),em artigo, avaliam as dificuldades
do desenvolvimento da pos-graduacao e da pesquisa cientifica em
regioes distantes. Se, por um lado, a desigualdade regional & um
empecilho para se ter uma universidade melhor, por outro, o processo
deficiente de formacao de quadros e a limitacao da producao cientifica
regional reforcam a desigualdade, dificultando a obtencao de um
crescimento econdmico mais equitativo entre as regioes.

De modo geral, ha uma abundante literatura critica do processo
de avaliacao da Capes. Os pontos negativos do processo de avaliacao
ganham mais destaque do que os positivos. Chama-se atencao para o
estresse dos profissionais pressionados pelas demandas de producao
cientifica, as faces deletérias do produtivismo, a desconsideracao das
especificidades das areas, as desigualdades regionais, a ma distribuicao
dos recursos e a importacao de modelos de pos-graduacao sem a
necessaria adaptacao as necessidades de um pais de renda média em
desenvolvimento como o Brasil.

Em que pese a importancia das discussoes mais especificas,
como a que aborda quais devem ser os critérios de avaliacao, nao se
pode perder de vista o macroprocesso no qual a producao cientifica
nacional esta inserida. Brisolla (2003) explica que a producao cientifica
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necessariamente esta entrelacada com o sistema educacional e com
a economia. Ha um fluxo de pessoas que circulam nessas diferentes
esferas, um fluxo de bens e servicos produzidos e um fluxo de
conhecimento gerado. Dessa forma, a ciéncia possui a caracteristica de
atividade horizontal, pois sua producao perpassa diferentes atividades
publicas e privadas.

Os esforcos de expansao da pos-graduacao no Brasil devem
ser mensurados nesse contexto mais amplo. Essa visao, de carater
mais global, € necessaria para contextualizar a discussao e nao para
focaliza-la em aspectos muito especificos, como o mercado de trabalho
de recém-doutores, a falta de recursos laboratoriais, a discordancia
com os critérios da Capes e o estresse laboral, entre outros temas
correlatos, que sao de suma importancia, mas que nao devem ser
analisados exclusivamente, tendo em vista a necessidade de se
incrementar a producao cientifica nacional.

E preciso observar, como fizeram Moreira e Velho (2011) e
Velho (2011), que a politica cientifica e tecnologica tem se orientado
por um conceito dominante de ciéncia, um paradigma, que tende a
ser internacional. No entanto, muitas vezes, os critérios estabelecidos
pelos cientistas e seus pares nao sao 0s mais adequados para 0s
nao cientistas e para diversas aplicacoes dos produtos da pesquisa
cientifica nas empresas, no governo ou nas comunidades.

Um exemplo tipico que ilustra tal discussao é a producao de
artigos cuja importancia se restringe aos ambitos local e regional.
Um corpo docente dedicado a esse tipo de pesquisa, pelos critérios
adotados no presente, pode nao conseguir realizar suas atividades de
pos-graduacao por nao se enquadrar nos critérios internacionalizantes
usados hoje em dia.

Dados e métodos

Foram coletados dados de 57 instituicoes federais de ensino
superior (Ifes) brasileiras. Desconsideraram-se, naanalise, os institutos,
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de modo geral, incluindo os centros federais de ensino tecnologico
(Cefets). A andlise ficou circunscrita as universidades federais. Ainda
que a escolha pelo recorte da analise com vistas as Ifes tenha ocorrido
pela disponibilidade de dados, tal enquadramento da pesquisa
também se justificaria por seu contetdo. As universidades brasileiras,
quando se juntam as publicas e as privadas, sao muito heterogéneas
e servem a fins sociais bastante diferentes. As entidades privadas
visam, basicamente, formar quadros profissionais para o mercado
de trabalho e nao estao, em geral, comprometidas com atividades de
pesquisa, extensao ou de transformacao social. Excecoes a tal regra
podem ser vistas nas universidades nao publicas confessionais, como
as PUCs, comprometidas com atividades de pesquisa, extensao ou
transformacao social, mas a analise dessas entidades, que, por certo,
merecem um estudo a parte, foge ao escopo deste artigo.

O estudo de como as entidades privadas podem contribuir
de modo efetivo com a producao cientifica brasileira também inspira
pesquisa a parte, com modelos subjacentes distintos, mas que
novamente escapam ao escopo deste artigo. De modo semelhante,
poder-se-ia ter comparado as entidades federais de ensino superior
com as congéneres estaduais. Embora tal inclusao seja mais facil de
se fazer, trata-se de um estudo mais amplo, que exige homogeneizar
os dados disponiveis e ampliar o nimero de variaveis estudadas.
Nao obstante, tal caminho pode ser percorrido por extensoes deste
artigo ou por outros pesquisadores engajados na compreensao e no
aprimoramento da pesquisa cientifica brasileira.

Partiu-se de um modelo basico de estudo, em que o nimero
de cursos de pos-graduacao de uma universidade esta condicionado
a muitas variaveis, que normalmente, de acordo com a literatura,
estariam associadas. Grosso modo, depreende-se da literatura que
aborda o tema segundo o qual universidades mais antigas, em cidades
maiores, de regioes mais ricas, com um corpo docente mais experiente,
com maior nivel de doutoramento, com melhor apoio de técnicos
qualificados, com mais recursos de bolsas de pesquisa, com mais
departamentos e com um orcamento maior teriam um ndmero mais
expressivo de cursos de pos-graduacao. De modo equivalente, a nota
meédia dos cursos seria uma funcao de variaveis semelhantes.
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Por meio da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes), foram obtidos dados relativos ao nimero
de programas de pos-graduacao por universidade e a nota desses
programas. Para tornar a analise mais simples e objetiva, as notas
foram agrupadas em uma Unica variavel, a nota média dos programas.
A avaliacao dos porqués de cada nota, individualmente, fugiria ao
escopo do artigo. Como o objetivo é investigar as razoes, de carater
macro, da melhor qualidade dos programas de pos-graduacao, o uso
de uma Unica nota, agregada, &€ mais adequado.

Do Sistema Integrado de Administracao de Recursos Humanos
(Siape), foram obtidos o nimero de docentes, a idade média deles, o
tempo de docéncia, o total referente a Retribuicao por Titulacao (RT),
o ndmero de técnicos e o Incentivo a Qualificacao dos técnicos (IQ). Do
Sistema Integrado de Administracao Financeira (Siafi), o orcamento
da universidade. Por (ltimo, dos Relatérios de Gestao e dos sitios
na Internet, o nimero de alunos de graduacao e o ano de fundacao.
Também foram acrescentadas duas variaveis binarias: uma referente a
regiao (se Sul e Sudeste ou nao), e outra relativa a populacao da cidade
(se um grande centro ou nao).

Como as variaveis dependentes estudadas, o numero de
programas,em um modelo, e a nota média, em outro, estao diretamente
relacionadas ao comportamento dos docentes, algumas variaveis, para
melhor clareza, como o orcamento, o ndmero de técnicos e a retribuicao
por titulacao, foram transformadas, obtendo-se novas, o orcamento
médio por docente, técnicos por docente e RT por docente. A mesma
transformacao foi realizada para a variavel 1Q, tornando-se o IQ médio.

Aplicou-se o método dos Minimos Quadrados Ordinarios (MQO)
para diversos modelos. As grandes vantagens desse método sao sua
difusao, sua simplicidade e a facilidade na leitura dos resultados.
No entanto, pelo modelo utilizado, os estimadores obtidos podem
apresentar vieses e inconsisténcias. Como os resultados de cunho
exploratorio nao sao afetados de modo significativo para o objetivo
deste estudo, que é o de identificar as variaveis relevantes para
explicar o desempenho da pos-graduacao e nao o de quantifica-las
com precisao, optou-se pelo MQO.
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Reconhece-se, contudo, como pode ser visto em Gujarati
e Porter (2011), que um método alternativo, com a producao de
estimadores melhores, seria 0 do modelo de equacoes simultaneas.
Ademais, este estudo também poderia ser conduzido a partir de uma
analise multivariada de dados, conforme Hair (2009).

Resultados e analise

Avaliou-se a variavel dependente nota média dos programas
para as seguintes variaveis independentes: nimero de programas,
docentes, idade dos docentes, retribuicao da titulacao média por
docente, tempo de carreira, nimero de técnicos por docente, 1Q dos
técnicos, orcamento por docente, ano de fundacao, regiao e populacao.
Os resultados foram resumidos na tabela abaixo.

Tabela 1. Resultados do MQO para a variavel dependente nota média

Variaveis Coeficiente Erro padrao p-valor
Constante 25291 1,9861 0,2095
Programas 0,01004 0,002487 0,0002%***
Ndmero de docentes -0,0002869 0,0001432 0,0513*
ldade -0,03726 0,03699 0,3193
Retribuicao por titulacao 0,0001605 6,2262 0,0133**
Tempo de carreira 0,07884 0,03354 0,0232**
Ndmero de técnicos/docente 02644 0,09550 0,0082***
IQ/técnicos -2,1103e-08 53416e-08 0,6947
Orcamento/docentes -9,3282e-08 3,1304e-07 0,7671
Ano de fundacao 0,0005279 0,0007799 0,5019
Regiao 0,05906 0,09052 05174
Populacao 001728 0,09511 0,8566
Média var. dependente: 3,8645 | D.P.: 0,5568
R-quadrado 0,8682 | P-valor(F) 831e-16

Fonte: elaboracao dos autores.
Nota explicativa: os asteriscos correspondem a significancia estatistica de 10% (*), 5% (**) e 1%(* **).

Os resultados demonstram que algumas variaveis entre as
estudadas tém impacto pouco relevante na determinacao da nota
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média dos programas. A idade dos docentes, a qualificacao dos
técnicos, o orcamento por docente, o ano de fundacao, a regiao e a
populacao do centro urbano nao apresentaram efeitos significativos.
Em outro modelo, observou-se que o nimero de alunos também nao
acusou impacto.

Otempodecarreirados docentes se mostrou muito importante.
Para cada ano adicional de carreira, ha um aumento da nota em 0,078.
Treze anos de diferenca de tempo de carreira seria suficiente para a
elevacdo de um grau na nota de um programa. £ interessante observar
que a variavel idade nao se demonstrou significativa, porque seu
principal efeito foi transmitido pelo tempo de carreira. Ou seja, levando
em consideragao o tempo de carreira, a idade nao é relevante.

O ndmero de técnicos por docente também se demonstrou
muito relevante. Um técnico a mais corresponde a um aumento de um
quarto de ponto na nota. Possivelmente, a principal explicacao para
tal efeito decorre do maior nimero de laboratorios, o que exige mais
técnicos, e de mais servidores de apoio, 0 que eventualmente pode
reduzir a carga de trabalho burocratico dos professores, liberando-os
para se dedicarem mais a pesquisa.

No que se refere a retribuicao por titulacao do docente, um
acréscimo de R$ 3.200,00 produz um aumento de meio ponto na nota.
Tal efeito exemplifica o impacto de professores doutores em vez de
professores mestres. Os resultados sao compativeis com o esperado,
tendo em vista o fato de que os doutores publicam com mais facilidade
e participam dos programas de pos-graduacao, diferentemente do que
ocorre com a maioria dos mestres.

O ndmero maior de professores produz um efeito negativo na
nota média dos programas. Para cada acréscimo de aproximadamente
1.800 professores, perde-se meio ponto. Como explicar tal fato? Ao que
parece, harendimentos deescaladecrescentes,derivados dadificuldade
de se exercer o controle e incentivar a boa qualidade dos programas
em universidades que tém muitos professores. Cumpre observar que
nao se trata de uma influéncia do tamanho da universidade; mesmo
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quando as variaveis referentes ao orcamento sao acrescentadas, nao
ha mudanca significativa dos efeitos observados.

A variavel com impacto mais significativo na determinacao da
nota média foi a do nimero de programas. A principal explicacao para
isso é o efeito de competitividade que gera e o padrao de exigéncia de
desempenho que se espalha. Ao que parece, 0s programas competem
entre si por prestigio e recursos, 0 que induz a uma busca por exceléncia,
e isso se reflete em uma nota melhor.

Uma vez que o numero de programas & diretamente
proporcional ao nimero de docentes (correlacao de 0,91), € mais facil
analisar tais variaveis agrupando-as como uma Unica variavel, nimero
de programas por docente. Nesse caso, as universidades que tém mais
programas por docente possuem melhores notas médias.

Para colocar as discussoes sob outro prisma, também foi
avaliado um modelo cuja variavel dependente € o nimero de programas
por docente, que busca entender as razoes subjacentes ao maior ou
menor engajamento das universidades nas atividades de pesquisa e
pos-graduacao. Foram testadas as seguintes variaveis independentes:
docentes, idade, retribuicao por titulacao, tempo de carreira, técnicos,
IQ, orcamento, alunos de graduacao, ano de fundacao, regiao e
populacao. As variaveis que se mostraram relevantes foram o ndmero
de docentes, a retribuicao por titulacao, o orcamento e o numero de
alunos de graduacao. Novamente, o nimero de docentes teve efeito
negativo.

Observou-se que o sinal da influéncia do nimero de docentes
depende da relacao de causalidade assumida entre o numero de
programas e a nota média. Excluimos a hipotese de a nota média
influenciar o ndmero de programas, por ser muito mais plausivel a
causalidade inversa. Mesmo assim, é possivel imaginarmos um efeito
nesse sentido. Tendo em vista que a nota média € representativa
da reputacao de um programa, programas com grande reputacao e
respeito devem influenciar positivamente a criacao de mestrados e
doutorados em outros departamentos.
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Na Tabela 2 apresentamos o modelo para o estudo do nimero

de programas que se mostrou mais adequado, utilizando os critérios

de Akaike, Hannan-Quinn e Schwarz de selecao.

Tabela 2. Resultados do MQO para a variavel dependente Nimero de

Programas
Varidveis Coeficiente Erro Padrao p-valor
Constante -205,767 59,3338 0,00109***
Ndmero de Docentes -0,0193181 0,0102011 0,06406*
Idade 549729 1,63495 0,00149***
Retribuicao por titulacao 8,78427e-06 1,94857e-06 0,00004***
Tempo de carreira -2,58054 142148 0,07546*%
Orcamento 1,96274e-08 1,0822e-08 0,07573*
Média var. dependente: 54,37500 | D.P.: 46,93073
R-quadrado 0,928901 | P-valor(F) 1,80e-27

niversidades federais brasileiras

Fonte: elaboracao dos autores

De qualquer modo, & compreensivel que o maior nimero de
docentes, uma vez controlados os efeitos positivos emulados pela
competicao interprogramas, por meio da variavel nota média, produza
efeitos negativos. Isso decorre da crescente burocracia universitaria
proveniente do maior ndmero de docentes, que traz mais barreiras
a aprovacao de projetos de pesquisa, viagens e programas de modo
geral.

Dessa forma, é possivel pensar que existe um tamanho melhor
para as universidades brasileiras no tocante a qualidade da producao
cientifica. Por um lado, elas nao podem ser muito pequenas, porque
desestimulam a competicao interprogramas e o aprimoramento dos
cursos de pos-graduacao, tendo em vista que alguns cursos mantém-
se nas chamadas “zonas de conforto”, contextos em que nao sao
pressionados para se aperfeicoarem. Por outro lado, nao podem ser
muito grandes, porque, nesse caso, a burocracia pode emperrar o
bom andamento das pesquisas, e a politica universitaria, cada vez
mais complexa, dificultar a administracao dos departamentos. Um
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possivel benchmark (referencial para ser seguido por outras entidades)
é a UFABC, entidade de tamanho médio com muitos cursos de pos-
graduacao ja consolidados.

E importante refletir sobre o papel da competicao inter e
intraprogramas na pesquisa cientifica brasileira. De modo geral, em
empresas privadas, a competicao entre trabalhadores é estimulada
com vistas ao aumento da producao. A literatura da area de Psicologia
do Trabalho, como em Siegrist (1996), tem alertado para a complexidade
do fendémeno. O impacto do aumento da competitividade na satde do
trabalhador geralmente é deletério, por causa do estresse causado
pelo acimulo de tarefas, da autocobranca por padroes de desempenho
elevado, da piora nas relacoes sociais corporativas e da insatisfacao
com a propria producao. Em compensacao, maior competicao conduz,
na maioria das vezes, a maior producao, o que implica maiores ganhos,
melhor reputacao e mais seguranca na carreira, além de melhora da
autoestima e da sensacao de que se esta contribuindo mais para a
sociedade.

Portanto, ha o lado bom e o lado ruim em se fomentar a
competitividade. No caso dos programas universitarios, ha ganhos
muito expressivos, com perdas pequenas. O fato de gozarem de
estabilidade em seus empregos e terem sua renda nao condicionada
ao que realmente produziram cientificamente minimiza muitos dos
impactos negativos alegados da competicao. O professor universitario
federal tipico brasileiro tem a liberdade de poder gerenciar sua
carreira e de intensificar ou nao sua producao cientifica sem revezes
significativos na manutencao de seu emprego.

Embora existam amplas evidéncias da situacao de estresse
que vivem os professores universitarios premidos pela necessidade
de publicar, em um contexto de padroes de exceléncia internacional,
sob o manto do lema publish or perish, a institucionalidade brasileira
reduz, em muito, tais danos a sadde laboral. Com o regime de trabalho
vigente, nao ha perecimento grave e significativo nas carreiras
docentes brasileiras. O fato de que para se ter reputacao e se destacar
como professor renomado sao exigidos muito trabalho e dedicacao
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nao retrata uma situacao diferente da de quaisquer outras carreiras,
em que as oportunidades de sucesso sao pequenas e ha muitos
pretendentes aos cargos e posicoes mais cobicados.

Pouco se pode fazer perante decisoes individuais que
prejudiguem ou auxiliem a producao cientifica, mas é necessario
promover mudancas institucionais que tornem possivel o
florescimento da pesquisa nos departamentos de forma natural.
Priorizar a implantacao de cursos de pos-graduacao na grande
maioria dos departamentos, tornar imperativa a contratacao exclusiva
de doutores, estabelecer mais bolsas de produtividade e apoiar 0s
pesquisadores com laboratorios e técnicos adequados € o caminho
que os dados apontam. Os resultados também desqualificam muitos
argumentos utilizados para justificar resultados ruins no que se refere
a quantidade de programas existentes e a qualidade desses programas,
como a tradicao da universidade, sua existéncia “fora do eixo” e o baixo
orcamento.

E inevitavel adentrar, ainda que marginalmente, na discussao
dos critérios de afericao da qualidade dos programas, estabelecidos
por area. Tudo indica que as universidades federais, pelo regime de
trabalho dos professores de dedicacao exclusiva, objeto de auditorias
rigorosas pelas instancias de controle, devem merecer um tratamento
diferente para a aprovacao de seus programas de pos-graduacao.
Poderiam elas gozar de prerrogativas especiais, nos moldes de um fast
track, para a aprovacao de seus programas. Deve-se tentar evitar, a
todo custo, o seguinte circulo vicioso: o departamento nao possui pos-
graduacao porque os professores pesquisam pouco, e 0s professores
pesquisam pouco porque o departamento nao possui pos-graduacao.

Consideracoes finais

Aumentar a producao cientifica brasileira € um importante
objetivo da politica pdblica contemporanea. Tal incremento se relaciona
com a expansao dos programas de pos-graduacao nas universidades
publicas brasileiras e com a melhoria da qualidade desses programas.
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A analise dos dados revelou que muitas variaveis
frequentemente arroladas como importantes para a maior producao
cientifica nao sao tao relevantes assim. Em principio, ap6s controlar os
efeitosdaidadeedotempodecarreirados professores,as universidades
mais antigas nao sao mais produtivas do que as mais novas. Também
nao importa o fato de se estar na regiao Sul ou Sudeste. Situar-se em
um grande centro urbano igualmente nao foi determinante. O ndmero
de técnicos de apoio, bem como a sua qualificacao, nao se demonstrou
de grande valor para explicar o maior nimero de programas em uma
universidade. O ndmero de alunos de graduacao, que poderia exercer
maior pressao para o surgimento de programas, da mesma forma, nao
foi relevante.

No modelo avaliado, o tempo de carreira nao tem influéncia
significativa no ndmero de programas. Esse resultado, no entanto,
so pode ser entendido quando se leva em consideracao a regressao
conjunta com a variavel idade. Ambas as variaveis, tempo de carreira
e idade, andam proximas (correlacao de 0,93) e estao positivamente
relacionadas com o numero de programas. Mas, quando avaliadas
conjuntamente, no modelo, a variavel idade € bem mais relevante. A
media das idades médias, nas universidades, € de 44,2 anos; a idade
média minima é de 37,5 e a idade média maxima é de 498. De modo
geral, os resultados desmentem a ideia de que professores mais novos
sao mais produtivos cientificamente do que os mais velhos. Ao que tudo
indica, leva um bom tempo até que se consiga publicar com profusao,
algo que depende da lenta formacao de uma rede de pesquisadores
formada por colegas e ex-orientandos.

Para um maior ndmero de programas, & essencial que 0s
professores universitarios sejam bem titulados. A exigéncia da
contratacao de doutores deve ser imperativa, até mesmo para os
professores substitutos, para melhorar a producao cientifica brasileira.
Excecoes a essa regra devem passar por um processo rigoroso de
autorizacao e, depois, por uma avaliacao de equipes de auditoria,
a fim de se verificar a real necessidade de se relaxar a regra. Cursos
cujas areas de conhecimento nao conseguem ser preenchidas com
professores doutores nao deveriam, a principio, ser implementados.
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A maior qualidade dos programas de pos-graduacao, aferida
pela nota média da Capes, depende do tempo de carreira e da titulacao,
como era de se esperar. Um maior nimero de técnicos apoiando a
pesquisa também se demonstrou importante. Mas uma universidade
muito grande, com muitos docentes, pode tornar o sistema muito
burocratico e politizado, dificultando os trabalhos de pesquisa.

O resultado mais interessante foi o de que um namero maior
de programas afeta positivamente a nota média dos mestrados e
doutorados. O corolario deste achado para as politicas publicas é o fato
de que o governo deve incentivar a criacao de novos programas nas
IFES, sempre quando possivel. Os incentivos podem ser de natureza
orcamentaria, individual (pecuniaria) ou regulamentar.

Critériosrigidos paraacriacao de novos programas provenientes
de universidades federais podem ser contraprodutivos para a
producao cientifica brasileira. Muitas vezes argumenta-se que é dificil
a colocacao profissional para novos doutores e que, em decorréncia
disso, deve-se limitar tais programas. No entanto, nao faz sentido
para o Estado avocar para si a tarefa de equilibrar o excesso de oferta
a demanda por postos especializados. Em tese, como, na pratica, a
pesquisa cientifica tem sido feita em sua grande maioria no ambito dos
programas de pos-graduacao, e os professores em regime de dedicacao
exclusiva possuem muita carga horaria prevista para a pesquisa, 0s
departamentos devem ser planejados para ter, necessariamente, salvo
em cursos de natureza muito pratica e operacional, cursos de pos-
graduacao. As excecoes deveriam ser tratadas a parte, enquanto sao
criadas metas e regras para a instalacao compulsoria de novos cursos
de mestrado e doutorado nos departamentos.

A analise estatistica demonstra que mesmo um curso ruim
de pos-graduacao pode trazer externalidades positivas para outros
programas, 0os bons, que se tornam melhores com o aumento da
competicao interdepartamental. Além disso, um curso de mestrado
ou doutorado ruim, em universidades federais em que os professores
devem obrigatoriamente se dedicar a pesquisa cientifica, € melhor
do que nenhum curso. Ademais, tais cursos podem ser ruins sob
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os critérios cientificos internacionais, mas bons para a producao
cientifica regional e local, onde as necessidades economicas, sociais e
educacionais se consubstanciam em tematicas de pesquisa que nem
sempre se enquadram no paradigma global de ciéncia em vigor.

A avaliacao do sistema nacional de pds-graduacao da Capes,
instituida desde 1998, trouxe inimeras contribuicoes para a melhoria
dos cursos de mestrado e doutorado no pais. Mas também trouxe
problemas que nao podem ser ignorados. No caso das Ifes, como se
viu, 0 rigor na avaliacao das propostas de cursos novos criou, com
frequéncia, um circulo vicioso em que os professores nao pesquisam
porque nao estao engajados em atividades de pos-graduacao e
nao ha pos-graduacao porque os professores nao pesquisam. As
particularidades das Ifes, a boa formacao do professorado, a dedicacao
exclusiva da maioria dos docentes e a necessidade de que se dediquem
de fato a pesquisa em sua jornada de trabalho demandam uma
modernizacao nas regras do processo de avaliacao de cursos novos
da Capes submetidos pelas universidades federais ou entidades
assemelhadas.

Recebido em 09/09/2015
Aprovado em 30/11/2015
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Resumo

Visto que atualmente existe transparéncia de informacoes dos
programas de pos-graduacao derivada da Plataforma Sucupira e da
Plataforma Lattes, surge como questao de pesquisa a possibilidade
de viabilizacao de ferramenta que gere e analise indicadores de
producao dos programas de pos-graduacao brasileiros. Assim, este
estudo tem como objetivo analisar, por meio dos curriculos Lattes,
dois programas de pos-graduacao: o Programa de Pos-Graduacao
em Ciéncia e Engenharia de Materiais (PPGCEM) e o Programa
de Pos-Graduacao em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PPGCTS),
ambos da Universidade Federal de Sao Carlos. Para esta analise, foi
utilizada a abordagem metodologica de estudo de casos mdltiplos, e
para a extracao das informacoes contidas nos curriculos Lattes dos
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pesquisadores desses programas, um scriptdisponivel no repositorio
BitBucket.

Palavras-chave: Producao Cientifica. Avaliacao da Capes. Estudo de
Casos Mdltiplos.

Abstract

Since currently there is information transparency of graduate
programs derived from the Sucupira and Lattes Platforms, a research
question emerges as to whether a tool is possible that enables the
generation and analysis of production indicators for Brazilian graduate
programs. Thus, the aim of this study is to analyze, through the Lattes
curriculums, periodicals of two graduate programs: the Graduate
Program in Materials Science and Engineering (PPGCEM) and the
Graduate Program in Science, Technology and Society (PPGCTS), both
from the Federal University of Sao Carlos. For this analysis, we used the
methodological approach of multiple case studies, and for the extraction
of information contained in the Lattes curriculums of the researchers of
these programs, we used a script available in the Bitbucket repository.

Keywords: Scientific Production. Evaluation of Capes. Multiple Case
Studies.

Resumen

Desde el momento hay transparencia de informacion de
los programas de posgrado derivada de la Plataforma Sucupira y la
Plataforma Lattes, emerge como una pregunta de investigacion si es
posible una herramienta que permite la generacion y analisis de los
indicadores de produccion de programas de posgrado brasilena. Por lo
tanto, es objetivo de este estudio analizar, a través de los curriculum
Lattes, las publicaciones periddicas de los programas de posgrado:
el programa de Posgrado en Ciencia de los Materiales e Ingenieria
(PPGCEM)y el Programa de Posgrado en Ciencia, Tecnologia y Sociedad
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(PPGCTS), ambos de la Universidad Federal de Sao Carlos. Para este
analisis, se utilizo el enfoque metodologico del estudio de casos mltiples
y para la extraccion de informacion contenida en curriculum Lattes de
los investigadores de estos programas, se utilizd un script disponible
en el repositorio BitBucket.

Palabras clave: Produccion Cientifica. Evaluacion de la Capes. Estudio
de Casos Multiples.

Introducao

Uma vez que houve, ao longo dos anos, crescimento dos sistemas
educacionais de nivel superior, torna-se indispensavel a existéncia de
meios que permitam avaliar a sua qualidade, principalmente a dos
programas de pos-graduacao, que sao, de acordo com Dantas (2004, p.
162), “os responsaveis pela maior parte da producao cientifica e pelo
seu crescimento qualitativo e quantitativo”.

Transformacoes introduzidas pela Capes a partir do ano
2000 ocasionaram o aumento da producao cientifica brasileira e,
consequentemente, uma mudanca na forma de fazer e de conduzir
as pesquisas e a ciéncia como um todo. Isso porque cabe a ela avaliar
0s programas de pos-graduacao reconhecidos no Brasil, assim como
promover 0 acesso a toda a producao cientifica dos docentes e discentes
do pais e sua divulgacao (CAPES, 2014b).

Em relacao ao sistema de avaliacao, de acordo com a Capes
(2014c), este deve ser continuamente aperfeicoado e servir de
instrumento para a comunidade universitaria na busca por um padrao
de exceléncia académica para os mestrados e doutorados nacionais. Os
resultados dessas avaliacoes servem de parametro para a formulacao
de politicas para a area de pos-graduacao, bem como para a distribuicao
das acoes de fomento, como bolsas de estudo, auxilios, apoios e assim
por diante. Também é consequéncia da avaliacao identificar assimetrias
regionais e de areas estratégicas no Sistema Nacional de Pos-Graduacao
(SNPG), a fim de orientar acoes de inducao na criacao e expansao de
novos programas de pos (CAPES, 2014c).

um programa interdisciplinar
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Quando se analisam processos de avaliacao, sistema de pontos,
pos-graduacao e ciéncia, entre outros temas relacionados, é inevitavel
considerar a producao de conhecimento que é formado, transmitido e
veiculado pelas universidades e dentro delas. De acordo com Pereira
et al. (2014, p. 733), “desde os primordios das ciéncias, a comunicagao
é essencial para os pesquisadores, pois estes nao s6 comunicam 0s
resultados de suas pesquisas, como buscam conhecimento em trabalhos
ja publicados”.

Assim, um dos meios mais tradicionais de comunicar os estudos
em andamento, as pesquisas concluidas e assim por diante se da por
intermédio dos periddicos cientificos. Segundo Mueller (2000), além da
comunicacao, os periodicos constituem uma forma de preservacao do
conhecimento registrado e atuam no estabelecimento da propriedade
intelectual e na manutencao do padrao de qualidade na ciéncia, embora
este Ultimo seja bastante questionavel.

Nesse contexto, identifica-se a necessidade de se conhecer
em detalhes os meios de producao cientifica e a forma de avaliacao
da Capes, a fim de que os programas e os seus coordenadores melhor
definam suas estratégias e avaliem se as agoes que estao tomando
sao pertinentes com os objetivos. Visto que existe transparéncia das
informacoes cientificas e das avaliacoes por parte da Plataforma Lattes
e da Plataforma Sucupira, surge a questao que originou este estudo: e
possivel que uma ferramenta ou um scriptviabilize a geracao e a analise
de indicadores de producao, bem como a identificacao de oportunidades
para os programas de pos-graduacao?

Desse modo, este artigo tem por objetivo analisar, por meio dos
curriculos Lattes, dois programas de pos-graduacao: o Programa de Pos-
Graduacao em Ciéncia e Engenharia de Materiais (PPGCEM) e 0 Programa
de Pos-graduacao em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PPGCTS), ambos
da Universidade Federal de Sao Carlos. Como consequéncia deste estudo,
pretendemos contribuir para que o método aqui utilizado possa ser
replicado para outros programas de pos-graduagao, uma vez que iniciativa
semelhante foi proposta e utilizada por Ferraz, Quoniam e Maccari (2014)
em um programa de pos-graduacao stricto sensu em Administracao.
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Para isso, sera utilizado um script disponivel no repositorio
BitBucket, construido pela equipe do VLab4U, que possibilita gerar e
analisar uma grande massa de dados derivada dos curriculos Lattes
dos pesquisadores dos programas estudados. E importante destacar
que serao analisados dois periodos de avaliacao da Capes: o triénio
anterior (2010 a2 2012) e o periodo atual (2013 a2 2015) e que as analises
tém como foco os artigos publicados em periddicos cientificos e,
consequentemente, os Qualis a eles atribuidos.

Este artigo esta estruturado em seis secoes, a comegar por
esta introducao, que contextualiza o tema de estudo, assim como
apresenta os objetivos e a justificativa desta pesquisa. A segunda
secao aborda um panorama da pos-graduacao brasileira e, na terceira
secao, sao apresentados os programas analisados. Os procedimentos
metodologicos e a descricao da ferramenta utilizada se encontram na
quarta secao. Os resultados e a sua analise estao na quinta secao, e as
consideracoes finais sao apresentadas na sexta, e dltima, secao.

Sistema de avaliacao da Capes

Embora a avaliacao dos programas de pos-graduacao seja
essencial, essa pratica s6 comecou a ser utilizada recentemente pelos
paises. Segundo Durham (1992), com excecao dos Estados Unidos, aléem
de recente, a avaliacao da ciéncia em paises como Franca, Holanda,
Inglaterra e Brasil, entre outros, é altamente centralizada.

Durham (1992) salienta também o fato de que os processos de
avaliacao surgem como resposta a duas necessidades: a do Estado, no
sentido de orientar os financiamentos e canalizar as pressoes sofridas
por ampliacao do acesso a educagao superior e colaboragcao com o
setor produtivo, e a das proprias universidades, na medida em que
necessitam de financiamentos governamentais e tém de assegurar sua
autonomia de investigacao, o que é fundamental para preservar o seu
carater critico e inovador. Ja Rodrigues (2003) afianca que a qualidade da
educacao, bem como a sua avaliacao, assume um papel determinante
no desenvolvimento de uma nacao. Maccari et al. (2008), por sua vez,

um programa interdisciplinar

RBPG, Brasilia, v. 12, n. 29, p. 651 - 679, dezembro de 2015. | Estudos



Fagd e Quoniam / A relacao entre producao cientifica e avaliacao da Capes: um estudo cientométrico de um programa das Engenharias Il e
de um programa interdisciplinar

afirmam que a preocupacao com a qualidade dos cursos de nivel superior
surge em um contexto de desajuste entre Estado, IES e sociedade. Esse
desajuste se da visto que as mudancas da sociedade demandam acoes
das IES em periodos cada vez mais curtos, impossibilitando que elas
respondam a essas demandas sem transformar as suas estruturas
tradicionais. Assim, surgem diferentes modelos de instituicoes de nivel
superior, bem como pressoes para que essas sejam avaliadas ou que
se autoavaliem.

No Brasil, cabe a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes) avaliar os programas de pos-graduacao, por
intermédio do atendimento a critérios estabelecidos, como destaca Jacon
(2007). De acordo com a Capes (2014c), o sistema de avaliacao deve ser
continuamente aperfeicoado e servir de instrumento para a comunidade
universitaria na busca por um padrao de exceléncia para os mestrados
e doutorados nacionais.

Para que a Capes possa realizar a avaliacao, cada programa
deve, anualmente, preencher um relatério, o Sucupira, que objetiva
fornecer subsidios para o acompanhamento anual e para a avaliacao de
cada programa de pos. Assim, esse relatorio deve compreender toda a
producao cientifica e técnica de um programa, como artigos publicados
em anais de congressos, artigos publicados em periddicos, livros e
capitulos de livros editados, material didatico desenvolvido, bem como
palestras, patentes, participacao em bancas de mestrado/doutorado,
orientacoes concluidas no ano corrente, cursos oferecidos, prestacoes
de servicos, atividades complementares, trabalhos em preparacao,
intercambios institucionais, ensino a distancia e disciplinas ofertadas,
entre outras informacoes. Ou seja, devem ser disponibilizadas nesse
relatorio todas as atividades desenvolvidas pelos docentes e discentes
de um programa de pos-graduacao.

A fim de facilitar a avaliacao, essas informacoes devem estar
dispostas em cinco categorias, com pesos diferenciados entre si, que
compoem a nota final. Duas dessas categorias — corpo discente e
producao intelectual — possuem os maiores pesos em ambas as areas
dos programas analisados neste artigo (PPGCEM — area Engenharias I,
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e PPGCTS —area Interdisciplinar), compreendendo um total de 70% sobre
a notafinal desses programas. A producao intelectual, especificamente,
é composta por quatros itens de avaliacao, sendo que o item com
maior peso (50% no caso das Engenharias Il e 55% no caso da area
Interdisciplinar) é constituido pela média ponderada das produgoes
qualificadas da area (CAPES, 2014a)”event-place™:“Brasilia” “author”
[{“family”:“COORDENACAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE
NIVEL SUPERIOR (CAPES)”.

Ainda na categoria producao intelectual, é importante destacar o
peso que possuem os artigos publicados em periodicos, em particular. A
partir de 2008, foi elaborada, pela Capes, uma planilha Qualis aprimorada,
com o objetivo de mensurar a qualidade da producao cientifica dos
programas de pos-graduacao, enquadrando os periddicos em oito
niveis (Qualis A1, A2, B1, B2, B3, B4, B5 e (), que, muitas vezes, estao
ligados ao fator de impacto de cada periodico. O peso de cada revista na
producao intelectual do pesquisador € proporcional a cada estrato Qualis
correspondente, sendo que o Qualis A1 tem peso de 100%, enquanto o
Qualis C possui peso 0 em ambas as areas.

Além de ser um item com um peso relevante para as notas dos
programas de pos-graduacao, os periddicos possuem outras fungoes,
como forma de registro oficial de informacoes, conforme destacam
Miranda e Pereira (1996), e como um meio de comunicacao cientifica
entre os pares, de acordo com Garvey e Griffith (1979). Além disso, 0s
periodicos sao objetos de varios estudos bibliométricos e cientométricos
e estao presentes em diversos indicadores da Capes, como o PQD1, que
consiste em uma média ponderada de artigos por Qualis dividido pelo
ndmero de docentes permanentes do programa.

Apesar de todas as funcoes dos periddicos cientificos, esse meio
ainda é alvo de diversos questionamentos no cenario académico. O
mesmo ocorre com o sistema de avaliacao da Capes. Embora existam
muitas criticas a esse modelo avaliativo, no sentido de que esse tipo de
avaliacao ameaca a solidariedade entre os pares, como afirmam Patrus,
Dantas e Shigaki (2015), ou que ela é apenas quantitativa,como se vé em
Freitas (2011), & importante ponderar que compreender esse sistema
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é imprescindivel para que os programas possam definir estratégias
condizentes com o0s seus objetivos.

Areas de Engenharias Il e Interdisciplinar: o PPGCEM e o0 PPGCTS

De acordo com o Documento de Area de 2013 (CAPES, 2013b),
existem 29 programas de pos-graduacao em Engenharia Metallrgica,
de Materiais e de Minas no Brasil. Desse total, 25 sao programas de
mestrado académico e doutorado e quatro sao de mestrado profissional.

Neste estudo, a analise delimitou-se a area de Engenharia
de Materiais e, especificamente, ao Programa de Pds-Graduacao em
Ciéncia e Engenharia de Materiais (PPGCEM), da Universidade Federal
de Sao Carlos (UFSCar). A historia do programa tem inicio em 1970, com
a fundacao do primeiro curso brasileiro de Engenharia de Materiais,
do Departamento de Engenharia de Materiais (DEMa/UFSCar). As
atividades de pos-graduacao seiniciaram em 1979, no nivel de mestrado,
e, em 1987, no nivel de doutorado (PROGRAMA DE POS—GRADUACAO
EM CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS, 2014). O PPGCEM obteve o
conceito 7 (nota maxima) nas cinco Gltimas avaliacoes da Capes e possui
quatro linhas de pesquisa e 37 docentes em seu quadro ativo.

Além disso, o Programa se destaca em ambito nacional, pois, de
acordo com a Ficha de Avaliacao da Capes (CAPES, 2013b), ele “possui
posicao de lideranca em termos de desempenho consolidado como
programa de exceléncia internacional”. A Ficha de Avaliacao também
destaca o nivel de desempenho diferenciado do PPGCEM no que tange
a sua producao cientifica e académica em comparacao com os pares da
area. Destacam-se também a producao técnica (patentes), os prémios
recebidos e a participacao de docentes na organizacao de eventos
internacionais no pais.

No que diz respeito a area Interdisciplinar, existem 289
programas interdisciplinares no Brasil, dispostos em quatro camaras
tematicas de avaliacao (CAPES, 2013c). Neste estudo, além do PPGCEM,
sera analisado o Programa de Pos-Graduacao em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (PPGCTS), da Universidade Federal de Sao Carlos.
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O PPGCTS é um programa em consolidacao, interdisciplinar,
pertencente a Camara Il — Sociais e Humanidades da Capes, e criado no
ano de 2007, no nivel de mestrado, e, em 2013, no nivel de doutorado.
Possui conceito 4 na avaliacao da Capes, em ambos 0s niveis, e possui
trés linhas de pesquisa e 26 docentes em seu quadro ativo (PROGRAMA
DE POS-GRADUACAQ EM CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE, 2010).

A escolha por analisar cenarios tao distintos entre si tem um
proposito. Enquanto a Engenharia de Materiais é classificada como
uma ciéncia exata e tradicional, o CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) é
considerado um campo das Ciéncias Humanas e Sociais, de conhecimento
interdisciplinar. Tentar compreender como se dao a producao cientificae
as avaliacoes em areas e programas tao diferentes pode ser considerado
um desafio, porém também pode ser um parametro para testar a eficacia
do script e do método utilizado nesta pesquisa. Assim, ao validar uma
mesma ferramenta e método em diferentes campos do conhecimento
cientifico, respeitando suas peculiaridades, espera-se ser possivel
replica-las em trabalhos futuros.

Procedimentos metodologicos

Neste estudo, optou-se por utilizar a pesquisa quantitativa e
qualitativa. Qualitativa, uma vez que apresenta uma analise da massa
de dados coletada, e quantitativa na medida em que se caracteriza pela
sistematica dos dados e pelo manuseio de ferramentas de mensuracao
cientifica. Uma vez que a cientometria permite “construir indicadores
destinados a avaliar a producao cientifica de individuos, areas do
conhecimento e paises” (SILVA; HAYASHI; HAYASHI, 2011, p. 2), ela seria
ideal para embasar o nosso estudo. Além disso, a pesquisa também
engloba alguns conceitos de Informetria, pois tem como objeto de estudo
documentos cientificos (os curriculos dos pesquisadores). De acordo com
Macias-Chapula (1998, p. 135), “a informetria pode incorporar, utilizar e
ampliar os muitos estudos de avaliacao da informacao que estao fora
dos limites da cientometria”.

A ferramenta de extracao dos dados para analise foi um script
desenvolvido pelo grupo de pesquisa VLab4U, disponivel no repositorio
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RBPG, Brasilia, v. 12, n. 29, p. 651 - 679, dezembro de 2015. | Estudos



Fagd e Quoniam / A relacao entre producao cientifica e avaliacao da Capes: um estudo cientométrico de um programa das Engenharias Il e
de um programa interdisciplinar

BitBucket. E necessario salientar que esse scripté de facil manipulacao e
que pode ser operado por coordenadores ou funcionarios dos programas
gue nao tenham conhecimento aprofundado de informatica.

O uso desse script permite executar diversos arquivos de
entrada da ferramenta Scriptlattes, apresentando diversas combinacoes
possiveis de dados disponiveis nos curriculos Lattes dos autores
que se pretende investigar. O Scriptlattes constitui uma ferramenta
computacional que possibilita baixar os curriculos Lattes de um grupo
especifico de pesquisadores cadastrados na Plataforma Lattes e extrair
desses curriculos as informacoes que se deseja analisar. A ferramenta
também exclui producoes duplicadas e cria relatérios especificos para
agrupar as diferentes modalidades de producao, além de gerar graficos
de colaboracao, de internacionalizacao da pesquisa e mapas geograficos
de investigacao, como ressaltam Mena-Chalco e Cesar Jr. (2009).

Esse software foi idealizado pelos pesquisadores Jesus P.
Mena-Chalco e Roberto M. Cesar Jr., e & importante destacar que,
embora capture os dados dos curriculos Lattes, nao é de autoria e
responsabilidade da Plataforma Lattes. Assim como o Scriptiattes,
0 script aqui utilizado também é um software livre, projetado para a
extracao e a compilacao automatica das informacoes contidas nos
curriculos Lattes. A diferenca para o Scriptiattes consiste no fato de
que, no primeiro, & possivel executar diversos script (entre arguivos
de configuracao e de execucao) de uma s6 vez, enquanto, no segundo,
cada script deve ser executado separadamente. Por isso, a escolha do
primeiro foi mais apropriada para este estudo, mesmo gue ele seja
dependente do segundo.

A Plataforma Lattes foi a base de dados escolhida para a analise,
por se tratar de um cadastro nacional dos curriculos de pesquisadores
do Brasil, sendo de preenchimento obrigatorio para todos os individuos
vinculados as instituicoes de ensino e pesquisa no pais.

Escolhidos os casos a serem estudados e o periodo de analise,
foram montadas as planilhas necessarias no programa Microsoft Excel
para a operacao do script. As planilhas de docentes possuiam dez
campos principais (colunas) a serem preenchidos: ID_Lattes, Nome, Linha
de pesquisa, Programa, Categoria, Periodo de inicio, Periodo fim, E-mail,
Responsavel pelo programa e Responsavel pelas linhas de pesquisa.
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1 |ID_Lattes - |nomE [+]tp 1 v
2 7511722134943618 [Adhemar Colla Ruvolo Filho Blendas e Compadsitos Poliméricos

3 6360362248108490 |Alberto Moreira Jorge Junior Analise Microestrutural de Materiais
4 '9754332336954137 |Alessandra de Almeida Lucas Blendas e Compésitos Poliméricos

5 '4499231813051400 |Ana Candida Martins Rodrigues Ceramicas Eletronicas

§ '3259846931278607 |Anselmo Ortega Boschi Biomateriais

7 '9231627080617037 |Claudemiro Bolfarini Propriedades Mecanicas de Materiais
8 '5443002033732395 |Cléudio Shyinti Kiminami Materiais Amorfos e Nanocristalinos
9 2176215981291453 |Conrado Ramos Moreira Afonso Analise Microestrutural de Materiais
10 4100119317525940 |Dulcina Maria Pinatti Ferreira de Souza |Ceramicas Eletrdnicas

11 1055167132036400 Edgar Dutra Zanotto Biomateriais

Figura 1. Campos de preenchimento da Planilha Excel — docentes

Fonte: elaboracao dos autores.

PROGRAMA 1 '~ |[CATEG ~ |Periodo_l ~ [Periodc ~ |mail ~ |Resp_p ~ |Resp_L ~
PPGCEM P 2010 2012 adhemar@ufscar br
PPGCEM P 2010 2016 moreira wer ufscar br
PPGCEM = 2010 2016 | fscar br
PPGCEM Cc 2010 2016 acmi wer ufscar.br
PPGCEM P 2010 2016 daob@power ufscar.br
PPGCEM P 2010 2016 cholfa@power ufscar.br
PPGCEM P 2010 2016 kiminami wer r br
PPGCEM P 2010 2016 conrado@ufscar br
PPGCEM P 2010 2016 dulcina@power ufscar br
PPGCEM P 2010 2016 d wer ufscar br

Figura 1. Campos de preenchimento da Planilha Excel — docentes
(continuacao)

Fonte: elaboracao dos autores.

Na Figura 1 é possivel observar os campos necessarios para
o preenchimento das planilhas dos docentes. O exemplo utilizado
contemplou apenas dez docentes do PPGCEM (somente para fins de
ilustracao), porém os mesmos dados foram coletados dos demais,
e também dos docentes do PPGCTS. Destaca-se que 0s nomes e 0S
e-mails dos docentes apresentados na Figura 1 sao informacoes
publicas, que se encontram no website do programa.

0D Lattes é um codigo de 16 digitos presente nos enderecos dos
curriculos Lattes. Existem programas para se obter automaticamente
esses codigos, porém, neste trabalho, optou-se por fazer a coleta de
forma manual. Os nomes dos docentes foram obtidos nos sites dos
programas e conferidos com os seus secretarios e/ou coordenadores.
Essa conferéncia foi necessaria, uma vez que houve a entrada de novos
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professores ou a aposentadoria de outros, de um triénio para outro.
As linhas de pesquisa foram coletadas nos sites dos programas e nas
informacoes disponibilizadas pela Capes nas planilhas comparativas
e nos cadernos de indicadores. Novamente, houve a necessidade de
se recorrer aos coordenadores e/ou secretarios dos programas para
conferéncia dessas informacoes. E importante ressaltar que, no caso do
PPGCEM, muitos docentes pertencem a mais de uma linha de pesquisa.
Também é importante salientar que, neste estudo, as publicacoes
por linhas de pesquisa nao foram levantadas, concentrando-se nas
publicacoes totais dos programas. No caso do campo “Programa”,
embora pareca redundante preenché-lo a primeira vista, é necessario
fazé-lo, pois varios docentes podem pertencer a dois ou mais programas
de pos-graduacao simultaneamente. Assim, justifica-se o proximo
campo — a Categoria — no qual é indicado se o docente é permanente
(P) ou colaborador (C) do programa. O Periodo de inicio e o Periodo
fim correspondem, respectivamente, ao intervalo de tempo em que
queremos analisar o programa. No caso da Figura 1, esta sendo
analisada a producao cientifica do PPGCEM dos anos de 2010 a 2016.
Por fim, é necessario informar os e-mails dos docentes, que podem ser
encontrados nos sitesdos programas, bem como o nome do responsavel
pelo programa (coordenador) e os responsaveis pela linha de pesquisa.
No caso especifico do PPGCEM, esse dltimo campo nao foi preenchido,
pois nao ha um representante por linhas de pesquisa, sendo as decisoes
tomadas em conjunto por todo o corpo docente.

As planilhas dos alunos, por sua vez, possuem campos diferentes.
A Figura 2 ilustra como ocorre o seu preenchimento.

1 ID_Lattes NOME ANO_ 1 PROGRAMA 1 [~/ANO 2 [~|PROGRAMA 7~
23 '3663106446884229 Celso Geraldo Tucci 2010  M-PPGCTS

24 '2461303864589?69 Cibele Correia Semedo Binotto '2010 M-PPGCTS

25 "2599706906177671 Cintia Almeida da Silva Santos 2010 M-PPGCTS 2014 D-PPGCTS

26 '3322324183959154 Claudia Daniele de Souza 2011 M-PPGCTS

27 ']548181433942000 Claudia de Moraes Barros de Oliveira '2010 M-PPGCTS

28 7362849543730762 Cristina Nardin Zabotto 2010  M-PPGCTS

29 '8306119108251676 Daniela Cristina dos Santos 2013  M-PPGCTS

30 2401064231048780 Daniela Salgado Gongalves daSilva 2012 M-PPGCTS 2014 D-PPGCTS

Figura 2. Campos de preenchimento da Planilha Excel discentes

Fonte: elaboracao dos autores.

O exemplo constante da Figura 2 contemplou apenas oito
discentes do PPGCTS (somente para fins de ilustracao), porém os
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mesmos dados foram coletados dos alunos do PPGCEM. Destaca-se
que os nomes dos discentes apresentados na Figura 2 sao informacoes
pUblicas, que se encontram no website do programa.

Assim como nas planilhas dos docentes, o ID Lattes foi retirado
direta e manualmente dos enderecos dos curriculos Lattes. Os nomes
dos alunos, por sua vez, foram coletados no sitedo programa (no caso do
PPGCTS, que serviu de exemplo na Figura 2) ou solicitados a coordenacao
(no caso do PPGCEM). O campo Ano_1 corresponde ao ano em que o
discente entrou no programa e o campo Programa_1 corresponde a
categoria mestrado (M-PPGCTS, no caso) ou doutorado (D-PPGCTS, no
exemplo acima). Caso o discente tenha concluido o mestrado e iniciado o
doutorado no mesmo programa, € possivel indicar por meio dos campos
Ano_2 e Programa_2.

Por fim, houve o preparo das planilhas Qualis, com o objetivo
de contabilizar a producao cientifica gerada no periodo analisado, de
acordo com o Qualis correspondente. Para isso, utilizamos as tabelas
referentes as areas de Engenharias Il e Interdisciplinar. Todas as
planilhas —docentes, discentes e Qualis —de ambos os programas foram
convertidas no formato CSV (Comma-separated values), compativel
com o script utilizado. Com as planilhas prontas, pudemos dar inicio a
operacao desta ferramenta.

O procedimento metodologico para a analise da massa de
dados coletada foi 0 estudo de casos multiplos. De acordo com Fonseca
(2002), um estudo de caso pode ser caracterizado como o estudo de um
programa, uma instituicao, um sistema educativo, uma pessoa e assim
por diante. Seu principal objetivo é conhecer em profundidade o como
e 0 porqué de uma determinada situacao que se supoe ser Unica em
muitos aspectos, procurando descobrir o que ha nela de mais essencial
e caracteristico.

Yin (2001) descreve o estudo de caso como uma investigacao
empirica que estuda um fenémeno contemporaneo dentro de seu
contexto davida real, especialmente quando os limites entre o fendmeno
e o contexto nao estao claramente definidos. Ainda de acordo com Yin

um programa interdisciplinar
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(2001, p. 80), “preparar-se para a coleta de dados pode ser uma atividade
complexa e dificil. Se nao for realizada corretamente, todo o trabalho
de investigacao do estudo de caso podera ser posto em risco”. No caso
deste estudo, foram preparadas as planilhas dos docentes e discentes,
checando-se constantemente os dados para que nao houvesse erros de
digitacao (principalmente dos ID Lattes e dos Ano_1 e Ano_2 nas planilhas
discentes). Para isso, foram realizados diversos scripts testes antes de
partirmos para os dados reais a serem analisados. Esses testes foram
importantes para verificarmos a replicabilidade do método empregado,
funcionando também como um treinamento e preparacao para os estudos
de caso especificos da pesquisa.

Analise e discussao dos resultados

Para realizar esta analise, o estudo delimitou-se aos artigos
publicados em periodicos pelos docentes de ambos os programas
contemplados, PPGCEM e PPGCTS, da UFSCar. Paraisso, os artigos foram
extraidos dos curriculos Lattes de cada pesquisador, por meio do script
utilizado.

No total, foram analisados 68 curriculos de docentes (36 do
PPGCEM, 31 do PPGCTS e um curriculo de docente que pertenceu aos
dois programas simultaneamente) e 445 curriculos de discentes (298
do PPGCEM e 147 do PPGCTS). E importante destacar que 15 curriculos
discentes (12 do PPGCEM e trés do PPGCTS) nao foram localizados,
portanto, nao entraram nas nossas analises. Embora o processo
seletivo para mestrado e doutorado do PPGCEM ocorra duas vezes por
ano, para este artigo foi considerada apenas a lista de ingressos do
primeiro semestre de 2015. Para obtermos esses curriculos e os dados
necessarios, foram executados, automaticamente e por intermédio das
planilhas preparadas e explicadas anteriormente, 1.439 arquivos de
entrada para a ferramenta Scriptiattes.

Ao se trabalhar com publicacoes dispostas na Plataforma Lattes,
um item a ser analisado consiste na atualizacao dos curriculos dos
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pesquisadores. Nesse sentido, constatou-se que, no PPGCEM, de um
total de 37 docentes, oito nao mantiveram seus curriculos atualizados
até abril de 2015. Ou seja, 19% dos docentes ativos mantiveram, até o
periodo de analise, o curriculo desatualizado. Em relacao ao PPGCTS,
de um total de 31 docentes, quatro nao mantiveram seus CV Lattes
atualizados no ano de 2015, sendo que dois se desligaram do programa
em 2012. Ou seja, 6,5% dos docentes ativos mantiveram, no mesmo
periodo de analise, o curriculo sem atualizagao.

No periodo de estudo (de 2010 a abril de 2015), os 68 docentes
publicaram um total de 1.501 artigos em periddicos, como pode ser
observado na Tabela 1, na qual consta a producao ano a ano. O nimero
de docentes permanentes de cada programa também pode ser verificado
na Tabela 1. Ao verificarmos as Fichas de Avaliacao dos Programas,
constatamos que a Capes considera o nimero de publicacoes do
PPGCEM “muito bom”, destacando que a qualidade e a quantidade de
artigos publicados sao excelentes, tendo se destacado em relacao aos
demais programas de nota 7 da area de Engenharias Il. Ja o nimero
de publicacoes do PPGCTS foi classificado, pela Capes, como “bom?”,
destacando que a produtividade do corpo docente nao foi expressiva
na (ltima avaliacao (2010-2012).

Tabela 1. Publicacoes em periddicos dos programas PPGCEM e PPGCTS
(2010-2015)/docentes

o orcen | e, v e
2010 230 28 68 21
2011 197 25 81 1
2012 265 2, 65 21
2013 210 2%, 63 21
2014 214, 28 48 21
(atzéO;t?ril) 25 28 5 22
Total 1171 - 330 -

Fonte: elaboracao dos autores.

um programa interdisciplinar
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Porém, se considerarmos as planilhas relativas aos discentes,
ou seja, 0s curriculos dos alunos desses programas, o total de artigos
sobe para 1.720, conforme pode ver verificado na Tabela 2. No caso dos
alunos, nao foi possivel estabelecer um nimero ano a ano, visto que foi
analisado o periodo como um todo.

Tabela 2. Publicacoes em periodicos dos programas PPGCEM e PPGCTS
(2010-2015) / docentes + discentes

Ano PPGCEM PPGCTS
2010 238 75
2011 203 82
2012 281 86
2013 254 93
2014 259 70
2015 (até abril) 72 7
Total 1.307 413

Fonte: elaboracao dos autores.

Como mostrado nas Tabelas 1 e 2, 0 nimero de periodicos que
aparecem nas planilhas docentes + discentes é superior (136 no caso
do PPGCEM e 83 no caso do PPGCTS) ao nimero dos periodicos que
aparecem apenas nas planilhas de docentes. Observando os dados,
surgiu a necessidade de investigar o porqué dos nimeros diferenciados
de umatabelaemrelacao a outra. Algumas das explicacoes encontradas
para essa diferenca de artigos de uma tabela para a outra sao publicacoes
realizadas por alunos sem a presenca dos orientadores, ou seja, com
coautoria de participantes externos, colegas ou docentes de outras
instituicoes. No entanto, o que mais chama a atencao é o nimero de
artigos publicados por docentes + discentes que nao se encontram nos
curriculos Lattes dos professores dos programas. Esses nimeros foram
coletados por meio de comparacoes dos dados levantados pelo script
utilizado, considerando-se apenas os artigos em periodicos no periodo
de analise. Tais dados podem ser observados na Tabela 3.
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Tabela 3. Nimero de artigos de docentes que nao foram inseridos nos
CV Lattes, por programa

Ano PPGCEM PPGCTS
2010 3 1
2011 2 2
2012 4 3
2013 5 6
2014 10 4
2015 (até abril) 4 1
Total 28 17

Fonte: elaboracao dos autores.

Assim, o nimero de artigos que nao foram colocados nos
curriculos Lattes dos docentes desses programas €, sob certos aspectos,
significativo. Se pensarmos que um programa pode se basear no
curriculo de seus pesquisadores para fornecer informacoes para a Capes
(Relatério Sucupira ou Plataforma Sucupira), ao deixar de atualizar os
curriculos, muitos pesquisadores podem prejudicar a avaliacao do
programa a que pertencem, principalmente se considerarmos o Qualis
atribuido aos artigos. E o caso do PPGCTS, que esta em consolidacao e
que teve uma taxa de 4,1% dos artigos faltantes nos curriculos docentes,
em detrimento do PPGCEM, no qual a taxa é de 2,1%. E importante
esclarecer que esses artigos podem ter sido inseridos em um segundo
momento nos curriculos ou nos relatorios de avaliacao, visto que o
coordenador do programa pode, na Plataforma Sucupira, acrescentar
producao intelectual posteriormente.

Outras informacoes, como trabalhos em anais, patentes,
orientacoes e palestras proferidas, também devem ser comunicadas
pelos docentes em seus curriculos Lattes. No caso do PPGCTS e de outros
programas de pos-graduacao nas areas de Humanas e Ciéncias Sociais
Aplicadas, livros e capitulos de livros também devem ser criteriosamente
preenchidos, uma vez que, junto com os periodicos, fornecem um ndmero
consideravel de pontos para o programa.

Nesse sentido, listados os artigos faltantes nos CV Lattes dos
docentes, foi realizada uma busca no WebQualis para verificar as suas
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classificacoes. A tabela Qualis utilizada foi a versao atualizada em
fevereiro de 2015. Essas informacoes estao dispostas nos Graficos 1e 2,
por programa. Periddicos que nao apresentavam Qualis ou que o Qualis
nao se encaixava nas areas dos programas estudados (Engenharias Il e
Interdisciplinar) foram classificados como desconhecidos.

Desconhecido
11%

B2 B4

4% 7%
Bl
3% ;

Grafico 1. Disposicao de artigos faltantes nos CV Lattes dos Docentes,
por classificacao do Qualis/PPGCEM

Fonte: elaboracao dos autores com base nos dados da pesquisa.

Grafico 2. Disposicao de artigos faltantes nos CV Lattes dos Docentes,
por classificacao do Qualis/PPGCTS

Fonte: elaboracao dos autores com base nos dados da pesquisa.

No PPGCEM é expressiva a quantidade de artigos A1 e A2 (21 no
total) que deixaram de ser contabilizados na avaliacao da Capes (ou vao
deixar, no caso do periodo de avaliacao atual, caso os docentes nao facam
a atualizacao necessaria dos seus CV Lattes ou caso esses artigos nao
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cheguem ao conhecimento dos responsaveis pelo preenchimento dos
relatdrios avaliativos). Também é possivel observar a baixa quantidade
de artigos com Qualis mais baixos, como B4, BS e C no PPGCEM, que,
somados, totalizam apenas quatro. Ja no caso do PPGCTS, a situacao
é oposta: enquanto a maioria dos artigos possui Qualis inferiores,
nenhum artigo se enquadra na classificacao A1 ou A2. Assim, em um
primeiro momento, podemos supor que, ou 0s docentes do PPGCTS
tendem a colocar em seus curriculos apenas artigos mais bem avaliados,
em detrimento daqueles com Qualis mais baixos, ou existem poucos
periodicos de Qualis mais altos na area Interdisciplinar que contemplem
as tematicas de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Para fazer esse tipo de analise, considerou-se a quantidade
de artigos publicados por Qualis e por programa e a quantidade de
periodicos por Qualis,em ambas as areas, dentro do periodo estabelecido
para este estudo (2010-2015). No Grafico 3, utilizamos como parametro
de analise apenas as planilhas docentes, dispostas no script que
utilizamos. Novamente, a tabela Qualis utilizada foi a versao atualizada
em fevereiro de 2015.

500

462
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200 B PPGCEM

PPGCTS
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Grafico 3. Quantidade de artigos publicados por Qualis/ PPGCEM e
PPGCTS

Fonte: elaboracao dos autores com base nos dados da pesquisa.
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Grafico 4. Quantidade de periddicos por Qualis/Engenharias Il e
Interdisciplinar

Fonte: elaboracao dos autores com base nos dados da pesquisa.

No Grafico 3 é possivel observar que o PPGCEM teve 462 artigos
publicados em periddicos A1 durante o periodo de 2010 a abril de 2015,
em contraste com o PPGCTS, que teve apenas cinco periodicos A1 no
mesmo periodo. Em relacao aos periodicos A2, a diferenca também é
significativa: 181 artigos do PPGCEM e 41 do PPGCTS. No que tange aos
artigos B1, a diferenca nao é tao brusca, sendo que o PPGCEM publicou
apenas 25 artigos a mais que o PPGCTS. Assim, a grande concentracao
de publicacoes do PPGCTS se da nos periddicos de estratos B1, B2 e B3.

Diante dessas analises, fica evidenciado que, no caso do
PPGCEM, os docentes possuem uma maior preocupagao em periodicos
de boa qualidade, uma vez que os artigos A1 e A2 representam 55% das
revistas utilizadas para publicacao. Porém, ao observarmos o Grafico
4, percebemos que existem mais periddicos na area Interdisciplinar
do que na area de Engenharias Il. No entanto, muitos dos periddicos
classificados como Interdisciplinar possuem uma tematica direcionada
para areas determinadas, como é o caso dos periddicos das areas de
Medicina e Biologicas, Ciéncia da Computacao e assim por diante. Desse
modo, algumas areas e alguns programas, como o PPGCTS ou outros
interdisciplinares com tematica semelhante, podem sair prejudicados
pelo sistema WebQualis, por nao possuirem periddicos bem conceituados
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em grande nUmero na sua area de atuacao.

Correia (2012), em sua tese de doutorado, entrevistou diversos
docentes que ponderaram sobre os periddicos classificados como
Interdisciplinar e sobre o Qualis atribuido a eles. Alguns afirmaram
que determinadas areas acabam sendo prejudicadas com essa
classificacao, pois nem sempre existem periodicos A1 ou A2 nas suas
areas especificas de atuacao. Além disso, no que se refere ao tamanho
da comunidade, quanto menos abordada a tematica, menos publicacoes
e, consequentemente, menor o fator de impacto e o Qualis do periddico.
Assim, alguns docentes afirmaram que o Qualis deveria ser definido a
partir do tamanho da comunidade a que os periddicos se destinam. Em
suas pesquisas com coordenadores de programas de pos-graduacao,
Maciel e Rocha Neto (2012) perceberam que, embora o Qualis tenha sido
apontado como um recurso positivo, ainda demanda aperfeicoamentos.

Outro fator que pode explicar a diferenciacao entre as publicacoes
dos dois programas analisados e que deve ser considerado € o de que
0 PPGCTS consiste em um programa novo, que ainda esta em fase de
aperfeicoamento e consolidacao. A cultura organizacional também
pode ser outro fator determinante no que se refere ao baixo nimero de
publicacoes do PPGCTS.

Nas Tabelas 4 e 5, podemos observar os periddicos mais
utilizados pelos docentes, o nimero de artigos publicados nessas

revistas (frequéncia) e o Qualis correspondente a cada uma delas.

Tabela 4. As 12 revistas mais publicadas no PPGCTS (2010 a abril/2015)

Nome do periddico Frequéncia | Qualis
Versao Beta 16 B5
InCID  Revista de Ciéncia da Informacao e Documentacao 11 B3
Revista Brasileira de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade 8 B4
Linguasagem 7 B3
Datagramazero 6 B1
Liinc em Revista 6 B1
Biblionline 5 B3

programa interdisciplinar
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Nome do periodico Frequéncia | Qualis
Em Questao 5 B1
Encontros Bibli 5 B1
Linguagem em (Dis)curso 5 A2
Revista Digital de Biblioteconomia e Ciéncia da Informacao 5 B1
Revista Tecnologia e Sociedade 5 B2

Fonte: elaboracao dos autores.

Tabela 5. As 12 revistas mais publicadas no PPGCEM (2010 a abril/2015)

Nome do periodico Frequéncia | Qualis
Ceramica 84 B2
Ceramics International 80 A1
Journal of Alloys and Compounds 62 A1
Materials Science Forum 59 B2
Materials Research 58 A2
Cerdmica Industrial 29 B3
Journal of the American Ceramic Society 29 A1
Polimeros 29 A2
Journal of Non-Crystalline Solids 26 A1
Journal of Applied Polymer Science 25 A2
Materials Chemnistry and Physics 16 A1
Polymer Engineering and Science 16 A1

Fonte: elaboracao dos autores.

Enquanto o PPGCEM se concentra em publicacoes A1 e A2, o
PPGCTS possuiapenas uma revista A2 entre as 12 mais utilizadas. Além
disso, & importante destacar que todas as revistas listadas na tabela
do PPGCTS sao brasileiras. A Versao Beta, o periddico mais utilizado
no periodo analisado, € uma revista do Departamento de Letras da
Universidade Federal de Sao Carlos que aborda temas relacionados a
linguagem. Ja a revista /nC/D, a segunda com mais publicacoes, € um
periodico do Departamento de Educacao, Informacao e Comunicacao
da Universidade de Sao Paulo e é destinada a divulgacao especializada
da area de Ciéncia da Informacao. Outro dado que merece destaque
€ 0 de que, das 187 revistas utilizadas pelo PPGCTS nos dltimos cinco
anos de analise, apenas 23 tém abrangéncia internacional, sendo sete
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provenientes de paises de lingua espanhola. Assim, de 413 artigos,
apenas 27 foram publicados em revistas com essa abordagem.

Isso pode impactar a nota final do programa, visto que periodicos
com abrangéncia internacional normalmente possuem Qualis superiores
aos das revistas de abrangéncia apenas nacional. E o casodo periodico
espanhol America Latina Hoye do francés Cahiers des Ameriques Latines,
que sao classificados como A1 na area Interdisciplinar, assim como o0s
holandeses Cultural Studies of Science Education e Scientometrics,
classificados como A2. Por outro lado, ha algumas politicas de incentivo
a periodicos nacionais, como é o caso da area Interdisciplinar, que apoia
os periodicos indexados na base de dados SciELO, atribuindo-lhes como
conceito minimo o Qualis B2 (CAPES, 2013a).

Ja aTabela 5 nos traz as revistas mais publicadas pelo PPGCEM
no mesmo periodo. Em um cenario diferente do PPGCTS, verificamos
que a maior parte dos periddicos tem abrangéncia internacional e possui
Qualis A1 e A2. No entanto, o fato de a revista com mais artigos ser
brasileira & surpreendente, uma vez que, das 331 revistas utilizadas
pelo PPGCEM no periodo analisado, apenas 35 sao nacionais. Isso da um
total de 268 artigos em periddicos brasileiros dos 1.307 publicados pelo
programa. Essa diferenciacao de publicacoes nacionais e internacionais
reforca ainda mais as diferencas dos programas em relacao as notas
e outros aspectos, como areas de concentracao e do conhecimento,
consolidacao do programa e quadro docente, entre outros.

Consideracoes finais

Embora, neste artigo, tenham sido analisados dois programas
de pos-graduacao com areas, tempo de criacao e foco diferenciados, e
possivel fazer algumas consideracoes sobre a influéncia dos periddicos
nos programas de pos e sobre a ferramenta utilizada nesta pesquisa.

O primeiro aspecto que merece ser discutido é a atualizacao dos
curriculos Lattes dos docentes e discentes dos programas estudados.
A partir do momento em que surgem meios de automatizacao de

um programa interdisciplinar
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ferramentas de avaliacao, & imprescindivel que os componentes dos
programas mantenham seus curriculos atualizados. Além da atualizacao
frequente do CV Lattes, &€ importante que docentes e discentes tenham
conhecimento de como sao feitas as avaliacoes da Capes, a fim de
fazerem constar de forma correta nos seus curriculos as informacoes
gque podem ser (teis no momento da avaliacao.

Em um estudo sobre um programa de pos-graduacao em
instituicao privada, Maccari et al. (2008) propuseram “cursos e seminarios
com os docentes, visando esclarecer dlvidas acerca do preenchimento
e despertar a cultura de atualizacao constante das informacoes do
curriculo Lattes”. Essa alternativa é bastante valida, pois percebe-se
uma certa resisténcia de parte dos professores no que diz respeito a
atualizacao permanente do curriculo, principalmente com relacao as
producoes técnicas, como bancas, orientacoes e palestras proferidas.

Ainda quanto ao aspecto da atualizagao dos curriculos
analisados, vale destacar que, neste artigo, foram encontrados 12
curriculos desatualizados e 45 publicacoes nao registradas nos curriculos
dos docentes do PPGCEM e do PPGCTS. Isso demonstra também que o
scriptutilizado pode ser Gtil para os programas ao detectar informacoes
faltantes. Considerando que muitas dessas publicacoes eram A1 ou
A2, no caso do PPGCEM, em uma avaliacao como a da Capes, esses
periodicos podem ser determinantes para a nota subir, descer ou se
manter.

Outros pontos que merecem destaque sao o tempo de criagcao
dos programas e aarea a que pertencem. A de Engenharias Il é uma area
consolidada na academia e engloba diversos cursos das engenharias.
Assim, encontrar periddicos nessa area que sejam bem conceituados é
relativamente mais simples do que em areas novas, que estao em fase
de crescimento e consolidacao, como a Interdisciplinar com foco em CTS.
Além disso, muitos periddicos considerados interdisciplinares possuem
focos especificos em areas como Biologia, Medicina e Computagao. Nesse
sentido, verifica-se a necessidade da criacao de mais periodicos que
abranjam campos das Ciéncias Sociais Aplicadas, com a tematica Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, e 0 aperfeicoamento daqueles ja existentes.
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O tempo dos programas também pode influenciar sobremaneira
as publicacoes, principalmente se considerarmos a formacao e o tempo
de programa do corpo docente. A composicao do corpo docente do
PPGCEM é mais madura do que a do PPGCTS, que engloba docentes
recém-doutores. Além disso, no PPGCTS, houve diversas movimentacoes
de docentes (da categoria permanente para colaborador e vice-versa).
Também observamos que muitos docentes do PPGCTS estao inseridos
em outros programas de pds-graduacao, o que pode ser um indicador
de que o tempo parcial compromete a quantidade de publicacoes em
um programa recente.

A escolha por periddicos de lingua estrangeira também chama
a atencao, visto que o PPGCTS publica, em sua grande maioria, em
periddicos de abrangéncia nacional que possuem Qualis mais baixos
e menos visibilidade na area. E interessante ressaltar que, para se
matricular no mestrado ou doutorado, é necessario o conhecimento
de linguas estrangeiras, sendo pertinente o incentivo de publicacoes
em cenarios internacionais, considerando os temas de pesquisas dos
pesquisadores. Também pode ser incentivada a publicacao em periodicos
interdisciplinares indexados na base de dados SciELO.

Por fim, consideramos que o script utilizado também foi de
grande importancia para concluirmos o objetivo deste trabalho, uma
vez que possibilitou que uma grande massa de informacoes de dois
programas de pos-graduacao pudesse ser analisada. Além disso, ele
pode servir como parametros de comparacao em areas diversas ou, se
necessario, na mesma area do conhecimento.

Acreditamos também que esse script pode colaborar para os
coordenadores dos programas de pos-graduacao, na medida em que
possibilita que sejam extraidos indicadores de producao por docentes,
por linhas de pesquisa e por periodos predeterminados. Além de facilitar
essa analise, a ferramenta pode fornecer indicios em relagao ao nimero
de publicacoes comparadas a periodos anteriores e apontar em que
areas o programa pode melhorar em relacao aos outros programas da
mesma area.

Recebido em 07/09/2015
Aprovado em 17/02/2016
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Resumo

O crescimento da pos-graduacao no Brasil e a procura de
pos-graduandos por intervencoes de carreira ampliaram o interesse
em se compreenderem as escolhas, as expectativas e as dificuldades
desses estudantes. Esta revisao de literatura descreve os estudos
brasileiros sobre os alunos de pos-graduacao stricto sensu publicados
nos Ultimos 20 anos para verificar os principais aspectos investigados
sobre essa populacao. Por meio de pesquisas em bases de dados (SciELO,
BDTD, Lilacs e BVS), foram identificadas e analisadas 35 publicagoes.
Constatou-se que ha concentracao de publicacoes na area da Sadde,
equilibrio entre estudos qualitativos e quantitativos, além do foco
na avaliacao do aluno sobre 0s processos de ensino e aprendizagem
na pos-graduacao. Ha necessidade de estudos que investiguem o
desenvolvimento de carreiras e a adaptacao académica dos pos-
graduandos. Ainda, devido a especificidade da formacao, é preciso
diversificar as areas nas futuras investigacoes acerca do tema.

10 presente artigo faz parte
da dissertacao de mestrado
da primeira autora, sob
orientacao da segunda.
As autoras agradecem a
Capes o auxilio recebido por
meio de bolsa de mestrado
concedida a primeira
autora.
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Abstract

The growth of graduate studies in Brazil and the increased
demand of graduate students for career interventions amplified the
interest in understanding the choices, expectations and difficulties of
these students. This literature review describes studies published in
the last 20 years focusing on graduate students in order to understand
the main subjects investigated and also identify new areas for future
research. After a search in databases (SCIELO, BDTD, LILACS and BVS), 35
identified publications were analyzed. There was a greater concentration
of publications in the health field, a balance between qualitative and
quantitative studies, and a main focus on students’ evaluation of
teaching and learning processes in graduate school. There is a need for
studies toinvestigate the career development and academic adaptation
of graduate students. Besides, due to course specificity, there is a need
for a greater diversity of covered areas in future investigations.

Keywords: Graduate. Career. Masters. Doctorate.

Resumen

Lo crecimiento del posgrado en Brasil y el aumento de la
demanda de los estudiantes de postgrado por las intervenciones de
carrera aumentaran el interés en la comprension de las opciones, las
expectativas y dificultades de estos estudiantes. Esta revision de la
literatura identifico los estldios publicados en los Gltimos 20 anos
centrados en los estudiantes de posgrado a fin de comprender los
principales temas investigados y también identificar nuevas areas
para la investigacion futura. Después de la busqueda en bases de
datos (SCIELO, BDTD, LILACS y BVS), se analizaron las 35 publicaciones
identificadas. Hay una mayor concentracion de las publicaciones en la
areade salud, un equilibrio entre los estudios cuantitativos y cualitativos,
y la concentracion principalmente en la evaluacion de los alumnos de la



ensenanzay el aprendizaje en la escuela de posgrado. Existe la necesidad
de estudios para investigar el desarrollo de la carrera profesional y la
adaptacion académica de estudiantes de posgrado. Ademas, debido a la
especificacion de los cursos, hay una necesidad de una mayor diversidad
de areas cubiertas en las investigaciones futuras.

Palabras clave: Posgrado. Carrera. Maestria. Doctorado.

Introducao

A alta competitividade do mercado de trabalho contemporaneo
e a precarizacao de muitos vinculos de trabalho tém afetado os jovens
diplomados brasileiros. O diploma universitario parece ja nao garantir
tantas vantagens no que se refere a busca por um emprego. Pimentel
(2007) problematiza o fato de o nimero de empregos ser desproporcional
ao ndmero de recém-formados a procura de uma colocagao profissional.
Mattos (2011), por exemplo, constatou que, diante de um estreitamento
percebido de oportunidades de trabalho, 0 alongamento da escolarizagao
torna-se uma possivel escolha entre os jovens que estao prestes a
finalizar seus cursos de graduacao. De acordo com Pimentel (2007),
para muitos jovens, poder dizer que estao estudando suaviza o impacto
negativo de dizer que estao fora do mercado de trabalho. Silva (2010)
também destaca que a condicao para a efetivacao de um emprego esta
fortemente associada a exigéncia por mais qualificacao, ao mesmo
tempo em que o mercado de trabalho é caracterizado por sua progressiva
exclusao e ineficiéncia. Bardagi et al. (2006) afirmam que a inseguranca
dos estudantes em fase final de curso em face do enfrentamento do
mercado de trabalho, bem como do exercicio da atividade profissional, faz
com que os alunos busquem recursos instrumentalizadores capazes de
auxilia-los na busca por um emprego. Entre esses recursos, a educacao
continuada (cursos de aperfeicoamento, especializacao e p6s-graduacao
strictu sensu) é percebida como uma das principais opgoes.

Quanto a pés-graduacao propriamente dita, Barbosa et al. (2009)
destacam que nos Gltimos anos —desde 2000 — sao cada vez mais jovens
os alunos que a frequentam, o que indica que a opgao de transicao direta



graduacao/pos-graduacao tem crescido. No estudo de Schillings (2005)
com estudantes da area de Ciéncias Humanas da UFSC, 30,3% dos 170
mestrandos tinham menos de 25 anos e 29,8% tinham idades entre 26
e 30 anos, o que corresponde a 60,1% da amostra. A possibilidade de
recebimento de uma bolsa de estudos durante as atividades de mestrado
e de doutorado pode também seridentificada como fator de decisao para
a entrada dos alunos mais jovens na pos-graduacao, especialmente no
mestrado, de acordo com Mattos (2011).

E preciso ressaltar a acelerada expansao da pos-graduacao,
(também devida as politicas publicas voltadas ao ensino superior), gue
implicou @a ampliacao de programas de pos-graduacao no Brasil, maior
distribuicao de bolsas de auxilio e alto indice de titulos de mestres e
doutores. Os programas nacionais de pos-graduacao titularam noano
de 1998 — primeiro ano registrado na Plataforma GeoCapes — 12.351
mestres e 3.915 doutores. Ja noano de 2004, ha 11 anos, portanto, foram
mais de 27.000 mestres e 9.000 doutores (GEOCAPES, 2015). No que se
refere a distribuicao de discentes de pds-graduacao no Brasil, no ano
de 2014 —(ltimo ano analisado pela Capes —foram 115.558 matriculas
no mestrado académico, com 44,502 titulacoes ao final do ano. O
doutorado registrou 94.850 alunos matriculados e 16.745 titulacoes.
Com referéncia a distribuicao de instituicoes de ensino superior (IES)
no Brasil, 0 ano de 2014 assinalou o total de 3.678 instituicoes, sendo
que 1.199 disponibilizam cursos de mestrado académico, 58 apenas
doutorado, 1.896 mestrado e doutorado (ambos académicos) e 525
com cursos de mestrado profissionalizante. Quanto a distribuicao
por areas, em 2014, conforme classificacao da Capes, 473 programas
eram da area de Ciéncias Socias Aplicadas (12,8%), 523 das Ciéncias
Humanas (14,2%), 187 correspondiam a Linguistica, Letras e Artes
(5,1%), 299 a area de Ciéncias Exatas e da Terra (8,1% ), 286 programas
eram de Ciéncias Biologicas (7,8%), 549 da area Multidisciplinar (14,9%),
389 de Ciéncias Agrarias (10,6%), 586 de Ciéncias da Salde (15,9%) e 386
de Engenharias (10,6%). Em relacao as bolsas de estudo, em 2010 a
GeoCapes registrou que no Brasil recebiam bolsas 33.357 mestrandos
e 21.941 doutorandos. Em 2014, houve um acréscimo no nimero de
bolsistas, que passou para 48.113 mestrandos e 39.954 doutorandos
(GEOCAPES, 2015).



Também com referénciaa expansao dos cursos de pos-graduacao,
Schwartzman (2010) sinaliza que é dificil obter uma identificacao exata
do nimero de alunos matriculados na poés-graduacao como um todo
no pais, mas é possivel saber que 54% dos alunos matriculados na
modalidade /ato sensuestao em instituicoes privadas, enquanto a pos-
graduacao strictu sensu,em sua maioria, se da em instituicoes publicas.
Schwartzman (2010) destaca ainda que a idade média dos estudantes
nas duas modalidades é de 34 anos, que o rendimento familiar € médio
alto e que em ambos os tipos de pos-graduacao predomina o publico
feminino.

A literatura existente sobre pos-graduacao é bastante vasta.
No entanto, em sua maioria, 0s estudos concentram-se em discussoes
de politicas publicas de ensino superior, estrutura dos programas,
implementacao de cursos, mapeamento de indices de diplomacao e
avaliacao de cursos, como se vé em Cirani, Silva e Campanario (2012);
Kornis, Maia e Fortuna (2010); Oliveira e Sigueira (2013) e Tourinho e
Palha (2014). Considerando-se as transformacoes da area, o aumento
do interesse pelo desenvolvimento de carreira universitaria (aspectos
relativos a escolha dos cursos, projetos de vida, satisfacao académica,
evasao) e o crescimento da populagao universitaria e de pos-graduacao
entre os clientes da orientacao profissional, percebe-se a necessidade de
estudos que tenham interesse em compreender de que modo ocorrem
as escolhas profissionais durante a pos-graduacao, bem como conhecer
as expectativas dos alunos para a entrada no mercado de trabalho,
demarcando de modo mais explicito esse outro marco transitorio da vida
do sujeito. No caso do aumento do nimero de alunos de pos-graduacao
que procuram orientacao de carreira, de acordo com Bonadiman et al.
(2016), pos-graduandos sao um pablico relativamente novo nos servicos
de carreira, mas muitos mestrandos e doutorandos tém buscado auxilio
para pensar seus projetos de futuro, para refletir sobre o papel de
pesquisador e professor que a pos-graduacao favorece e para pensar
estratégias de enfrentamento de questoes académicas e relacionais
com colegas e orientadores.

Assim, este artigo busca apresentar uma revisao da literatura
nacional sobre pds-graduacao strictu sensu,a fim de identificar o nimero



e as caracteristicas dos estudos cujo foco estivesse nos alunos pos-
graduandos. Pretende-se, dessa forma, contribuir com um novo olhar
sobre o conhecimento produzido acerca da pos-graduacao, a partir da
analise dos estudos sobre os discentes e seus resultados. Como afirmam
Teixeira et al. (2007), poder acompanhar o desenvolvimento de uma
area do conhecimento por meio da analise de sua producao cientifica
possibilita reconhecer a importancia de determinadas tematicas e
apontar caminhos de crescimento de outras.

Método

De modo a ancorar a realizacao desta bibliometria, foram
utilizados os indexadores Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacoes (BDTD), que contém armazenadas teses e dissertacoes em
ambito nacional, e Biblioteca Virtual em Sadde (BVS), onde é possivel ter
contato com diferentes bases de dados, como o SciELO e a Lilacs, por
exemplo. Optou-se por tais indexadores pelo fato de oferecerem uma
variabilidade de areas do conhecimento em suas buscas, além de serem
bases especializadas em trabalhos cientificos com texto completo.
Selecionaram-se oito descritores isoladamente (pos-graduacao, pos-
graduando(s), mestrado, mestrando(s), doutorado, doutorando(s),
aluno(s) de pés-graduacao e estudante(s) de pos-graduacao) e procedeu-
se a busca utilizando-se os descritores isolados ou em combinacoes.
Essa etaparesultou naidentificacao de 666 resultados. Apos a exclusao
das repeticoes, dos trabalhos nao disponibilizados em versao completa,
dos estudos tedricos e dos estudos que nao tinham o aluno como foco,
foram totalizados 33 artigos produzidos, além de uma tese e de uma
dissertacao, resultando em um total de 35 producoes.

Foram realizadas analises quantitativas dos dados, por meio de
contagem de frequéncias, para a identificacao do ano de publicacao dos
artigos, da metodologia utilizada e da area do conhecimento. Das nove
grandes areas (e suas respectivas subareas) definidas pela Capes, 0s
artigos encontrados nesta revisao representam apenas quatro grandes
areas — Ciéncias da Salde (com trabalhos encontrados nas subareas
de Enfermagem, Medicina, Salde, Nutricao e Educacao Fisica), Ciéncias



Humanas (com trabalhos encontrados nas subareas de Educacao,
Psicologia e Geografia), Ciéncias Sociais e Aplicadas (com trabalhos
encontrados na subarea de Administracao) e Literatura, Letras e Artes
(com trabalhos encontrados nas subareas de Literatura e Linguistica).

Apos a leitura na integra dos 35 documentos encontrados,
buscou-se ainda realizar uma categorizacao dos trabalhos a partir de
temas gerais, sob uma 6tica qualitativa, sendo as categorias definidas
as seguintes: a) Avaliacao do processo de ensino-aprendizagem e da
formacao na pés-graduacao; b) Satisfacao com a formacao, bem-estar
psicologico e dificuldades percebidas por pos-graduandos e egressos;
c) Perfil dos alunos e aspectos ligados a posterior insercao profissional;
e d) Razoes para a escolha da pos-graduacao e expectativas de futuro
dos alunos.

Resultados e discussao

1) Andlise quantitativa dos estudos — prevaléncia de areas, producoes
por ano e temas frequentes

Ao analisar os anos em que os documentos foram produzidos,
observa-se que, na primeira década, entre os anos de 1995 e 2005,
foram obtidos poucos resultados, totalizando apenas seis trabalhos.
O ano de 2005 registrou quatro trabalhos, e os anos de 1999 e 2002
contabilizaram um documento em cada um deles. No periodo de 2006
a 2015 houve crescimento no nimero de publicacoes, alcancando 29
producoes, o que demonstra um aumento significativo do interesse por
questoes voltadas aos alunos pos-graduandos. No segundo periodo, ao
contrario do primeiro, em todos os anos, houve ao menos um estudo
sobre pos-graduacao focalizando os alunos.

Considerando-se as grandes areas e suas subareas, observa-
se que os trabalhos concentram-se nas Ciéncias da Salde. Sao 15
documentos, distribuidos entre as subdreas de Enfermagem (5),
Medicina (6), Sadde (2), Nutricdo e Educacao Fisica (cada um com uma
publicacao). Em seguida aparece a area de Ciéncias Humanas, totalizando



12 publicagoes, distribuidas entre Psicologia (7), Geografia (1) e Educacao
(4), seguida da grande area das Ciéncias Sociais e Aplicadas, com sete
trabalhos da area de Administracao, e, por fim, a area de Linguistica,
Letras e Artes, com uma publicacao. A maior concentracao de estudos
na area da Salde acompanha a maior concentracao de programas e
alunos também na area. Segundo os registros da GeoCapes (2015), a
maior porcentagem de programas distribuidos por area do conhecimento
encontra-se na Salude, sendo que dos 3.678 programas contabilizados no
ano de 2014,586 sao da Salde, correspondendo a aproximadamente 16%
da amostra total. E l6gico afirmar que um ndmero maior de programas
e, consequentemente, de alunos e de pesquisadores, resulta em um
volume expressivo de producao. Ainda, pelas proprias caracteristicas das
subareas envolvidas, as preocupacoes com temas de salde, bem-estar
e satisfacao, entre outros, podem ter contribuido para o significativo
ndmero de publicacoes com foco nos estudantes.

Entretanto, apesar de a distribuicao de programas de pos-
graduacao por area no pais nao ser equitativa, ha necessidade de
expansao e de diversificacao de estudos a respeito da tematica da
pos-graduacao, de modo a contemplar as especificidades das diferentes
formacoes, visto que das nove grandes areas do conhecimento
preconizadas pela Capes, apenas quatro foram abrangidas no presente
estudo.

Em relacao ao método de pesquisa adotado pelos estudos
mapeados, destaca-se que, das 35 publicacoes analisadas, 17
documentos utilizaram o método de abordagem qualitativa, 14
publicacoes tiveram abordagem quantitativa, e quatro producoes
optaram por abordagem mista, o que indica equilibrio entre os dois
tipos de metodologia de estudos. Como apontam Minayo e Sanches
(1993), a abordagem quantitativa atua em niveis da realidade, em que
os dados se apresentam aos sentidos, tem como objetivo trazer a luz
dados, indicadores e tendéncias observaveis e deve ser utilizada para
abarcar, do ponto de vista social, grandes aglomerados de dados, de
conjuntos demograficos, por exemplo, classificando-os e tornando-
os inteligiveis. Ja a abordagem qualitativa trabalha com valores,
crencas, representacoes, habitos, atitudes e opinioes e tem como foco



aprofundar a complexidade de fenémenos, fatos e processos particulares
e especificos de grupos mais ou menos delimitados em extensao.
Para as autoras, o estudo quantitativo pode gerar questoes a serem
aprofundadas qualitativamente, e vice-versa. Nesse sentido, percebe-
se que as questoes relativas ao aluno de pos-graduacao estao sendo
investigadas sob ambas as abordagens, de forma complementar.

A partir da leitura dos resumos dos objetivos explicitados nas
publicacoes, foi feito um agrupamento por temas de estudo (a Figura 1
indica o nimero de publicacoes em cada tema). Percebe-se que o eixo
tematico de maior destaque foi “Avaliacao do processo de ensino e
aprendizagem e formacao do pos-graduando”, com 19 publicacoes. Esse
predominio dos estudos de avaliacao dos programas, especialmente pela
otica dos egressos, é coerente com a producao geral de conhecimento
sobre a pds-graduacao, centrada na avaliacao e na discussao sobre a
estrutura e as caracteristicas dos programas. A categoria “Satisfacao
com a formacao de pos-graduacao” aparece como a segunda mais
frequente neste estudo. Nota-se uma preocupacao, principalmente em
estudos das areas de Salde e de Ciéncias Humanas, com as questoes
relativas ao bem-estar psicologico dos pés-graduandos, relacionando
indices de satisfacao ou de sofrimento aos aspectos da experiéncia de
pos-graduacao. Mesmo que o nimero total de producoes nao seja alto
para o periodo de tempo avaliado (20 anos), a concentracao dos estudos
em apenas quatro grandes temas indica que muito ainda pode ser feito
em termos de ampliacao das questoes de pesquisa acerca da experiéncia
dos alunos na pos-graduacao. No ambito dos proprios temas existentes,
pode-se aumentar o nimero de estudos sobre questoes ainda pouco
representadas, como as razoes da escolha pela pos-graduacao e o
levantamento do perfil dos estudantes.
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Figura 1. Categorizacao tematica das producoes cientificas

Fonte: elaboracdo das autoras.

2) Analise qualitativa dos estudos: principais temas investigados e
resultados obtidos

A seguir, apresenta-se o que cada documento encontrado e
circunscrito exclusivamente em cada uma das quatro categorias buscou
investigar e seus resultados.

a) Avaliacao do processo de ensino e aprendizagem e formagao do pos-
graduando

A categoria “Avaliacao do processo de ensino e aprendizagem
e formacao do poés-graduando contemplou 19 pesquisas, que foram
realizadas com alunos regulares ou egressos, desde avaliacoes gerais
sobre os programas, o corpo docente e as disciplinas oferecidas ate
avaliacoes mais detalhadas de atividades ou processos inerentes
aos cursos, como a producao académica docente e discente, o tempo
de defesa, aspectos de internacionalizacao etc. Ainda que pudessem
abarcar outros aspectos, como a satisfacao pessoal com o curso ou
questoes de insercao profissional, o objetivo principal desses estudos
estava no julgamento positivo ou negativo que os sujeitos faziam sobre
os programas frequentados. No que diz respeito as exigéncias, € possivel
citar os altos niveis de cobranca por produtividade, principalmente
nos programas de pos-graduacao stricto sensu. Mendes e lora (2014)



tiveram o intuito de compreender as repercussoes sentidas e percebidas
provenientes das exigéncias de produtividade, sob a otica dos pos-
graduandos. Quase que com unanimidade, a delimitacao do tempo e o
manejo quantitativo dos altos indices de producao foram sentidos como
os elementos que mais trouxeram dificuldades na formacao do curso
de mestrado.

Bujdoso (2009), em sua tese, buscou compreender a relacao da
insercao profissional com o mestrado nos cursos de Direito, Engenharia
Civil e Medicina. Foram realizadas 24 entrevistas semiestruturadas,
sendo 18— seis de cada area—com mestrandos e seis com orientadores.
Os mestrandos da area médica diferenciaram-se daqueles da area
do Direito e da Engenharia Civil pelo fato de serem um pouco mais
velhos, por trabalharem e também por ja terem escolhido a tematica
de estudo para dissertacao, além de terem iniciado o desenvolvimento
do projeto anteriormente ao ingresso no curso de mestrado. Como
aspectos positivos, os mestrandos sinalizam que o mestrado oferece
oportunidade de aprender e de participar da vida académica, bem
como fornece subsidios para a potencializacao da autonomia. Entre
0s aspectos menos prazerosos, destacam as disciplinas, o exame de
qualificacao, o prazo, a falta de tempo, 0 acimulo de tarefas, as rendncias
impostas pelo mestrado, o baixo valor da bolsa de auxilio, a solidao e a
carga emocional envolvida. Algo bastante comum entre os participantes
das trés areas foi a preocupacao quanto ao cumprimento do prazo, e a
dificuldade de escrever foi citada por mestrandos de Engenharia Civil e
de Medicina. No que diz respeito a carreira académica, ainda de acordo
com Bujdoso (2009), esse parece ser um motivo mais frequente entre
os mestrandos de Direito, sendo que nenhum mestrando de Medicina
apontou tal motivo. O principal motivo para cursar mestrado, como
ressaltado pelos mestrandos e pelos orientadores, esta relacionado ao
suprimento de deficiéncias detectadas na graduacao. No que tange a
relacao com os orientadores, de modo geral, esta se dava de maneira
proxima e era de muito auxilio.

Sobre as nuancas do processo de formacao, Ramos et al. (2010)
investigaram de que modo ele ocorre, a partir da 6tica dos egressos do
programa de mestrado em Enfermagem de uma universidade publica.



Sob uma perspectiva qualitativa, 88 egressos responderam acerca dos
impactos que o mestrado trouxe para a formacao e para a atuacao
profissional. Os participantes salientaram que é de fundamental
importancia o curso promover uma maior instrumentalizacao para o
mercado de trabalho, pois partem do entendimento de que o profissional
deve visualizar a realidade de modo amplo e inserir-se em tal realidade
de maneira socialmente responsavel. Também nessa direcao, Souza et al.
(2014) problematizam o campo cientifico da Alimentacao e Nutricao, sob o
olharde 177 egressos de cursos de mestrado distribuidos nacionalmente.
Os resultados mostram que, de modo geral, as expectativas dos entao
mestres foram alcancadas ou até mesmo superadas, uma vez que
suscitaram o aprimoramento cientifico e uma boa qualificacao docente.
Entretanto, os participantes destacaram como dificuldades o pouco
tempo para a conclusao do curso e a insuficiéncia no preparo para a
docéncia. No que diz respeito ao mercado de trabalho, percebeu-se
acréscimo na insercao de participantes em instituicoes publicas. Dos
participantes que nao estavam trabalhando, 75% estavam realizando
o doutorado. Ao serem questionados sobre possiveis mudangas na
vida profissional apds a conclusao do mestrado, eles afirmaram sentir
maior autoconfianca, reconhecimento pelos pares e ascensao salarial.
Souza et al. (2014) ainda enfatizam que, para muitos dos egressos, o
mestrado nao amplia conhecimentos da area de ensino e docéncia,
sentindo que o curso vem perdendo a preocupacao com a formacao de
profissionais para os campos do ensino e didatico-pedagogico. Houve
criticas também em relacao ao estagio de docéncia: alegou-se que nao
existia um plano padronizado para realizar tais atividades, ficando sob
a responsabilidade do aluno buscar a disciplina, o professor e o local de
realizacao do estagio.

Assim como Souza et al. (2014) perceberam a fragilidade dos
estagios de docéncia, Joaquim, Boas e Carrieri (2013) buscaram investigar
de modo mais especifico de que forma ocorre esse estagio, quais 0s
sentidos atribuidos a ele e quais os impactos desse exercicio sobre a
formacao. Os autores contaram com a participacao de pos-graduandos
do curso de Administracao, em exercicio de estagio de docéncia no
ano de 2010 no estado de Minas Gerais. Os participantes do presente
estudo ministraram no minimo uma aula nos mais variados cursos de



graduacao. Percebeu-se, com certa unanimidade, falta de padronizacao
no manejo e na execucao do estagio, sendo essa uma das criticas
mais recorrentes dos pds-graduandos. Alguns alunos ministraram
mais aulas do que outros, por exemplo. A aproximacao com a pratica
em sala de aula foi bastante mencionada como fator importante para
a formacao docente. Destacam-se o contato direto com os alunos, a
potencializacao da seguranca diante dos graduandos em sala de aula e
a oportunidade de desempenhar o papel de um professor, entre outros
fatores. No entanto, ainda sao citados sentimentos de inseguranca e de
despreparo, visto que o processo de treinamento - o estagio de docéncia,
bem como a formacao - nao esta oferecendo subsidios necessarios que
gerem reflexao sobre a formacao docente. Ainda, foi possivel perceber a
necessidade de uma maior (re)integracao entre a teoria e a pratica nos
processos de formacao na pos-graduacao.

No ano de 2012, Joaquim, Boas e Carrieri realizaram uma analise
comparativa das praticas de estagio de docéncia em duas instituicoes -
uma publica e outra privada - de Minas Gerais. Nesse estudo, os autores
discutem o fato de que os potenciais professores que assumiam sentir-se
mais motivados demonstraram melhor desempenho. Tal motivacao, de
acordo com os autores, estava relacionada a obtencao de experiénciaem
sala de aula e também ao sentimento de estar mais proximo ao campo
da docéncia. Os participantes afirmaram que o exercicio da docéncia
estava para além de mera atividade profissional ou ainda curricular da
formacao, pois interpelava também as motivacoes pessoais de cada
um. Um dado importante é a dificuldade que os pos-graduandos tém
em aliar teoria e pratica, e os participantes percebiam e compreendiam
a importancia dessa articulacao. Assim, a falta de pratica tornou-se,
algumas vezes, limitante. A pratica destacada pelos participantes
vincula-se ao manejo de ministrar aulas e também a vivéncia do
mercado. Os autores enfatizam que trazer outras possibilidades de
realizar a pratica - laboratérios de aprendizagem - ainda no momento
de formacao é de suma importancia, pois isso oferece mais subsidios
aos futuros docentes, deixando-os mais completos e preparados para
o0 exercicio profissional nao tao distante.

Moreira e Tojal (2013), a partir da 6tica de egressos da pos-
graduacao em Educacao Fisica, objetivaram investigar as prioridades



do processo de formacao estabelecidas pela instituicao. Para isso, 0s
autores aplicaram questionario aos egressos no periodo de 2001 a 2006.
Como um dos principais resultados, considerou-se que 0s programas
de pos-graduacao em Educacao Fisica devem dedicar-se mais
aprofundadamente ao processo de formacao de futuros professores
que exercerao seus respectivos papéis no nivel superior. Andere e Aradjo
(2008) também tiveram o intuito de avaliar a formacao de professores
de Contabilidade com base na analise dos programas de pos-graduacao,
contemplando quatro dimensoes: a pratica, a técnico-cientifica, a
pedagodgica e a social e politica. As autoras contaram com a participacao
dos coordenadores da pos-graduacao da area contabil e dos proprios
alunos. Os resultados apontaram que os programas estao orientados
para a formacao de pesquisadores com enfoque teorico, especifico e
cientifico da area contabil, além de um direcionamento para a formagao
pedagodgica, 0 que preconizam a docéncia e a prospeccao de habilidades
didaticas e pedagogicas. Sob a 6tica dos alunos, os programas incentivam
a formacao pratica, social e politica, necessariamente nesta ordem.
No entanto, para os coordenadores a formacao pratica € a menos
incentivada no programa.

Também com o objetivo de compreender os processos de
formacao, Pardo e Colnago (2013) buscaram analisar de que modo 0s
alunos de dois cursos de mestrado em Educacao avaliam sua formacao
em pesquisa na graduacao e na pos-graduacao. Participaram do estudo
28 alunos do segundo ano do mestrado de ambos os cursos, sendo
10 do curso A e 18 do curso B. Os resultados indicaram que 0s cursos
apresentavam-se muito diferentes no que se refere ao perfil esperado
de mestrado e também aos parametros propostos pelas agéncias
regulamentadoras - nimero de bolsistas e dedicacao exclusiva ao curso,
entre outros pontos. Um dos cursos aproximava-se muito mais desse
perfil do que o outro, 0 que para os autores pode se relacionar com a
avaliacao geral feita pelos alunos sobre a formacao e as consequéncias
em termos de carreira e empregabilidade.

Ribeiro e Cunha (2010) investigaram as representacoes de
alunos, egressos e professores de um curso de mestrado em Sadde
Coletiva sobre a docéncia. De modo geral, constatou-se que a motivacao



dos participantes paraingressar na pos-graduacao se deu pelo desejo de
tornar-se docente do ensino superior, além de ampliar conhecimentos
em pesquisas e de aprofundar saberes, desenvolvendo competéncias
técnicas, politicas e sociais. No entanto, mesmo que os participantes
tivessem a docéncia como uma expectativa profissional, poucos se
sentem satisfeitos com as propostas curriculares do curso, alegando
que ha discrepancia entre as expectativas inicialmente lancadas e a
proposta de formacao. Ainda como resultado, destaca-se que, apesar de
haver fragilidade em relacao ao preparo para a docéncia, os participantes
puderam ampliar seus conhecimentos gerais e especificos, bem como
sua capacidade critica, o que contribui diretamente para a formacao
pessoal e profissional. As autoras observam que o desafio impelido
aos programas é o de superar o modelo que contempla unicamente
a competéncia da pesquisa na formacao, incluindo preocupacoes
pedagogicas, em especial a docéncia, que é um dos propositos da pos-
graduacao.

A relacao orientador-orientando também possui papel
fundamental na constituicao do processo de formacao. Com o intuito
de compreender as influéncias que essa relacao causa na elaboracao
de teses e dissertacoes, Leite Filho e Martins (2006) investigaram
programas de pos-graduacao stricto sensuem Contabilidade na cidade
de Sao Paulo. Os achados de pesquisa indicam que os orientadores, ao
escolherem seus orientandos, valorizam atributos técnicos, enquanto
0s orientandos, ao escolherem seus orientadores, valorizam atributos
afetivos e pessoais. Os autores ainda destacam que os encontros
de orientacao tendem a ser assistematicos, por vezes em clima
de autocracia, e alegam que essas reunioes nao provocam efeitos
significativos na qualidade do trabalho. Ainda nesse sentido, mesmo
quando ha uma estruturacao, tais reunioes ainda carecem de maior
sistematizacao. Esse dado, segundo os autores, gera inseguranca,
angustia e sentimento de solidao. Percebe-se a falta de direcionamento
e de encontros com mais frequéncia por parte dos orientadores. Nesse
estudo, os orientandos também revelam sentir-se pressionados a
concluir seu curso e apresentam dificuldades quanto as expectativas
sobre o manuscrito da dissertacao ou da tese. De modo geral, Leite
Filho e Martins (2006) perceberam que muitas das dificuldades sentidas



no processo de construcao do trabalho relacionam-se diretamente a
ligacao orientador-orientando. Ainda quanto ao papel da orientacao,
o estudo de Brock et al. (2010) detecta que, durante o mestrado, 72%
dos participantes responderam que a relacao com o orientador foi
estimulante, 26% afirmaram que foi adequada e apenas 1,3% classificou
como sendo inadequada. No que se refere a frequéncia de reunioes
entre aluno e orientador, 72% sinalizaram que estas foram suficientes.
Quando perguntados a respeito das dificuldades encontradas, apenas
4,8% apontaram ter tido dificuldades com o orientador. Ja com relagao
ao doutorado, 788% responderam que a orientacao foi estimulante e
apenas 1,9% respondeu que a orientacao foi inadequada.

Villard e Vergara (2011) realizaram um estudo exploratério
com o proposito de avaliar o ensino-aprendizagem, acompanhando,
durante e ap0s, o processo de aprender a ser pesquisador. As autoras
buscaram responder a “como mestrandos aprendem, por meio de pratica
experiencial, a realizar a pesquisa qualitativa em Administracao?”.
Villard e Vergara (2011) concluiram que a pesquisa de campo e a
pratica de reflexao sobre e no campo trouxeram impactos significativos,
ampliando a consciéncia dos participantes acerca do processo de ensino-
aprendizagem. Na mesma linha, Depes e Pereira (2013) realizaram um
estudo sob a abordagem qualitativa exploratoria com nove egressos -
mestres - de um programa de pos-graduacao em Enfermagem do Mato
Grosso. As autoras tinham como intuito compreender de que modo o
processo de formacao contribuiu na mobilizacao de conhecimentos
cientificos. Os dados indicaram, na opiniao das autoras, que 0s
participantes, atuantes em servicos de salde, sentem-se preparados
paraintervir em seu espaco de trabalho a partir do manejo dos saberes
cientifico, politico e ético, os quais foram preconizados, refinados e
aprofundados na formacao do mestrado.

Alencar (2002) realizou um estudo com 92 pos-graduandos com o
intuito de compreender de que forma acontece o estimulo a criatividade
em programas de pos-graduacao. Os resultados mostram que as
condicoes que favorecem a criatividade durante o processo de formacao
devem estar relacionadas aos proprios objetivos da pos-graduacao. A
pos-graduacao tem a incumbéncia de produzir novos conhecimentos,



destacando-se social e cientificamente. Tendo em vista esse proposito
- estimulo ao novo conhecimento -, os programas de pos-graduacao
devem potencializar a criatividade e a inovacao.

Mendes et al. (2015) produziram um estudo histérico-social em
uma escola de Enfermagem entre os anos de 1972 e 1975. A partir de
analise documental e de entrevistas com ex-alunos e ex-professores
da época, buscaram investigar o curso de mestrado, analisando a sua
estrutura, o curriculo e as disciplinas preconizadas. Identificaram que
0 curso era composto por um corpo docente capacitado no exterior,
que o curriculo aliava experiéncias teodricas e praticas e direcionava
para a formacao didatica e pedagogica. No entanto, foi citada a falta de
docentes qualificados para lecionar e também a auséncia de disciplinas
que promovessem a formacao critica e reflexiva. Canhada e Bulgacov
(2011) trouxeram em seu estudo uma analise do programa de doutorado
em Administracao de duas universidades publicas, buscando identificar
as praticas sociais que balizam os resultados académicos. Pontuam-
se como principais resultados o comprometimento e a dedicacao dos
doutorandos, a valorizagao da pesquisa e a proximidade com o mundo
das organizacoes por parte dos docentes, devido a peculiaridade da
area pesquisada.

Trabalhos com enfoque na avaliacao de disciplinas especificas,
como o de Freitas e Seiffert (2007), que examinam a disciplina de
formacao didatico-pedagogica em Salde do programa de pos-graduacao
da Unifesp, e trabalhos em que os alunos avaliam as competéncias
docentes,comoode Grohmann e Ramos (2012) com alunos de mestrado
em Administracao, também compuseram esta categoria. Percebe-se
uma divisao entre estudos de carater mais geral, cujas avaliacoes da
formacao sao feitas de forma mais genérica pelos alunos, incluindo a
percepcao de impacto da pos-graduacao sobre o crescimento pessoal
e profissional, o conhecimento e a pratica profissional e docente, e
avaliacoes mais pontuais que focalizam atividades especificas da pos-
graduacao e como elas sao percebidas pelos alunos. Considera-se
que, nao obstante a importancia de avaliacoes gerais, a investigacao
sobre temas especificos pode ser bastante til como feedback para os
programas de mestrado e de doutorado e permitir ajustes necessarios
e a potencializacao de resultados positivos.



Nesse sentido, sintetizando os estudos revisados nessa
categoria, as questoes apontadas pelos estudos sobre a formacao para
a docéncia - o estagio docéncia em particular - e a relacao orientador-
orientando parecem fornecer importantes subsidios para reflexao e
para novas linhas de investigacao. Por exemplo, o tema do estagio
docéncia, atividade presente em praticamente todos os programas de
pos-graduacao, ja parece ser um topico tematico de forte interesse, e 0s
resultados dos estudos aqui descritos indicam forte descontentamento
por parte dos alunos com essa pratica, além de pouca organizacao dos
programas quanto a sua implementacao. De forma que o tema mostra-
se um importante ponto para as investigacoes futuras na area da pos-
graduacao, tanto em termos do seu funcionamento e objetivos quanto
de sua eficacia para a formacao. Ainda, outras atividades proprias dos
programas de pos-graduacao poderiam também ser analisadas, como as
atividades de defesa de projeto/qualificacao e a participacao em eventos,
entre outros. Além dos estagios de docéncia, a relacao orientador-
orientando, também de fundamental importancia, aparece ainda pouco
como tema de estudos. Os resultados de Leite Filho e Martins (2006)
oferecem um panorama de certa forma preocupante das diferencas entre
as expectativas e os sentimentos de alunos e professores sobre essa
relacao, o que acena para a necessidade de maior exploracao dessas
diferencas e suas consequéncias em futuros estudos.

b) Satisfacao com a formagao, bem-estar psicologico e dificuldades
percebidas por pos-graduandos e egressos

Os estudos apresentados nesta categoria tém como foco
principal descrever aspectos de satisfacao de alunos ou egressos
com a formacao na pos-graduacao, bem como avaliar as principais
dificuldades e fontes de sofrimento percebidas por eles. Por exemplo,
Hortale et al. (2014) mostram a trajetoria e a satisfacao profissional de
egressos de cursos de doutorado na area da Saulde, contando com a
participacao de 827 egressos distribuidos entre os anos de 1984 e 2007.
Nos resultados, os autores perceberam que os indices mais altos de
satisfacao ocorreram para as variaveis “relevancia social do trabalho”,
“oportunidade de novas aprendizagens e exercicios de criatividade”



e “oportunidade de desenvolvimento profissional”, e o menor indice
foi para a variavel “remuneragao”. Apesar da insatisfacao quanto a
remuneracao, os participantes se sentiam satisfeitos com a relevancia e
oimpacto social do seu trabalho e com as oportunidades de criatividade
e inovacao. Os processos académicos também foram avaliados pelos
académicos, sendo positivas as avaliagoes quanto ao processo seletivo, e
negativas as avaliacoes quanto as estratégias de avaliacao dos docentes
e das disciplinas. Para Hortale et al. (2014), ainda ha falta de dados
quando o assunto é egressos de programas da pos-graduacao, pois
nem mesmo o Plano Nacional de Pos-Graduacao (PNPG) faz referéncia
ao acompanhamento dos ja titulados. Isso permitiria uma analise mais
minuciosa dos efeitos da formacao na trajetoria profissional, aléem de
possibilitar subsidios para possiveis ajustes nos processos de formacao
e curriculares.

As fontes de estresse tém sido bastante avaliadas, o que indica
preocupacao com a salde mental e o bem-estar dos alunos. Com o
objetivo de identificar os fatores de estresse e as estratégias de coping,
Bujdoso e Cohn (2008) realizaram estudo com alunos de mestrado do
curso de Enfermagem. Pode-se perceber que 0o mestrado € um espaco de
legitimacao do saber e do trabalho intelectual. Entretanto, a dificuldade
de conciliar ensino e pesquisa, teoria e pratica e ensino e assisténcia
destacou-se nas falas dos participantes como grande geradora de
obstaculos. Na pesquisa realizada por Faro (2013), contando com a
participacao de 2.157 académicos de mais de 100 programas de pos-
graduacao, alocados nas cinco regioes do Brasil e contemplando as nove
grandes areas do conhecimento classificadas pela Capes, distribuidos
em 66 instituicoes, a exigéncia académico-produtiva evoca queixas que
se transformam em estressores, como, por exemplo, falta de tempo
para conciliar os estudos com a vida pessoal e incertezas no que se
refere a insercao profissional apos o término da poés-graduacao, entre
outros aspectos. Os autores Santos e Alves Junior (2007) buscaram
conhecer a ocorréncia de estresse em 27 alunos — 16 mulheres e 11
homens —de mestrado de um programa de Ciéncias da Salde. Entre os
principais resultados, destaca-se o fato de que 40,7% dos participantes
apresentavam estresse, sendo as mulheres as mais vulneraveis.



Novaes Malagris et al. (2009) avaliaram também a presenca
de estresse em alunos poés-graduandos. Os autores contaram com
a participacao de 140 alunos distribuidos nos mais diversos centros
universitarios, sendo 74 mulheres e 66 homens com idade média de
30 anos. Percebeu-se um indice de estresse mais elevado no centro
de Ciéncias da Matematica e da Natureza (82,4%), seguido do centro
tecnolégico (61%), do forum de Ciéncia e Cultura (60%), do centro de Letras
e Artes e centro de Filosofia e Ciéncias Humanas (55%), do centro de
Ciéncias Juridicas e Econémicas e do centro de Ciéncias da Sadde (50%).
Os autores destacam que o nivel de estresse encontrado nos alunos foi
relativamente alto, o que gera preocupacoes significativas, e sugerem
estudos que enfoquem os motivos estressores especificos de cada area
do conhecimento.

Louzada e Silva Filho (2005) investigaram as relacoes existentes
entre a formacao de pesquisador e 0s possiveis sofrimentos psiquicos
decorrentes desse processo. Os autores contaram com a participacao de
21 estudantes da area biomédica. Os dados revelaram que o sofrimento
psiquico é inerente ao percurso académico e que surge de diferentes
formas e com diferentes intensidades. Destacam-se como principais
dificuldades as institucionais, como a dificuldade de financiamento; a
conducao do projeto de pesquisa, a divulgacao e publicacao de trabalho
e 0 proprio processo de tornar-se pesquisador “independente”.

Os estudos revisados nesta categoria, além de alguns resultados
presentes na categoria anterior, permitem identificar que a maior parte
dos alunos avaliados indica estar satisfeita com a formacao concluida
ou em andamento. Apesar disso, sao varios os fatores geradores de
ansiedade e, inclusive, de sofrimento psicolgico presentes na experiéncia
de pos-graduacao. Esses fatores sao tanto pessoais (dificuldades de
manejo do tempo, por exemplo) quanto contextuais e de estrutura dos
programas (como exigéncias de produtividade e pouco acompanhamento
por parte do orientador). Nesse sentido, os resultados apresentam um
contexto de potencial fragilidade e de vulnerabilidade dos alunos, o que
pode resultar em desengajamento académico ou mesmo abandono
dos programas. E preciso que as coordenacoes de cursos de pos-
graduacao atentem para as condicoes psicologicas e para 0s recursos



de enfrentamento dos alunos e possam oferecer espacos e servicos de
apoio que minimizem as experiéncias negativas. Exemplos de estratégias
favorecedoras sao uma maior aproximacao entre os corpos docentes
e discentes, a realizacao de reunioes perioddicas de avaliacao e a oferta
de servicos de mentoria e aconselhamento aos alunos, estratégias que
ja se mostraram benéficas para os alunos da graduacao universitaria,
como ressaltam Frison (2012) e Gomes-Callado (2012).

c) Perfil dos alunos e aspectos ligados a posterior insercao profissional

Zaidan et al. (2011) se propuseram a analisar as repercussoes da
pos-graduacao na carreira profissional de 305 egressos de um programa
em educacao, no periodo de 1977 a 2006. Os autores constataram que
lecionar no ensino superior € a ocupacao da maioria dos egressos.
Perceberam também que os doutores se concentram na academia e em
pesquisas, e os mestres se distribuem nas IES, na educacao basicae em
atividades de cunho autonomo. Os mestres e doutores entrevistados
avaliaram positivamente a formacao em pesquisa, considerando a
pos-graduacao um local de formacao em pesquisa e de producao de
conhecimento. Ortigoza, Poltroniéri e Machado (2012) investigaram a
atuacao profissional de ex-alunos de um programa de pos-graduacao
em Geografia entre 1980 e 2008 como uma dimensao NO pProcesso
de avaliacao, abrangendo a qualidade da formacao e o preparo de
profissionais de alto nivel para o mercado de trabalho. O levantamento
das autoras possibilitou retomar 31 anos de formacao de mestrado e 25
anos de doutorado. Constatou-se que, em sua maioria, 0s participantes
estavam trabalhando ou ja aposentados, atuavam em IES publica ou
privadas; 68% dos mestres e 89% dos doutores estavam distribuidos em
todas as regioes do pais realizando contribuicoes cientificas e sociais.

Gomes e Goldemberg (2010) realizaram uma avaliacao da pos-
graduacao em Salde Coletiva sob a dtica de egressos situados no periodo
de 1998 a 2007. As autoras realizaram uma investigacao a respeito do
papel da pds-graduacao no trajeto intelectual e profissional dos egressos,
objetivando caracterizar a formacao dos participantes. Como principais
resultados, destacam-se o género feminino, o rejuvenescimento dos



pos-graduandos e a diminui¢ao do tempo de titulacao. Se, por um lado,
a escolha por um curso de graduacao é atribuida a “vocacao” sentida
no instante do vestibular, por outro, pode-se afirmar que a escolha por
um curso de pos-graduacao esta permeada pelas possibilidades de
especializacao, pelas pesquisas decorrentes da graduacao e, nitidamente,
pelas oportunidades oferecidas e vislumbradas no mercado de trabalho.
Estevam e Guimaraes (2011) mapearam os perfis de 39 egressos titulados
de um programa de poés-graduacao, buscando salientar oimpacto que o
programa lhes trouxe para a formacao docente e de pesquisador. Dessa
amostra, 31 participantes eram mulheres, e a maioria dos ex-alunos
realizou a graduacao em instituicao pablica. Entre as razoes que levaram
os participantes a optarem pela pos, destaca-se a busca da carreira
docente e de pesquisador. A maioria dos sujeitos orienta trabalhos e
atua em instituicoes publicas. Quando perguntado aos participantes
se escolheriam a mesma profissao, area e orientador, a grande maioria
respondeu afirmativamente. Os autores declaram que o receio de ser
excluido do mercado fez com que os participantes buscassem um
aperfeicoamento académico, uma vez que o conhecimento e o saber
sao atributos valorizados socialmente.

Em sintese, nesses estudos os resultados apontam indices
altos de insercao profissional dos alunos de pos-graduacao em IES,
particularmente dos egressos de doutorado, o que vai ao encontro das
expectativas dos programas, das agéncias de fomento e do governo.
As informacoes sobre perfil de alunos corroboram os dados de
Schwartzman (2010) e de Schillings (2005) sobre 0 aumento do publico
feminino e a diminuicao da idade média dos p6s-graduandos no Brasil.
Esse perfil indica que uma boa parte dos alunos faz a transicao direta
da graduacao para a pos-graduacao, sem, muitas vezes, a experiéncia
e o contato com a realidade profissional das areas.

d) Razoes para a escolha da poés-graduacao e expectativas de futuro
dos alunos

Esta categoria tematica contemplou os trabalhos que se
concentraram nos motivos que levaram a escolha da pos-graduacao e



nas expectativas pessoais e de carreira dos alunos. Embora tais questoes
tenham aparecido de forma complementar em estudos das categorias
anteriores, aqui estavam como tema central das pesquisas.

Barbosa et al. (2009) realizaram um estudo quantitativo que
contou com 148 participantes egressos da pods-graduacao do curso
de Medicina, com idades entre 29 e 67 anos, sendo a maior parte da
amostra constituida por mestres. O foco do estudo circunscreveu-se a
avaliar as expectativas, o destino profissional e a producao cientifica de
cada sujeito. Dos fatores que motivaram a escolha pela pés-graduacao,
0 “aprimoramento técnico-cientifico” obteve o maior indice, com 39%,
seguido da opcao “evolucao na carreira de docente”, com 288%. Apos
0 término do curso, 33,3% apontaram que houve um aumento na
confianga no desempenho de suas fungoes, 19,77 % destacaram a melhor
remuneracao, 18,22 % ressaltaram um maior conhecimento técnico e
17,83% sinalizaram que finalizar o curso Ihes proporcionou a obtencao de
novo emprego. Além disso, 19,2% elegeram como motivo da escolha pela
pos-graduacao a satisfacao pessoal, 8% a reciclagem de conhecimentos
e6,9%a melhor remuneracao. Os autores chamam a atencao para o fato
de que boa parte dos alunos, de modo equivocado, busca os cursos de
mestrado e doutorado na tentativa de se aprimorar e de obter titulos,
por vezes sem interesse pelas praticas de docéncia e pesquisa.

De acordo com Ferreira e Loureiro (2013), conhecer os motivos
da busca pelo mestrado é uma tarefa importante para as instituicoes
de ensino superior, pois permite interpretar a procura dos cursos e as
expectativas dos seus estudantes. Em seu estudo, as autoras usaram
como ponto de partida os seguintes questionamentos: que motivos
influenciam os enfermeiros para a procura de mestrados? Que razoes 0s
levaram a escolher ainstituicao em que cursam o mestrado? A amostra
contou com a participacao de 39 enfermeiros, de idades entre 22 e 52
anos, sendo 79,48% do sexo feminino, frequentadores do curso nos anos
de 2011 e 2012. Entre as razoes para a escolha, as autoras destacam
trés grandes categorias: a necessidade de formacao, a perspectiva de
progressao na carreira e a motivacao pessoal. Secaf e Kurcgant (1999),
também pesquisando alunos da Enfermagem, avaliaram os motivos
pelos quais doutores/doutorandos optaram por nao realizar o mestrado



na area de conhecimento em que se formaram na graduacao. Os
autores constataram que a nao harmonia entre a demanda e a oferta
de cursos faz com que profissionais optem por cursarem mestrados
em outras areas que nao se configuram como cursos de pos-graduacao
em Enfermagem. De modo geral, o mestrado foi realizado na area da
Educacao, para muitos dos participantes uma escolha que facilitava a
atuacdo como docente. E preciso considerar que tal busca por formacao
em areas diferentes pode se dar pelo interesse dos individuos em se
especializar em areas novas, a procura de um saber multidisciplinar.

Rego et al. (2005), por sua vez, objetivaram relacionar os motivos
de sucesso no que se refere a remuneracao e investigar os perfis
motivacionais de estudantes graduandos e pos-graduandos, bem como
suas semelhancas e divergéncias. Também buscaram identificar se o perfil
encontrado nesse trabalho se assemelha com as amostras portuguesas
ja consolidadas em que prepondera a motivacao afiliativa. Os autores
contaram com a participacao de 594 estudantes, sendo 314 mestrandos
e 280 bacharéis ou licenciados. Os mestrandos revelaram orientacoes
mais elevadas para sucesso e poder, se comparados aos restantes. Além
disso, perceberam que a remuneracao tem relacao positiva e direta com
o motivo poder. Por fim, perceberam que, diferentemente dos achados
no estudo portugués, os estudantes brasileiros demonstraram nivel de
motivacao para o sucesso muito mais alto.

Louzada e Silva Filho (2005) investigaram a relacao entre pos-
graduacao e a possivel insercao no trabalho. A partir de observacao
participante e entrevistas, contaram com a participacao de um grupo de 12
doutorandos da area de Ciéncias da Saude. Os resultados demonstraram
que os doutorandos, em sua maioria, revelam preocupacoes quanto a
futurainsercao no trabalho. Além disso, referiram o interesse em trabalhar
em universidades puablicas. Como expectativas futuras, os doutorandos
levantaram a possibilidade de realizar pés-doutorado ou projetos de
pesquisa em colaboracao, como forma de manter as bolsas de instituicoes
de fomento, e também buscarem trabalhos de contratos temporarios.

Nesta categoria alguns resultados sao bastante interessantes
em termos de sua consequéncia para a compreensao da experiéncia dos



alunos de pos-graduacao e para a compreensao dos demais estudos
presentes nas categorias anteriores. Embora nao muito numerosos,
os estudos sobre os motivos de busca pela pos-graduacao trazem
informacoes que vao ao encontro dos achados de Mattos (2011),
Pimentel (2007), Silva (2010) e Bardagi et al. (2006), entre outros, de que,
diante do estreitamento de oportunidades de trabalho e das exigéncias
por mais qualificacao, o alongamento da escolarizacao torna-se uma
possivel escolha entre os jovens que estao prestes a finalizar seu
curso de graduacao. A procura pela pos-graduacao torna-se a busca
por uma maior especializacao, por mais tempo de “moratadria”, por um
curriculo mais competitivo, por uma possibilidade de remuneracao, e nao
necessariamente uma escolha de carreira com vistas a uma formacao
docente e de pesquisa. Nesse descompasso podem estar as razoes da
insatisfacao com os cursos e programas apontados na primeira categoria
de estudos, e a solicitacao de maior aproximacao entre pesquisa e
pratica, por exemplo. Conhecer melhor as caracteristicas dos alunos,
seus objetivos pessoais e de carreira torna-se fundamental, portanto,
sendo uma direcao importante para os estudos futuros na area da
pos-graduacao.

Consideracoes finais

Avaliar a qualidade dos niveis de ensino, incluindo cursos de
mestrado e de doutorado, bem como a relacao existente desses eixos
da educacao com o mundo profissional, tem sido pauta da agenda de
instituicoes de ensino superior, como ressaltado por Barbosa et al.
(2009). Paises com nivel alto de desenvolvimento social e econémico
preocupam-se com a qualidade dos cursos de pos-graduacao e com a
escolha do individuo quanto a carreira de pesquisador. Nesse sentido,
concorda-se com Hortale et al. (2014), gue levantam uma critica ao Brasil
ao dizerem que estudos sistematicos que visem ao acompanhamento
da formacao de pos-graduandos nao sao comumente realizados.

O aumento do nUmero de cursos e de alunos de mestrado e
doutorado no pais nos Ultimos anos, de acordo com dados da GeoCapes
de 2015, cria também uma necessidade maior de conhecimento sobre



como ocorre a formacao, como se estabelecem as relacoes entre os
diferentes agentes envolvidos (alunos, professores, staff universitario,
agéncias de fomento etc.) e quais os impactos da pés-graduacao, tanto
pessoais como sociais e institucionais. Este levantamento mostra,
inicialmente, que, no conjunto dos estudos realizados sobre pos-
graduacao no Brasil,apenas uma parcela infima tem o aluno como foco
(somente 35 producées). E claro que esse levantamento pode ter, pela
escolha das bases de dados, do periodo temporal e de eventuais falhas
na busca, deixado de identificar algumas producoes relevantes ao tema.
De qualguer maneira, ampliar esses estudos para que se possa conhecer
as semelhancas e também as particularidades dos grupos de alunos
ja se torna um primeiro passo importante para futuras pesquisas. As
realidades de mestrandos e doutorandos sao diferentes, as realidades
das areas de formacao sao bastante distintas e também o sao as
realidades das instituicoes publicas e privadas. Estudos que contemplem
essas vicissitudes permitirao identificar melhor os aspectos transversais
e especificos da experiéncia de pos-graduacao.

Ainda, com base nos resultados obtidos neste levantamento,
alguns pontos de interesse ja discutidos parecem constituir uma agenda
de investigacao que forneceria subsidios importantes para os cursos de
pos-graduacao, como a avaliacao especifica do impacto das atividades
académicas (a exemplo do estagio docéncia), a relacao entre alunos e
professores, em especial a relacao aluno-orientador, a avaliagao dos
motivos de escolha pela pos-graduacao e as expectativas de carreira
dos alunos pos-graduandos. E preciso que os estudos diversifiquem os
focos de interesse para além dos indices de produtividade e de insercao
de egressos, sem desmerecer a importancia desses indices, buscando
descrever outros aspectos da realidade da pos-graduacao.

Recebido em 23/11/2015
Aprovado em 16/02/2016
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Resumo

Este artigo teve como proposito apresentar e analisar as
percepgoes, as criticas e as sugestoes dos consultores que participaram
de processos avaliativos no ambito do Programa Nacional de Cooperacao
Académica (Procad), tanto na submissao de propostas quanto na
avaliacao intermediaria dos projetos em andamento, visando contribuir
para o aprimoramento do programa. A pesquisa de natureza qualitativa
e guantitativa foi realizada mediante consulta, por correio eletrdnico,
enviada aos integrantes da comissao de avaliacao de projetos Procad.
O questionario foi composto por 15 quesitos de natureza qualitativa,
abrangendo 13 questoes fechadas e duas abertas, relativas aos objetivos
e as caracteristicas do programa. Com base neste estudo, foi possivel
compreender que a institucionalizacao de um sistema de avaliacao
continua para o Procad poderia contribuir para o aprimoramento do



programa e para a criacao de novas acoes voltadas ao desenvolvimento
da pos-graduacao. A implantacao de medidas aqui sugeridas também
proporcionaria melhorias ao Procad.

Palavras-chave: Avaliacao. Capes. Cooperacao Académica. Procad.

Abstract

This article had the purpose of presenting and analyzing
the perceptions, criticisms and suggestions of the consultants who
participated of the evaluation processes of the National Program of
Academic Cooperation (PROCAD), considering both the submission of
proposals and the mid-term evaluation of ongoing projects in an effort
to contribute to the improvement of the program. The qualitative and
quantitative research was carried out through consultation by email,
sent to members of the Evaluation Committee of PROCAD projects. The
questionnaire consisted of 15 items of a qualitative nature, covering 13
closed and two open questions relating to the aims and characteristics
of the program. Based on this study, it can be understood that the
institutionalization of a system of ongoing evaluation for PROCAD could
contribute to the improvement of the program and to the creation of new
initiatives aimed at developing graduate study. The implementation of
the measures suggested here would also provide for the improvement
to PROCAD.

Keywords: Assessment. CAPES. Academic Cooperation. PROCAD.

Resumen

Este articulo tuvo como objetivo presentar vy analizar las
percepciones, criticas y sugerencias de los consultores que participaron
en los procesos de evaluacion en el marco del Programa Nacional de
Cooperacion Académica (PROCAD), en la presentacion de propuestas y
en la evaluacion intermedia de los proyectos en curso, con el objetivo
de contribuir a la mejora del programa. La investigacion cualitativa



y cuantitativa se llevd a cabo a través de un cuestionario por correo
electronico, enviado a los miembros del Comité de Evaluacion de
proyectos PROCAD. El cuestionario constaba de 15 preguntas de
caracter cualitativo, que cubrieron 13 preguntas cerradas y dos abiertas
relacionadas con los objetivos y caracteristicas del Programa. Sobre la
base de este estudio, se puede entender que la institucionalizacion de
un sistema de evaluacion continua para el PROCAD podria contribuir a
la mejora del programay la creacion de nuevas acciones destinadas a
desarrollarla posgrado. La aplicacion de las medidas que aqui se sugiere
también proporcionaria mejoras para el PROCAD.

Palabras clave: Evaluacion. CAPES. Cooperacion Académica. PROCAD.

Introducao

A partir da analise dos Planos Nacionais de Pds-Graduacao
— I PNPG (1975-1979), Il PNPG (1982-1985) e Il PNPG (1986-1989) —,
é possivel constatar que a politica de pos-graduacao no Brasil teve
inicialmente o objetivo de capacitar os docentes das universidades.
Posteriormente, houve preocupacao com o desempenho do sistema
de pos-graduacao e, finalmente, ganhou destaque o desenvolvimento
da pesquisa na universidade, como forma de impulsionar a pesquisa
cientifica e tecnologica e atender as prioridades nacionais. Entretanto,
a preocupacao com as disparidades regionais na pos-graduacao nao
deixou de ser enfatizada pela referida politica (BRASIL, 2005c).

Apesar de oIV PNPG, que estava programado para ser divulgado
em 1996, nao ter sido oficialmente lancado, varias de suas recomendacoes
foram implantadas pela Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (Capes), entre elas, acoes visando a reducao do
desequilibrio regional (BRASIL, 2005c). Nesse sentido, na percepcao de
Guimaraes (2009), a Capes prioriza agoes que tém por objetivo a reducao
das assimetrias regionais na pos-graduacao, sendo esse o principal
tema do Plano Nacional de Pos-Graduacao 2005-2010. Ele enfatiza
ainda que tais acoes visam a qualificacao de doutores e a consequente
criacao de programas de pos-graduacao, especialmente nas regioes



Norte, Nordeste e Centro-Oeste, exceto o Distrito Federal, considerando
a menor concentracao de pessoal qualificado em relacao as demais
regioes brasileiras.

Nesse contexto, o PNPG 2005-2010 definiu como um dos
principais desafios enfrentados pelo pais a necessidade de reducao
das disparidades regionais e estaduais na pos-graduacao brasileira.
O plano recomendou acoes induzidas e a formulacao de programas
estratégicos visando a reducao dessas disparidades e a melhoria da
qualidade da pos-graduacao brasileira de forma equanime entre as
regioes e entre os estados. As acoes e 0s programas voltados para
as areas de biotecnologia, nanotecnologia, farmacos, microeletronica,
biodiversidade, energia e areas relacionadas a exploracao do mar e ao
desenvolvimento da regiao amazonica, entre outras, foram priorizados
(BRASIL, 2005c¢).

Tendo por base os estudos realizados para elaboracao do
PNPG 2011-2020, verificou-se que, apesar das varias acoes induzidas
desenvolvidas pela Capes em atendimento as recomendacoes dos
Planos Nacionais de Pds-Graduacao anteriores, continuava sendo
necessaria tal atuacao em diversas areas e linhas de pesquisa. Assim,
a acao indutiva da Capes e de outras agéncias de fomento tornou-se
cada vez mais presente (BRASIL, 2010).

Em razao das bruscas alteracoes ocorridas no sistema cientifico
e tecnologico, do alto custo gerado pelas atividades de pos-graduacao
e da conseqguente necessidade de mudanca de rumo das politicas de
educacao, ciéncia e tecnologia, ganharam destaque também as acoes
voltadas para o incentivo a formacao de redes cooperativas de pesquisa,
como esta dito em Rocha-Neto (2010). Essas redes foram contempladas
inicialmente pelo lll Plano Nacional de P6s-Graduacao, que estabeleceu
como estratégia “estimular formas de cooperacao entre programas de
pos-graduacao, incluindo intercambio de pesquisadores e estudantes,
uso comum de equipamentos e realizacao de pesquisa interdisciplinar
e/ou multi-institucional” (BRASIL, 2005b, p. 210). Os planos nacionais
de pos-graduacao seguintes, especialmente o PNPG 2005-2010,
reforcaram a importancia das redes cooperativas como ferramentas



para a melhoria da qualidade da p6s-graduacao e para a reducao das
assimetrias regionais (BRASIL, 2005c).

No entender de Lara e Lima (2009, p. 618), “colaboracao
cientifica”, tal como apresentado na obra Redes sociais e colaborativas
em informacgao cientifica, € um “processo social intrinseco as formas de
interacao humana para efetivar a comunicacao e o compartilhamento
de competéncias e recursos. Um meio para otimizar recursos, dividir o
trabalho e criar sinergia entre os membros da equipe[...]”.

De acordo com Balancieri et al. (2005), a colaboracao cientifica
pode ser considerada como um empreendimento cooperativo, que
abrange metas comuns, esforco coordenado e resultados com
responsabilidade e mérito compartilhados. Enfatizam ainda os autores
que estudos realizados na década de 1980 a respeito da colaboracao,
sob a otica dos resultados dos trabalhos cientificos, comprovaram que
o impacto é maior quando realizados por um grupo de pesquisadores.

Na concepcao de Morosini e Franco (2001), a importancia do
trabalho em rede aumentou a partir da percepcao de que a mobilidade
associativa de producao é estratégica, pois possibilita a conquista do
poder politico na propria atividade cientifica e o reconhecimento da
comunidade académica.

Nesse contexto, a Capes criou varios programas com o intuito
de incentivar a cooperacao interinstitucional e reduzir os desequilibrios
regionais. Entre eles, o Programa Institucional de Capacitacao Docente
e Técnica  PICDT, que induzia as universidades a planejarem suas
necessidades de capacitacao do corpo docente, envolvendo a instituicao
de origem de vinculo empregaticio do docente e a instituicao que
oferecia o curso de pés-graduacao, como ressaltado por Moura (2001).
Outros programas instituidos com a mesma finalidade, o mestrado
interinstitucional (Minter) e o doutorado interinstitucional (Dinter),
possibilitam o oferecimento de uma turma de mestrado ou de doutorado
foradasuasede, por um periodo determinado, para formacao de mestres
e doutores nas suas instituicoes de origem, geralmente localizadas
fora dos grandes centros (BRASIL, 2015). Entretanto, o Procad, um



dos programas que substituiu o PICDT, é a principal acao da Capes
voltada a reducao das disparidades regionais na pos-graduacao e ao
estabelecimento de parcerias entre as instituicoes (CAPES, 2010).

Conforme diretrizes constantes no Plano Nacional de Pés-
Graduacao 2011-2020, o Procad devera ter continuidade e sera
necessario instituir uma sistematica de acompanhamento e avaliacao
do programa (BRASIL, 2010). Embora o Procad tenha sido criado no ano
2000, sua sistematica atual so permite que seja realizada a avaliacao das
atividades desenvolvidas por cada projeto apos dois anos de vigéncia, a
fim de verificar se as metas prometidas nos dois primeiros anos foram
executadas e decidir sobre a renovacao ou nao do financiamento.

Este artigo teve como proposito apresentar e analisar as
percepcoes, as criticas e as sugestoes dos consultores que participaram
de processos avaliativos, no ambito do Programa Nacional de Cooperacao
Académica, tanto na submissao de propostas quanto na avaliacao
intermediaria dos projetos em andamento, visando contribuir para o
aprimoramento do programa.

Metodologia

A metodologia utilizada é de natureza qualitativa e quantitativa,
considerando o fato de que, de acordo com Minayo (2012), as duas
abordagens sao complementares. Caracteriza-se também como um
estudo exploratorio e descritivo. Utilizou-se a estatistica descritiva para
analise dos dados quantitativos e, para o estudo dos dados qualitativos,
a analise de conteldo, como abordado por Bardin (2011).

Elaborou-se um instrumento de consulta, que foi submetido a
validacao por um pequeno grupo de avaliadores do Procad, antes de sua
aplicacao, para verificagao quanto a pertinéncia e a compreensao das
questoes. Apos a validacao, o instrumento foi enviado, no més de agosto
de 2013, por correio eletronico, aos integrantes da Comissao de Avaliacao
de Projetos Procad das edicoes de 2005 a 2009, que participaram tanto
de processos de avaliacao de novos projetos para efeito de concessao de



beneficios, quanto de avaliacoes intermediarias do programa. Nao foram
selecionados consultores que participaram de avaliacoes relacionadas
as edicoes do Procad langadas em 2000 e 2001, considerando que, nesse
periodo, nao havia uma comissao especifica para avaliacao dos projetos,
bem como do carater experimental dessas edicoes. O questionario foi
composto por 15 quesitos de natureza qualitativa, contando com 13
questoes fechadas e duas abertas, relacionadas aos objetivos e as
caracteristicas do Procad, com o intuito de avaliar o programa sob o
ponto de vista dos consultores que participaram de processos avaliativos
intermediarios e para efeito de novas concessoes. Foi utilizada a escala
de Likert com algumas adaptacoes, contendo as seguintes opcoes
de respostas: (0) “nao sei”, (1) “discordo totalmente”, (2) “discordo
parcialmente”, (3) “concordo parcialmente” e (4) “concordo totalmente”.

0O Procad: antecedentes e estrutura atual

Em atendimento as recomendacoes dos Planos Nacionais de
Pos-Graduacao e considerando a necessidade de implementar acoes que
suprissem a caréncia de instrumentos de apoio a formacao de docentes
do ensino superior, ocasionada pela extincao do PICDT, foi lancado, no
ano de 2000, o primeiro edital do Procad, como projeto-piloto. Por meio
do programa, seria possivel promover a qualificacao do corpo docente do
ensino superior vinculada a projetos de pesquisa institucionais, de forma
integrada e cooperativa, bem como elevar de forma mais equilibrada os
niveis de qualidade da pos-graduacao brasileira (BRASIL, 2005a).

O Procad possibilita a utilizacao de recursos humanos e da
infraestrutura das instituicoes de ensino superior para a abordagem
de novos topicos de pesquisa e a criacao de condicoes estimulantes
a associacao de projetos para o fortalecimento da producao de
conhecimentos e da formacao pos-graduada. Os programas de pos-
graduacao considerados consolidados, ou seja, avaliados pela Capes com
nota igual ou superior a 5, associam-se a outros programas ainda em
fase de consolidacao, geralmente cursos novos avaliados com notas 3 e
4,ou fazem associacoes entre programas consolidados para apresentar
projetos conjuntos, envolvendo a realizacao de missoes de pesquisa e



' Trata-se de bolsa
dirigida aos discentes de
mestrado e doutorado para
realizacao de estagio de um
a 12 meses em uma das
instituicoes integrantes da
parceria.

docéncia e de estudos. O programa financia passagens, diarias, bolsas
de iniciacao cientifica, doutorado e pos-doutorado e outras despesas
de custeio. Além disso, apoia a mobilidade de estudantes, por meio da
modalidade “bolsa sanduiche™ no pais e de auxilio-moradia, bemm como
a mobilidade de docentes dos programas de pos-graduacao envolvidos
no projeto (BRASIL, 2005a).

Vieram corroborar a pertinéncia do Procad as diretrizes do PNPG 2005-
2010, que determinam o seguinte:

Diante da existéncia de um quadro de assimetrias, torna-se necessario
que o PNPG 2005-2010 contemple a inducao de programas, como linha
programatica, visando reduzir as diferencas regionais, intra-regionais e
entre Estados, bem como estabelecer programas estratégicos buscando
asuaintegracao com politicas pablicas de médio e longo prazos (BRASIL,
2005c, p. 59).

Com base nessas recomendacoes, o Procad ganhou reforco
como meio para a melhoria da qualidade do Sistema Nacional de Pas-
Graduacao e novas linhas de atuacao, tais como o Programa Nacional
de Cooperacao Académica Amazdnia — Procad-Amazonia e o Programa
Nacional de Cooperacao Académica Novas Fronteiras — Procad-NF,
voltados, especialmente, a reducao das assimetrias regionais (CAPES,
2010).

O Procad-Amazonia foi lancado em 2006, com o objetivo de
apoiar projetos conjuntos de pesquisa realizados por instituicoes de
ensino superior pertencentes a regiao amazoOnica em associagao com
outras instituicoes do pais, proporcionando a ampliacao da formacao
de mestres e doutores e da producao cientifica, o intercambio docente
e discente, a criacao de novos programas de pos-graduacao e a fixacao
de doutores na Amazonia brasileira (BRASIL, 2006).

Em 2007, foi instituido o Procad-NF, com vistas a estimular a
constituicao de redes cooperativas entre programas de pos-graduacao
vinculados as regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste, que geralmente
sao programas novos, com notas entre 3 e 4 na avaliacao da Capes, e
outros ja consolidados das demais regioes brasileiras (CAPES, 2010).
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A Capes lancou, até o momento, nove editais do Procad. O
programa, em ambito nacional, contemplou cinco edigoes, instituidas em
2000, 2001, 2005, 2007 e 2013. O Procad-Amaz6nia contou com apenas
um edital, lancado em 2006. O Procad-NF teve trés edicoes, em 2007,
2008 e 2009. O financiamento total dessas edicoes foi da ordem de R$
268.018.834,00. Foram apoiados, no total, 903 projetos, abrangendo
2.301 equipes vinculadas a diversos programas de pos-graduacao
e areas do conhecimento. Foi concedido o total de 9.480 bolsas, nos
niveis de iniciacao cientifica, mestrado sanduiche, doutorado sanduiche,
doutorado pleno e pos-doutorado, de acordo com Moura e Rocha-Neto
(2015). No Quadro 1, a seguir, sao especificados tais dados, por edicao
do programa.

Edital Pro!'etos Equipes Bolsas . Financiamento
apoiados concedidas (R%)

Procad 2000 33 78 506 7.188.770,76
Procad 2001 85 217 903 19.456.197,00
Procad 2005 132 337 1.017 32.204.045,43
Procad 2007 207 563 994 49.431.989,00
Procad 2013 100 313 3.752 77.314.815,00
Egggad -Amazonia 28 56 63 6.241,89832
Procad-NF 2007 82 185 271 19.186.812,00
Procad-NF 2008 110 227 421 22.015.709,49
Procad-NF 2009 126 325 1.553 34.538.557,00

Total geral 903 2.301 9.480 268.018.834,00

Quadro 1. Investimentos Procad (2000 a 2013)

Fonte: elaboracao dos autores.

Resultados e discussoes

Com relacao ao instrumento de consulta utilizado, foram
respondidos 13 questionarios, o que corresponde a 100% do total
enviado. Cabe destacar que todas as questoes contempladas pelo
questionario foram respondidas na sua totalidade por todos os
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avaliadores. Pode-se compreender que a participacao de todos os
avaliadores de projetos Procad consultados ocorreu provavelmente
devido ao seu reconhecimento da importancia de tal politica pablica e,
consequentemente, ao interesse em contribuir com a pesquisa. A seguir,
sao apresentados nas Figuras de 1 a 13, os resultados referentes as
questoes fechadas da pesquisa de opiniao aplicada aos avaliadores de
projetos Procad.

Discordo
totalmente; 0;
0%

Discordo
parcialmente;
0; 0%

N3o sei; 0; 0%

Concordo
totalmente; 5;
38% Concordo
parcialmente;
8; 62%

Figura 1. O Procad tem cumprido suas metas

Fonte: elaboracdo dos autores com base na pesquisa com avaliadores.

Discordo

totalmente; 0; .
0% Discordo

parcialmente;
0; 0%

Concordo
totalmente ; 2;
15%

Concordo

parcialmente;
10; 77%

Figura 2. As missoes de pesquisa estao sendo realizadas conforme
previsto nos projetos

Fonte: elaboracao dos autores com base na pesquisa com avaliadores.
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Néo sei; 0; 0% Discordo
totalmente; 0;
0%

Discordo
parcialmente;
1;8%

Concordo
totalmente; 3;
23%

Concordo
parcialmente;
9; 69%

Figura 3. As missoes de docéncia estao sendo realizadas conforme

previsto nos projetos

Fonte: elaboracao dos autores com base na pesquisa com avaliadores.

N3o sei; 0; 0% Discordo
totalmente; 0;
0%

Concordo

totalmente; 2;
15% Discordo
parcialmente;
3;23%

Concordo
[ EIGE NI
8; 62%

Figura 4. As missoes de estudos estao sendo realizadas conforme

previsto nos projetos

Fonte: elaboracao dos autores com base na pesquisa com avaliadores.

Discordo
totalmente; 0;
0%
NSo sei; 1; 8%
Discordo
parcialmente;
2;15%

Concordo

totalmente; 7; ' Concordo
54% Y parcialmente;
3;23%

Figura 5. A duracao das missoes de pesquisa tem atendido as

necessidades dos projetos

Fonte: elaboracao dos autores com base na pesquisa com avaliadores.
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Discordo
totalmente; 0;
0%

N3o sei; 1; 8%
Discordo
parcialmente;
2;15%
Concordo

parcialmente;
2;15%

Concordo
totalmente; 8;
62%

Figura 6. A duracao das missoes de docéncia tem atendido as
necessidades dos projetos

Fonte: elaboracdo dos autores com base na pesquisa com avaliadores

Discordo
N3o sei; 0; 0% totalmente; 0;
0%

Concordo
totalmente; 5;
38%

Discordo
parcialmente;
4;31%

Concordo
parcialmente;
4;31%

Figura7. Aduracaodas missoes de estudo tem atendido as necessidades
dos projetos

Fonte: elaboracao dos autores com base na pesquisa com avaliadores.

Discordo
parcialmente; Discordo
0; 0% . 0:
N3o sei; 0; 0% totalmente; 0;
0%
Concordo
parcialmente;
3;23%

Concordo

totalmente;
10; 77%

Figura 8. As missoes tém contribuido para o fortalecimento da
cooperacao entre as equipes participantes

Fonte: elaboracao dos autores com base na pesquisa com avaliadores.
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L Discordo
Néo sei; 0; 0% totalmente; 0; Discordo

0% parcialmente;
0; 0%

Concordo
totalmente; 4;
31%

Concordo

parcialmente;
9; 69%

Figura 9. Os projetos tém contribuido para o aumento da producao
cientifica conjunta dos programas cooperantes

Fonte: elaboracao dos autores com base na pesquisa com avaliadores.

Discordo .
Discordo
totalmente; 0; .
0% parcialmente;
0; 0%

N3&o sei; 0; 0%

Concordo
parcialmente;
3;23%

Concordo

totalmente;
10; 77%

Figura 10. Os projetos tém sido eficazes para a qualificacao de pessoal

Fonte: elaboracao dos autores com base na pesquisa com avaliadores.

Discordo
Nio sei; 0; 0% _ totalmente; 0;
0%

Discordo

parcialmente;
0; 0%

Concordo
parcialmente;
5;38%
Concordo

totalmente; 8;
62%

Figura 11. O programa esta contribuindo para a diminuicao da
desigualdade regional na pos-graduacao brasileira

Fonte: elaboracao dos autores com base na pesquisa com avaliadores.
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Discordo Discordo

0; par

Néo sei; 0; 0% 0% 0; 0%

Concordo
parcialmente;
4;31%

Concordo
totalmente; 9;
69%

Figura 12. Os recursos financeiros tém sido suficientes para o alcance
das metas

Fonte: elaboracdo dos autores com base na pesquisa com avaliadores.

Discordo
Discordo totalmente; 0;
parcialmente;

0; 0%

Concordo
parcialmente;
2;15%

Concordo

totalmente;
11; 85%

Figura 13. A gestao do Programa tem sido feita de forma agil e flexivel

Fonte: elaboracao dos autores com base na pesquisa com avaliadores.

Verificou-se que o maior nimero de respostas relativas as
questoes fechadas do questionario ficou entre as opcoes “concordo
totalmente” (50%) e “concordo parcialmente” (41%), totalizando 91%.
Conforme se pode verificar nas Figuras 1,8, 9, 10, 11, 12 e 13, essas
duas opcoes representaram 100% das respostas obtidas. Em estudo, no
qual foi utilizado instrumento de consulta semelhante, elaborado com
base no ponto de vista dos coordenadores de projetos Procad, o total
de respostas “concordo totalmente” e “concordo parcialmente” foi de
79%, como se vé em Moura e Rocha-Neto (2015). Compreende-se, com
tais resultados, que o Procad tem atingido os principais objetivos que
orientaram a criacao do programa.
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Os resultados demonstraram ainda que a grande maioria
reconhece que a gestao do programa tem sido feita de forma agil e
flexivel, pois essa afirmativa recebeu 0 maior nimero de respostas com
aopcao “concordo totalmente” (85%). Entretanto, considerando que 15%
das respostas atribuidas a essa afirmacao ficaram com concordancia
parcial, ainda ha indicacao de necessidade de melhorias com relacao a
esse aspecto.

Os resultados relativos as afirmacoes constantes das Figuras
2 e 3, que tratam da execucao das missoes de pesquisa e docéncia, de
acordo com a previsao do projeto, apresentaram um pequeno grau de
incerteza e discordancia. Por outro lado, a afirmacao referente a Figura
4,que aborda o mesmo topico relacionado a@ missao de estudo, teve uma
quantidade maior de discordancia em relagao aos quesitos relativos as
Figuras 2 e 3, merecendo maior atencao por parte da Capes.

Constatou-se que as afirmacoes referentes as Figuras 5 e 6,
que tratam da duracao das missoes de pesquisa e de docéncia, tiveram
resultados que demonstram que grande parte dos consultados concorda
em que essas missoes estao condizentes com as necessidades dos
projetos, entretanto, também ha um certo grau de incerteza e de
discordancia com relacao a esse aspecto. Por outro lado, a afirmativa
relativaa Figura 7, que aborda o mesmo tema concernente as missoes de
estudo, apresentou resultados que indicam maior grau de discordancia
em relacao aos demais quesitos do questionario, 0 que requer um novo
olhar sobre o prazo de duracao das missoes de estudo estipulado pelo
programa.

Tendo por base as respostas as questoes abertas do questionario
aplicado aos avaliadores de projetos Procad, na sequéncia de cada
pergunta, foram listados os principais beneficios e sugestoes
relacionados ao programa, segundo os avaliadores consultados.

Em relacao a pergunta “Do seu ponto de vista, quais os beneficios
que os projetos Procad tém ensejado aos programas de pos-graduacao
participantes?”, foram obtidos como resposta os seguintes beneficios:



a) a mobilidade nacional entre discentes e docentes de
programas de pos-graduacao de diferentes regioes resultou
em grande avanco e trouxe possibilidades que antes nao
existiam, inovando nesse aspecto;

b) a oportunidade de desenvolver, realizar e publicar trabalhos
em colaboracao com pesquisadores de outros centros pode
ser um diferencial importante e decisivo para um grupo
de pesquisadores de um programa de pos-graduacao em
consolidacao ou em vias de afirmacao em alguma area de
estudo;

c) a possibilidade de obtencao de recursos para diferentes
atividades (bolsas, passagens, diarias, verba de custeio etc.);

d) a permissao para a utilizacao dos recursos alocados (exceto
bolsas) diretamente pelo  coordenador, com um minimo de
burocracia;

e) a duracao do projeto (4 anos) permite a solidificacao de
parcerias, inclusive o engajamento de estudantes sem a
preocupacao com a falta de recursos materiais para a efetiva
participacao dos mestrandos e doutorandos;

f) o estabelecimento de parcerias em projetos de cooperacao,
que vém contribuindo para a consolidacao dos programas
de pos-graduacao participantes, particularmente daqueles
situados no Norte, Nordeste e Centro-Oeste;

g) a contribuicao para a formacao de graduados, mestres e
doutores de alto nivel e ampliacao da producao cientifica em
revistas indexadas;

h) a possibilidade e o enfrentamento das desigualdades
regionais relacionadas a pesquisa e a pos-graduacao no
Brasil;

i) o fato de que nos programas com apenas mestrado, alguns
alunos inseridos no Procad dao sequéncia no curso de
doutorado nas instituicoes parceiras, garantindo assim a
longevidade da cooperacao iniciada.

E, quanto a segunda questao, “Quais sao as suas sugestoes
para o aperfeicoamento da gestao do Procad?”, as ideias apresentadas
foram:



a)

c)

e)

f)

g)

acompanharaexecucao dos recursos alocados, especialmente
nos casos em que 0s percentuais de utilizacao sejam
extremamente baixos ou em que a realizacao dos gastos
ocorram na data limite, e as equipes que, ao final de dois
anos, nao tenham utilizado pelo menos 60% dos recursos
disponiveis deveriam ter os projetos encerrados;

custear também itens de capital, pois sao necessarios para
a melhoria dos programas e para a obtencao de livros,
computadores etc,;

flexibilizar a duracao das missoes de estudo e aumentar o
custeio dessas missoes, priorizando o financiamento das
missoes de média e longa duracao;

realizar reunioes iniciais com as equipes coordenadora e
associada, para detalhamento de todas as etapas do projeto,
bem como visitas a algumas equipes com dificuldades de
implementacao dos projetos e/ou que demonstrem interesse;
utilizar um sistema de certificacao da producao cientifica
compartilhada entre os grupos envolvidos, pois, nos relatorios
apresentados, observa-se que muitos pesquisadores ainda
relacionam a producao individual como fruto da parcerig;
buscar uma forma de equilibrar a efetivacao das missoes de
pesquisa e docéncia e de estudo entre os grupos de pesquisa,
pois a maioria dos pesquisadores das IES que possuem o
programa de nivel mais elevado sao os que realizam o maior
nUmero de missoes de docéncia e de pesquisa, enquanto que
o inverso ocorre em relacao aos alunos;

possibilitar a adequacao das metas durante o andamento
do projeto, sem que haja prejuizo em relacao aos objetivos
propostos, considerando o fato de que, mesmo que a gestao
do programa pela Capes tenha sido muito eficaz, a maioria dos
coordenadores dos projetos ainda nao foi capaz de gerencia-
los com a eficiéncia desejada;

liberar as bolsas de mobilidade por cotas para as pro-reitorias,
da mesma forma que o Programa de Doutorado Sanduiche
com Estagio no Exterior (PDSE), da Diretoria de Relagoes
Exteriores (DRI/Capes), facilitando a mobilidade dos alunos
de diversos programas dentro do Brasil;



i) estabelecer a exigéncia de insercao dos relatorios de
acompanhamento no Coleta Capes (via Sucupira), uma
vez que o coordenador teria de elencar, entre a producao
cientifica do programa, as oriundas do Procad, assim como
as defesas de trabalhos finais, seminarios, workshops etc.,
garantindo, inclusive, melhor controle dos intercambios e
acoes realizadas;

j) realizar projetos Procad preferencialmente com os
coordenadores dos programas emergentes na coordenacao
do intercambio discente, possibilitando o intercambio com
um ndmero maior de opoes de destino, de temas e de
laboratorios, bem como permitir a realizacao de missoes
discentes também no exterior;

k) viabilizar projetos Procad em areas que ainda nao apresentam
programas de pos-graduacao com notas 6 e 7, como € o
caso da area de Recursos Florestais/Engenharia Florestal,
representada por programas localizados em diferentes
biomas brasileiros.

Com base nas respostas relativas aos beneficios do Procad, é
possivel afirmar que todos os respondentes reconhecem que o programa
tem incentivado a constituicao de redes de pesquisa, @ mobilidade
docente e discente, 0 aumento da formacao de pessoal qualificado
e da producao de conhecimentos, além de contribuir para a reducao
das assimetrias regionais na pds-graduacao brasileira. Resultados
semelhantes foram encontrados em pesquisa de Moura e Rocha-
Neto (2015) sobre o mesmo tema, abordando o ponto de vista dos
coordenadores de projetos Procad.

Verificou-se também que ha consenso entre os respondentes
desta pesquisa e 0s coordenadores de projeto Procad participantes
de estudo realizado por Moura e Rocha-Neto (2015) em algumas das
sugestoes apresentadas, tais como o financiamento de itens de capital,
a flexibilizacao das missoes de estudo e das metas estabelecidas no
projeto e a realizacao de reunides com os coordenadores de projetos
Procad. Por outro lado, observou-se que houve maior preocupagao por
parte dos respondentes da pesquisa com relacao a necessidade de



instituicao de mecanismos de acompanhamento do programa com o
objetivo de tornar mais eficiente a gestao dos recursos financeiros por
parte dos beneficiarios de projetos Procad e mais transparentes os
resultados alcancados por meio do programa.

Em outro artigo, abordando tema semelhante e abrangendo
apenas a edicao Procad-NF 2007, Gomes e Rocha-Neto (2011),
confirmaram a importancia do Procad como instrumento de politica
publica que tem favorecido a qualificacao de pessoal de alto nivel
por intermédio de redes de pesquisa e a diminui¢cao do desequilibrio
regional na pos-graduacao, bem como o crescimento do potencial de
competitividade do pais.

Consideracoes finais

Verificou-se que a principal preocupacao dos participantes da
pesquisa esta relacionada a necessidade de instituicao de processos de
acompanhamento e avaliacao do Procad. Nesse sentido, a Capes poderia
utilizar o Sistema de Prestacao de Contas on-/ine—Siprec. O relatorio de
execucao das atividades, de periodicidade anual, e o relatorio final, que ja
constam do sistema, poderiam ser adaptados para contemplar também
informacoes necessarias a avaliacao intermediaria e final de cada
projeto. Apos o término da vigéncia de cada edicao do programa, poderia
ser realizada uma avaliacao geral, para verificar se foram alcan¢ados os
objetivos propostos, bem como para sugerir aperfeicoamentos para as
edicoes futuras.

Finalmente, com base neste estudo, pode-se compreender
que a institucionalizacao de um sistema de avaliacao continua para o
Procad poderia contribuir para o aprimoramento do programa e para a
criacao de novas agoes voltadas ao desenvolvimento da pos-graduacao.
A implantacao de medidas aqui sugeridas também proporcionaria
melhorias ao Procad.

Recebido em 03/11/2015
Aprovado em 16/02/2016
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Resumo

Este artigo correlaciona os dados de formacao de 66
fisioterapeutas pesquisadores amazonidas e suas producoes
bibliograficas. Os dados mostram que apenas 24,2% sao doutores, 50%
realizaram a pos-graduacao na regiao amazonica e 13% fizeram pos-
graduacaonaareadeFisioterapia, todos estes foradaregiaoamazonica.
Constatou-se que a producao cientifica esta concentrada em revistas
Qualis B. Entende-se que o caminho para que o fisioterapeuta da regiao
produza conhecimentos voltados a area de Fisioterapia e também
relacionados a realidade local é o fortalecimento dos programas de
iniciacao cientifica e a uniao de competéncias entre instituicoes, com o
intuito de implementar programas de pos-graduacao stricto sensuem
Fisioterapia na regiao amazonica.

Palavras-chave: Fisioterapia. Pos-Graduacao. Ensino. Educacao em
Salde.

Abstract

This article correlates educational data from 66 Amazonian
physiotherapist researchers with their scientific production. The data
show that only 24.2% are doctors, 50% had studied at the graduate level
in the Amazon region, and 13% had graduate study in the physiotherapy
area, in all cases outside of the Amazon region. It was found that the
scientific production is concentrated in journals Qualis B. We believe
that the way for the physiotherapist of the region to produce knowledge
oriented to the Physical Therapy area and also related to the local reality
is through the strengthening of scientific initiation programs and the
inter-institutional union of capabilities in order to implement stricto
sensu graduate programs in physiotherapy in the Amazon region.

Keywords: Physical Therapy. Graduate Study. Education. Health
Education.
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Resumen

En este articulo se correlaciona los datos de la formacion
académica de 66 fisioterapeutas investigadores ubicados en la region
amazonica, y sus producciones bibliograficas. La titulacion muestra
que solamente 24,2% son doctores, 50% hicieron el posgrado en la
region amazonica y 13% realizaron posgrado en el area de Fisioterapia,
todos ellos fuera de la region amazonica. La produccion cientifica esta
concentrada en revistas Qualis B. Para que el fisioterapeuta produzca
conocimientos enfocados de la Fisioterapia y de intereses de |a salud
local, entendemos que el camino sea la implementacion de programas
de posgrado stricto sensu en Fisioterapia en la region amazonica.

Palabras clave: Fisioterapia. Educacion Superior. Educacion. Educacion
para la Salud.

Introducao

O rapido e continuo desenvolvimento econdmico da Amazonia
ocorrido nas Ultimas décadas deve-se, sobretudo, ao aproveitamento
de seus recursos naturais. Grandes empreendimentos, a exemplo
de mineradoras e hidrelétricas, concentram-se na regiao. Embora
gerem excedentes econdmicos e divisas para o Brasil, essas atividades
tém um custo para a sociedade local, em especial no que se refere a
impactos negativos para a salde publica (BARCELLOS et al., 2010).

As iniciativas dos governos e de empresas privadas no sentido
de harmonizar o desenvolvimento econémico com o desenvolvimento
humano e a conservacao ambiental e de promover verdadeiramente
o desenvolvimento sustentavel enfrentam o desafio permanente
da caréncia de doutores qualificados para gerar o conhecimento e a
inovacao necessarios a regiao amazonica (KILLEEN; SOLORZANO,
2008).

O Brasil tem experimentado, nos Ultimos anos, crescente
aumento em sua producao cientifica, posicionando-se entre os 15
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maiores produtores mundiais de ciéncia (PALIS, 2010; REZENDE, 2011).
Esse crescimento da producao cientifica esta diretamente relacionado
com o substancial crescimento no sistema de pos-graduacao do pais
nos ultimos dez anos, fruto de grandes investimentos governamentais
e da politica de pesquisa e de pos-graduacao implementada. Uma
analise do crescimento da pos-graduacao no periodo entre 1999 e 2011
demonstra que a quantidade de cursos de mestrado e de doutorado
cresceu 100,8% (CIRANI; CAMPANARIO; SILVA, 2015). Pode-se constatar
também que o crescimento na regiao amazonica foi maior do que em
outras regioes. No entanto, apesar de salto de cerca de 1% ha dez anos
para por volta de 5% do total de programas de pds-graduacao (CAPES,
2013), o deficit era muito grande, e ainda nao se conseguiu alcancar
todas as areas de que a Amazodnia precisa para seu desenvolvimento,
caso da area de Fisioterapia.

A Fisioterapia, por muitos anos, limitou-se ao conhecimento
oriundo de outras ciéncias para justificar sua existéncia no ensino
superior (FERRETI, 2002). No entanto, a procura e o interesse
no que se refere a criar e aplicar o conhecimento cientifico a
pratica fisioterapéutica cresceram nos UGltimos anos (VIRTUOSO,
2011). Nos 45 anos da profissao no Brasil, percebe-se uma evolugao
lenta, contudo crescente, da Fisioterapia no que tange a sustentacao
cientifica, ao conhecimento gerado nos institutos de pesquisas, aos
programas de mestrado e de doutorado e a difusao de conhecimento
em revistas especializadas (CAVALCANTE et al., 2011).

O aumento do volume de publicacoes sobre temas da
Fisioterapia esta relacionado ao crescente aumento do nimero de
pesquisadores doutores com graduacao em Fisioterapia (VIRTUOSO,
2011). Ao longo da dltima década, a pos-graduacao desempenhou
papel importantissimo na melhoria intelectual brasileira, tanto
qualitativa quanto quantitativamente. A Fisioterapia brasileira
desenvolveu sua producao cientifica formal por meio da pos-graduacao
stricto sensu e da divulgacao desse conhecimento por intermédio
das revistas especializadas, fornecendo um impacto positivo ao seu
desenvolvimento cientifico (COSTA, 2007).

RBPG, Brasilia, v. 12, n. 29, p.743 - 768, dezembro de 2015. | Estudos



Warken et al. /A formacao académica e a producao do conhecimento cientifico do fisioterapeuta pesquisador amazénida

Apesar dos avancos, essa area tem gerado pouca divulgacao
cientifica na regiao Norte do Brasil. Nao se trata de uma visao
industrial do conhecimento, mas, sim, de real preocupacao com a
formacao profissional e com a escassez de produtos cientificos. Um
ambiente privilegiado para a producao de conhecimento, pelo enfoque
em pesquisa que possui, € a pos-graduacao (SANTOS; AZEVEDO,
2009). Todavia, existem poucos cursos de pos-graduacao stricto sensu
voltados a area de Fisioterapia no Brasil (COSTA; NASCIMENTO, 2008).
Na area de avaliacao da Educacao Fisica, somam 21 os programas
na area basica de Fisioterapia e Terapia Ocupacional no pais, sendo
que a Amazonia Legal nao possui nenhum curso de mestrado ou de
doutorado da referida area (CAPES, 2015).

Além disso, a Amazonia é rica em temas de salde peculiares a
regiao que necessitam da pesquisa para sua resolucao, contribuindo
para a salde da comunidade e para o desenvolvimento regional. A
qualificacao stricto sensu otimiza a pesquisa e alavanca o estudo das
problematicas locais (RODRIGUES, 2014). Muitos problemas de salde
na Amazonia sao doencas em que a Fisioterapia intervém ou pode
intervir (SANTOS et al., 2008; SEIXAS; LOURES; MARMORA, 2015; AJIT;
AJIT; YARDI, 2015) e dificilmente serao pesquisadas por fisioterapeutas
de outras regioes do pais, que nem sequer tém acessos aos pacientes.
Dessa forma, a Unica possibilidade de a populacao acometida ter
acesso a tratamento fisioterapéutico € por meio do desenvolvimento
de técnicas adequadas pelos fisioterapeutas pesquisadores da propria
regiao. A producao e a divulgacao do conhecimento resultantes de
pesquisas cientificas podem melhorar os indicadores sociais da regiao
amazonica, principalmente levando em consideracao as peculiaridades
das populacoes ribeirinhas, indigenas, quilombolas e das periferias
das grandes cidades, pois a publicacao cientifica ajuda pesquisadores,
estudantes, profissionais, gestores de drgaos de fomento e também a
resolucao de problemas da comunidade.

O objetivo do presente trabalho é o de caracterizar o perfil
de formacao do fisioterapeuta pesquisador e fazer uma descricao
qualitativa e quantitativa da sua producao cientifica, promovendo uma
reflexao acerca da importancia da pesquisa cientifica para consolidar a
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identidade da Fisioterapia como ciéncia para a sociedade amazonica,
uma sociedade carente de solucoes para seus problemas. Além
disso, objetiva este estudo apontar subsidios que justifiguem a
implementacao de politicas voltadas para o aumento da producao e da
difusao do conhecimento e de novas tecnologias.

Metodologia

Realizamos um estudo transversal descritivo-analitico. Para
esta investigacao, consultamos os sitios eletronicos das universidades
publicas e privadas situadas na Amazonia Legal que oferecem o curso
de graduacao em Fisioterapia. Com base nos curriculos Lattes dos
fisioterapeutas docentes disponibilizados publicamente, no endereco
http://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/, foi elaborado um banco de
dados com informacoes relacionadas a formacao académica e a pos-
graduacao, bem como a producao bibliografica desses profissionais.
Tambeém foi realizada busca documental nos sites do CNPq e da Capes,
principalmente na Plataforma Sucupira e no GeoCapes, que reinem as
informacoes relativas a pos-graduacao no Brasil. Também serviu como
base para este estudo o Plano Nacional de Pesquisa e Pos-Graduagao
2011-2020 (CAPES, 2010).

Os dados foram coletados em uma amostraintegral do universo
de pesquisa e atualizados até dezembro de 2014. Como critérios de
inclusao, os fisioterapeutas precisaram ser docentes de curso de
graduacao em Fisioterapia das universidades sediadas na Amazonia
Legal, ter pds-graduacao, dispor de curriculo registrado na Plataforma
Lattes do CNPq atualizado nos ultimos trés anos e ter publicado artigo
cientifico, livro/capitulo de livro ou ter resumo de trabalho publicado
em anais de congresso cientifico no periodo compreendido entre 2009
e 2014,

Os dados analisados referentes a formacao académica dos
fisioterapeutas pesquisados foram: titulacao; regiao do Brasil onde
se localiza a instituicao de ensino superior de pos-graduacao; area de
concentracao da pos-graduacao; tempo decorrido entre o término da
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graduacao e o ingresso na pos-graduacao. Os dados coletados que
dizem respeito a influéncia na formacao de novos pesquisadores sao
relativos a participacao do docente em programas de iniciacao cientifica
e em pos-graduacao.

Os dados analisados relacionados a producao bibliografica sao
referentes a quantidade de artigos publicados em revista cientifica,
resumos publicadosemanaisdecongressoselivros e capitulosdelivros.
Para classificar as publicacoes cientificas, adotamos a padronizacao do
sistema Qualis da Capes nas areas de Saldde, Humanas e Biologicas,
usando os estratos A1-A2,B1aB5eC(C.

As consultas aos curriculos Lattes foram realizadas até
dezembrode 2014. Asinformacoes coletadas foram inseridas em banco
de dados do programa estatistico Statistical Package for the Social
Sciences (SPSS), versao 20.0, e foram realizadas analises estatisticas
para verificacao da significancia, ao nivel de 0,05, por meio do teste Qui-
Quadrado Aderéncia.

Resultados e discussao
Qualificacao dos pesquisadores fisioterapeutas

Ao analisarmos os 66 curriculos Lattes que constituiram
0 objeto de estudo, constatamos que 16 (242%) fisioterapeutas
pesquisados sao doutores, 37 (56,1%) sao mestres, e 13 (19,7%),
especialistas. Os dados apresentados permitem concluir que existe um
ndmero significativamente maior de mestres entre os fisioterapeutas
docentes na Amazonia (*p = 0,004) (Grafico 1).
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Especialista Mestre ® Doutor

‘ 19,7%

56,1%*

Grafico 1. Distribuicao dos fisioterapeutas segundo sua titulacao
maxima

Fonte: elaboracao dos autores com base na Plataforma Lattes, 2014.

Nota: *p < 0,004*

A existéncia de maior nimero de mestres do que de doutores
entre os docentes é uma realidade nao apenas da Fisioterapia, mas da
regiao amazonica em geral. O nimero de doutores titulados na regiao
amazonica em 2014 foi 2,4% do total de doutores titulados do pais
(CNPQ/GEOCAPES, 2014). Isso esta em desequilibrio com os indices
demograficos da regiao. A Amazdnia Legal abrange nove estados da
federacao, totalizando uma superficie de aproximadamente 5 milhoes
de quilometros quadrados, representando, por sua vez, cerca de 60%
do territorio nacional. Essa regiao abriga cerca de 25 milhoes de
habitantes, ou seja, 13,7% da populacao brasileira, e responde por algo
em torno de 10% da economia nacional, detém as maiores riquezas
naturais do planeta (a maior biodiversidade, a maior bacia hidrografica,
a maior provincia mineral), mas recebe menos de 5% dos investimentos
em ciéncia e tecnologia (MCTI, 2013).

Em termos relativos, a regiao amazdnica foi a que mais cresceu
em numero de doutores titulados, passando de 31 doutores titulados
em 1999, 0,6% do total de titulados no pais, para 214 em 2011, 1,75% do
total (CIRANI; CAMPANARIO; SILVA et al., 2015), chegando a 2,4% em 2013
(CNPQ/CAPES, 2014). Mas, ainda assim, o nimero de doutores titulados
em 2013 na Amazonia € o menor do Brasil, em grande contraste com o
Sudeste, que registra 64% dos doutores titulados (CNPQ/CAPES, 2014).
Segundo o ltimo censo do CNPq, a quantidade de doutores da Amazodnia
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corresponde apenas a 4,89% do total de doutores do pais, e chega a ser
quase metade dos doutores da USP, ou seja, de uma Unica instituicao do
Sudeste brasileiro (CNPQ/CAPES, 2014).

No que diz respeito a titulacao de mestres, a situacao é um
pouco melhor, pois a regiao Norte, em 1999, titulava 1,2% dos mestres
e passou, em 2014, a titular 3,7% dos mestres do pais (CNPQ/CAPES,
2014). Apesar de constatarmos que varias iniciativas governamentais
tém gerado uma crescente descentralizacao da base técnico-cientifica
nacional ao longo da década de 2000, as assimetrias em relacao
a Amazobnia sao grandes e estao em desequilibrio com os indices
demograficos da regiao. O reduzido nimero de doutores na regiao
Norte é uma das razoes pelas quais o desenvolvimento académico e
cientifico regional encontra muitas dificuldades quando comparado
ao de outras regioes brasileiras, corroborando, assim, o baixo indice de
desenvolvimento humano (TOURINHO, 2012).

Ao analisarmos a regiao da Federacao onde 0s pesquisados
obtiveram sua pos-graduacao stricto sensu, verificamos que oito
fisioterapeutas (50%) realizaram doutorado na regiao Norte, e 0s
demais, na regiao Sudeste; 22 fisioterapeutas (59,5%) fizeram mestrado
na regiao Norte, 12 (32,4%) no Sudeste, dois (5,4%) na regiao Nordeste, e
um (2,7 %) no Sul (Grafico 2).
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Grafico 2. Distribuicao dos fisioterapeutas segundo a regiao de
realizacao da pos-graduacao

Fonte: elaboracao dos autores com base na Plataforma Lattes, 2014.
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Ao analisarmos a area de concentracao da pos-graduacao,
verificamos que todos os fisioterapeutas docentes cursaram pos-
graduacao na grande area da Salde. Apenas oito realizaram mestrado
especifico em Fisioterapia. Destes, cinco (62,5%) fizeram mestrado na
regiao Sudeste, dois (25 %) na regiao Nordeste, e um (12,5%) na regiao
Sul. O Gnico profissional que realizou doutorado em Fisioterapia o fez
na regiao Sudeste (Grafico 3). Todos os que cursaram a pés-graduagao
na area da Fisioterapia o fizeram fora da Amazonia Legal.
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w

=

Norte Sudeste Nordeste Sul  Centro-Oeste

Grafico 3. Distribuicao dos fisioterapeutas com pos-graduacao stricto
sensu em Fisioterapia, segundo a regiao onde foi realizada

Fonte: elaboracao dos autores com base na Plataforma Lattes, 2014.

Essa grande quantidade de docentes que cursou mestrado e
doutorado fora da regiao esta relacionada a baixa quantidade de pos-
graduacoes na area da Sadde na regiao amazonica. Dados retirados
dos relatorios da Capes demonstram que a Amazonia Legal € a regiao
brasileira que menos possui programas de pos-graduacao na area
da Salde; em contrapartida, os estados da regiao Sudeste sao os que
mais oferecem programas desse nivel (CAPES, 2013).

Houve, de fato, crescimento da pos-graduacao stricto sensu
no Brasil na ultima década, praticamente dobrando a oferta de cursos.
Pode-se constatar também que, em nimeros relativos, o crescimento
na regiao amazonica foi maior do que em outras regioes. No entanto,
como o deficit da regiao era muito grande, o crescimento foi pequeno
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e nao conseguiu alcancar todas as areas do conhecimento de que
a Amazonia precisa para o seu desenvolvimento, incluindo-se a
Fisioterapia.

Nos dltimos anos também houve o crescimento da pos-
graduacao stricto sensunaareade Fisioterapia. Em 2013, 0s programas
de pos-graduacao em Fisioterapia e Ciéncias da Reabilitacao no Brasil,
de acordo com o VIl Férum Nacional de Pesquisa e Pds-graduacao
stricto sensu em Fisioterapia, da Associacao Brasileira de Pesquisa
e Pos-Graduacao em Fisioterapia (ABRAPG-FT), matriculavam
aproximadamente 270 alunos por ano, com um ndmero igual de
egressos. Desses egressos, 60 (22%) obtiveram o titulo de doutor e
entraram no mercado de trabalho docente em universidades, onde irao
formar novos fisioterapeutas, mestres ou doutores. Em 2013 o relatério
trienal da area de avaliacao de Educacao Fisica, na qual estao inseridos
0s cursos da area basica de Fisioterapia, demonstrou que houve um
crescimento de 71% no ndmero de programas de pos-graduacao.
Ressalte-se que na area basica de Fisioterapia e Terapia Ocupacional
existem 21 programas de pos-graduacao que ofertam 21 mestrados
académicos, nove doutorados e nenhum mestrado profissional. Ao
distribuirmos esses cursos geograficamente, constatamos que 86,7%
estao concentrados em estados das regioes Sul e Sudeste. O Nordeste
e 0 Centro-Oeste possuem 10% e 3,3% respectivamente, e a regiao
Norte nao tem nenhum programa na referida area (CAPES, 2015).

A quantidade de egressos dos cursos de Fisioterapia tem
aumentado a cada ano na regiao amazodnica com a criacao de novos
cursos de graduacao pelas instituicoes publicas e particulares. So
no Estado do Para, sao ofertadas anualmente mais de 350 vagas
por essas instituicoes, com uma ocorréncia crescente que supera
80 candidatos por vaga ofertada (UFPA, 2008). Portanto, a regiao
amazonica tem um ndmero crescente de egressos dos cursos de
graduacao em Fisioterapia na condicao de potenciais candidatos a
qualificacao em nivel de pos-graduacao.

Ao analisarmos o intervalo de tempo entre o término da
graduacao e o inicio da pos-graduacao stricto sensu, identificamos que
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12(18,2%) fisioterapeutas ingressaram em programa de pos-graduacao
até um ano apos o término da graduacao; 28 (42,4%) esperaram um
intervalo entre um e cinco anos; dez (15,2%) apresentaram intervalo
entre seis e dez anos; oito (12,1%) entraram em um programa de pos-
graduacao entre 11 e 15 anos apods o término da graduacao; seis (9,1%)
ingressaram entre 16 e 20 anos depois de graduados, e dois (3%) s6 o
fizeram com mais de 20 anos de formacao (Grafico 4).
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Grafico 4. Distribuicao dos fisioterapeutas segundo o tempo (em anos)
transcorrido entre o término da graduacao e o inicio da pos-graduacao
stricto sensu

Fonte: elaboracao dos autores com base na Plataforma Lattes, 2014.

Nossos resultados corroboram as pesquisas realizadas entre
1982 e 2005 com egressos do curso de Fisioterapia da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG), em 2012, que apresentam como
intervalo maximo de 1,9 a 4 anos entre o término da graduacao e o
inicio da pos-graduacao (CAMARA; SANTOS, 2012).

O tempo médio decorrido entre o término da graduacao
e a obtencao do titulo de doutor pelos fisioterapeutas docentes
amazodnidas foide 12 anos. Em pesquisa realizada com fisioterapeutas
bolsistas de produtividade do CNPg no ano de 2010, o tempo médio
entre a graduacao e a obtencao do titulo de doutor foi de 10,1 anos
(CNPQ, 2014; STURMER et al., 2013).
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Producao bibliografica dos pesquisadores fisioterapeutas

Ao analisarmos a producao bibliografica, verificamos que os
doutores possuem producao bibliografica 90,6% maior do que a dos
mestres e 361% maior do que a dos especialistas. Também podemos
observar que a producao dos mestres & 141% maior do que a dos
especialistas (Tabela 1).

Tabela 1. Producao bibliografica dos fisioterapeutas conforme a
titulacao (2009-2014)

Titulacao Doutor (n = 16) Mestre (n = 37) Especialista (n = 13)

Tipo de producao | N° absoluto | Média | N° absoluto | Média | N° absoluto | Média

Artigos cientificos 97 6,06 136 3,68 21 162
Livros/capitulos 20 1.25 24 065 2 015
Resumos anais 112 7,00 117 316 17 131
de congressos

Producdo 229 14,31 277 7,49 40 308

bibliografica total

Fonte: elaboracao dos autores com base na Plataforma Lattes, 2014.

A diferenca entre as producoes bibliograficas dos doutores, dos
mestres e dos especialistas pode ser explicada pelo fato de o doutor
ter maior tempo de trajetoria na formacao stricto sensu, somando
mestrado edoutorado e, portanto, detendo maioracimulo de pesquisas
e mais possibilidades de publicacao dos resultados. Pesquisa realizada
em 2008 com pesquisadores fisioterapeutas do CNPgq mostrou que eles
apresentam média de producao de 9,5 artigos completos, o que indica
uma correlacao entre aumento da capacitacao profissional e producao
cientifica (COURY; VILELLA, 2009). No entanto, podemos destacar que
os fisioterapeutas mestres estao produzindo e que, provavelmente, ao
realizarem doutorado, alcancarao maior producao cientifica, reforcando
a importancia da formacao stricto sensu em nivel de doutorado.

Em pesquisa realizada por Coury e Vilella (2009), foi
constatado que a producao média nacional em um universo de 386
pesquisadores fisioterapeutas, no periodo de 2004 a 2008, foi de 2,78
artigos por pesquisador por ano. Os pesquisadores fisioterapeutas
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amazonidas produziram a média de 1,2 artigos por ano no periodo
de 2009 a 2014. Comparando-se esses dados, embora em periodos
de tempo e amostras diferentes, percebe-se uma desvantagem dos
pesquisadores amazonidas, que produzem menor nimero de artigos
quando comparados com os pesquisadores fisioterapeutas nacionais.

Verificamos que os artigos foram publicados em 82 revistas
diferentes e que todas abrangiam a area da Sadde. Dessas, 47 envolvem
a area da Educacao Fisica, que inclui a Fisioterapia, e 35 abrangiam
outras areas do conhecimento. Quanto ao estrato das publicacoes
segundo o critério Qualis da Capes, nas areas da Salde, Humanas e
Biologicas, em 2014, 9,1% das publicacoes foram em revistas Qualis A,
69,3% foram em revistas Qualis B, 12,2% em revistas Qualis C e 9,4% em
revistas sem estrato ou com estrato suspenso (Grafico 5). Verificamos
gue existe maior incidéncia (*p < 0,00001*) em publicacao de revistas
Qualis B (Grafico 6).

25%
’ 22,1%
. 20% -
= 15%
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Q"? 2 10% - 719 9,4%
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Grafico 5. Distribuicao das producoes cientificas relacionadas a area
da sailde publicadas pelos fisioterapeutas segundo o estrato Qualis

Fonte: elaboracao dos autores com base na Plataforma Lattes, 2014.
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Grafico 6. Distribuicao dos fisioterapeutas com percentual de
publicacoes segundo o estrato Qualis

Fonte: elaboracao dos autores com base na Plataforma Lattes, 2014.
Nota: *p < 0,00001*

As revistas Qualis A sao mais conceituadas, e é mais dificil
publicar nelas, além disso, as revistas na area de Fisioterapia no
Brasil também se concentram no estrato Qualis B (resultados nao
apresentados), o que justifica a producao cientifica estar concentrada
em revistas Qualis B. Em pesquisa realizada com fisioterapeutas que
possuiam bolsa de produtividade do CNPqg no periodo entre 2006 e 2008,
constatou-se que, embora esses pesquisadores tivessem producao
qualificada, a maior parte de sua producao cientifica encontrava-
se também nos estratos entre B1 e B5, sendo a maior parte dessa
producao em periddicos nacionais (FREIRE et al., 2013). A Capes, em
documento da Area 21, manifesta essa preocupacao, trazendo como
desafio a qualificacao dos periddicos nacionais especificos das areas
que compdem a Area 21, como a adocao de politica de apoio financeiro
a qualificacao dos periddicos especificos da area (CAPES, 2013).

A producao também ocorre por meio da publicacao de livros.
Nesse quesito, 46 livros ou capitulos de livros foram produzidos por
24% dos fisioterapeutas pesquisados. Coury e Vilella (2009) analisaram
uma amostra de 573 docentes fisioterapeutas com doutorado, em sua
maioria formados na regiao Sudeste, e constataram que 12,4% dos
pesquisadores haviam publicado ao menos um livro e que 40% dos
fisioterapeutas publicaram ao menos um capitulo de livro. A diferenca
entre as pesquisas reside no fato de termos incluido os capitulos de
livros, enquanto os referidos autores consideraram apenas os livros.
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Participacao dos pesquisadores fisioterapeutas em orientacoes
cientificas

A participacao dos fisioterapeutas na formacao de futuros
pesquisadores por interméedio de programas de iniciacao cientifica
também foiavaliada. A analise desses parametros identificou que 69,7%
nao orientaram aluno em programa de iniciacao cientifica e apenas
30,3% dos fisioterapeutas orientaram alunos de IC no periodo estudado.
Existe incidéncia significativa de pesquisados que nao participam de
projetos de IC (*p = 0,0021%) (Tabela 2). Esses resultados podem ser
decorrentes da pouca evolucao dos programas de iniciacao cientifica
nas |ES da regiao amazodnica. Praticamente todas as IES da Amazonia
possuem programas de IC, mas esses programas sao heterogéneos,
e praticamente so as universidades federais tém programas de IC de
grande porte. Com programas de IC pifios, com poucos doutores e
com pouco financiamento de bolsas, poucos alunos e professores tém
chance de se inserir nesses programas.

Tabela 2. Participacao dos fisioterapeutas em programas de iniciacao
cientifica e publicacao de artigos e resumos (2009-2014)

Inicia- N° absoluto de Y N° absoluto de Y N° absoluto Y
cao pesquisados artigos de resumos

Com IC 20 303 144 63,2 142 57,7

Sem IC 46 69,7 84 36,8 104 42,3

Total 66 100 228 100 246 100

Fonte: elaboracao dos autores com base na Plataforma Lattes, 2014.

Osresultados demonstram estreitarelacao entre a participacao
em programas de iniciacao cientifica e a producao técnica e cientifica,
uma vez que a maioria dos artigos e resumos publicados em anais de
congressos é dos fisioterapeutas docentes que orientam a iniciacao
cientifica. Tal constatacao reforca o fato de que a preparacao cientifica
deve ser incentivada para que os discentes, na época da graduacao, se
sintam chamados a ingressar no mundo da ciéncia e possam produzir
juntamente com seus orientadores.
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A iniciacao cientifica € o primeiro passo na carreira de um
cientista, professor ou pesquisador (CNPQ, 2015), aproximando e
fortalecendo as relacoes de ensino e pesquisa com a construcao do
conhecimento (MASSI; QUEIROZ, 2010). Além disso, os programas de IC
possibilitam ao aluno de graduacao a insercao precoce na pesquisa e a
deteccaodaqueles que tém vocacao paraa pesquisa. Os orientadores de
programas de IC obrigatoriamente desenvolvem projetos de pesquisa e,
assim, podem obter resultados para publicacao. A continuidade dessa
orientacao de projetos de IC, com apoio de sua instituicao, depende da
publicacao dos resultados desses projetos, pois 0s docentes passam
por uma selecao criteriosa em que o principal parametro de avaliacao
€ a producao cientifica. Assim, pode-se explicar essa estreita relacao
entre a maior producao cientifica e a participacao dos fisioterapeutas
docentes em programas de IC. Outro aspecto importante dos
programas de IC € o de que eles possibilitam o ingresso mais cedo na
pos-graduacao (FAVA DE MORAES; FAVA, 2000).

Quando analisamos a participacao dos fisioterapeutas docentes
da Amazonia na formacao de novos pesquisadores em programas
de poOs-graduacao stricto sensu, observamos que apenas oito
dissertacoes de mestrado e nenhuma de doutorado foram orientadas
e co-orientadas. Ha apenas um pesquisador doutor docente efetivo
de programa de pos-graduacao. A realidade da Fisioterapia reflete a
realidade da Amazonia em geral. Os nove estados que compoem a
Amazodnia Legal possuem apenas 6% do total de docentes brasileiros
dedicados a poOs-graduacao, ao passo que apenas trés estados
brasileiros — Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais — reuniram mais
de 50% desse quantitativo (CAPES, 2013).

Uma pesquisa realizada com 55 fisioterapeutas bolsistas de
produtividade pelo CNPg em 2010 constatou que esse grupo orientou
umtotalde 120tesese659dissertacoes durante suacarreiraacadémica
(STURMER et al., 2013). Embora os nimeros dessa pesquisa se refiram
a carreirainteira dos pesquisadores e nao aos Ultimos cinco anos, como
anossa, e de se tratar de bolsistas de produtividade do CNPg, podemos
destacar o fato de nenhuma tese ter sido orientada por fisioterapeuta
docente da regiao amazonica. A presenca de pesquisadores com
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bolsas de produtividade do CNPg é um bom indicador da qualidade do
pesquisador e da sua capacidade de captacao de recursos. As regioes
Sul e Sudeste respondem por 82% do total dos pesquisadores com bolsa
de produtividade do Brasil, sendo apenas 2% o total de pesquisadores
de produtividade na regiao amazodnica. Na Fisioterapia os resultados
encontrados nao foram diferentes. Dos fisioterapeutas com bolsa de
produtividade, 838% estao no Sudeste, contudo 79,1% encontram-se
no menor nivel dessas bolsas de produtividade (FREIRE et al., 2013).
Também é importante destacar que nao ha bolsistas de produtividade
na regiao amazodnica na area da Fisioterapia (CNPQ/CAPES, 2014).

Estratégias para diminuir as assimetrias regionais

As assimetrias regionais e estaduais na distribuicao dos
programas de pos-graduacao foram constatadas em avaliacoes
periddicas realizadas pela Capes, e 0 governo brasileiro, por intermédio
da Capes, do CNPq e da Finep, executou, nas duas Ultimas décadas,
varias politicas comvistas a expansao dos programas de pos-graduacao
na Amazonia e a reducao dessas assimetrias. Essas acoes incluiram
tanto politicas de formacao de novos doutores — como, por exemplo,
por meio dos doutorados interinstitucionais —, quanto investimentos
em pesquisa, com a destinacao de um percentual especifico dos editais
de fomento para as regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste (CAPES,
2014). Contudo, essas agoes nao tém sido suficientes para diminuir as
assimetrias criadas em um longo periodo do passado.

A Academiade Ciéncias e o Forum de Pro-Reitores de Pesquisa
e Pos-Graduacao da Amazonia sugerem a captacao de mais doutores
de outras regioes como importante estratégia para a expansao da
pos-graduacao na Amazonia (SCHEUENSTUHL; CARICATTI, 2008). O
Programa de Atracao e Fixacao de Doutores na Amazoénia proposto
pelo Forum Norte de Pro-Reitores de Pesquisa e Pos-Graduacgao
prevé acoes de apoio aos pesquisadores ja contratados e aos que
vierem a ser contratados pelas instituicoes de ensino e pesquisa da
Amazodnia, tornando mais atrativa a atuacao em pesquisa cientifica
e tecnologica na regiao. A proposta prevé a triplicacao do nimero de
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doutores na Amazonia ate 2020. Esse fluxo migratorio ocorre, mas
nao na quantidade necessaria (AVELLAR, 2014). A regiao Norte se
torna pouco atrativa para esse tipo de migracao, dados os modestos
investimentos nessa area. Esse fato se reflete diretamente na
formacao de futuros cientistas e candidatos a pos-graduacgao queirao
atuar nos problemas locais, para renovar o conhecimento, consolidar
a pesquisa e, assim, formar uma rede de maior expressao no ambito
econdmico, politico e cultural da Amazonia e do Brasil (RODRIGUES,
2014).

Na area especifica da Fisioterapia, uma das estratégias sugeridas
paradiminuir as assimetrias, que consta no proprio documento da Area
21, € a expansao de cursos stricto sensu também para a Amazonia.

A criacao de cursos na regiao Norte ainda permanece como
uma necessidade e um desafio para o crescimento da area. O elevado
ndmero de matriculas em cursos de graduacao indica que, mesmo
em locais com alta concentracao de cursos, a oferta de vagas ainda é
deficitariaquando comparadas as demais areas que compoem a grande
area da salde. Logo, mesmo nas regioes com elevada concentracao
de cursos, a demanda ainda é elevada e novos cursos sao desejaveis
(CAPES, 2013).

Algumas politicas implementadas recentemente relativas
a qualificacao em Fisioterapia na Amazonia podem, a médio prazo,
mudar esse cenario, como a implementacao de um doutorado
interinstitucional na area de Ciéncias de Reabilitacao com uma
instituicao do Sudeste que tem exceléncia (CAPES, 2014). Essas acoes
de solidariedade sao importantes, pois permitem que programas
de pos-graduacao ja consolidados em outras regioes colaborem na
qualificacao docente em regioes mais carentes de pesquisa como a
nossa, desenvolvendo os temas de pesquisa em areas relacionadas
a realidade local. Também possibilitam mais parcerias futuras entre
as instituicoes envolvidas, uma vez que os professores do programa
ofertante ministram as disciplinas do doutorado na instituicao
receptora, o que Ihes permite conhecer a realidade das universidades
da Amazonia e dar continuidade a outros projetos em colaboracao
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no futuro. Da mesma forma, os alunos desenvolvem parte de seus
projetos nos laboratérios das IES de origem de seus orientadores e,
portanto, tendo contato com os melhores centros de pesquisa do
pais.

Os dados deste trabalho, assim como outras pesquisas
relacionadas ao avanco cientifico na regiao amazonica, apontam
para a necessidade de mais doutores na regiao em areas especificas
como a da Fisioterapia, pois recursos humanos qualificados sao de
fundamental importancia para aumentar as vantagens competitivas
de base tecnologica locais e absorver, transformar e produzir novos
conhecimentos, que atendam a enorme demanda social e de inovagao
na regiao e que aproveitem toda a capacidade de seus fartos recursos
naturais. Por sua vez, 0 aumento do ndmero de doutores depende de
atracao e de sua fixacao na regiao, bem como da ampliacao do nimero
de pos-graduacoes, em nivel tanto de mestrado quanto de doutorado,
nas diversas areas de conhecimento, e, no caso do estudo, na area de
Fisioterapia.

Para avancar nesse cenario, € fundamental estimular a
implementacao de programas de pos-graduacao especificos na area da
Fisioterapia e programas como o Dinter (doutorado interinstitucional),
editais de pesquisas e aumento de cotas de bolsas, melhoria da
infraestrutura de pesquisa, programas para atrair doutores da area
de Fisioterapia, incentivo a publicacao e intercambios nacionais
e internacionais, a fim de potencializar a formacao e a producao de
conhecimento na Amazonia.

Consideracoes finais

Os resultados referentes a titulagao mostram que a maioria
dos fisioterapeutas pesquisadores da regiao amazonica é formada por
mestres que nao realizaram pos-graduacao na area de Fisioterapia.
Todos os fisioterapeutas com pos-graduacao stricto sensuna area da
Fisioterapia a realizaram fora da regiao amazonica. Observou-se que
o docente fisioterapeuta amazoénida levou mais tempo para finalizar
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sua formacao stricto sensu. Com relacao a atividade docente voltada
para a formacao de novos pesquisadores, constatou-se que apenas
um fisioterapeuta é efetivo em programa de pos-graduacao stricto
sensu, e a minoria orienta alunos de iniciacao cientifica. Quanto a
producao bibliografica, esta € maior entre os doutores e entre os que
orientam iniciacao cientifica. A producao cientifica esta concentrada
em revistas Qualis B.

Em razao da baixa participacao dos pesquisadores
fisioterapeutas em programas de IC, faz-se necessaria a atuacao das
IES em conjunto com as fundacoes estaduais de amparo a pesquisa da
regiao como estratégia para o fortalecimento dos programas regionais
de IC. A participacao em programas de IC pode qualificar alunos para
ingressar em programas de pos-graduacao na area.

Outra estratégia importante & a elaboracao de projetos de
programas de pos-graduacao na area Fisioterapia na Amazonia, em rede
ou em associacao. Essa estratégia é fortemente incentivada pelo atual
Plano Nacional de Pesquisa e Pos-Graduacao (2011-2020) para diminuir
as assimetrias. Nossos dados indicam que, isoladamente, as instituicoes
ainda nao tém a capacidade de aprovar um programa de pos-graduacao
na area de Fisioterapia, pois o nimero de doutores & baixo e a producao
cientifica ainda é incipiente em cada instituicao pesquisada. Mas é
factivel associar os doutores mais produtivos nessa area em uma dnica
proposta, que pode ter como eixo comum as ciéncias da motricidade.
Dessa forma poderemos incluir na proposta outros pesquisadores da
grande Area 21, como educadores fisicos e terapeutas ocupacionais, o
que aumentara substancialmente nosso quantitativo de doutores que
podem participar como docentes nesse programa. Estimular mais acoes
de solidariedade, como o Dinter, para a formacao de novos doutores
na Amazonia também é uma estratégia de fundamental importancia.
E o proprio relatério da Area 21 aponta a possibilidade de tutorias por
parte de programas consolidados, o que pode contribuir para alavancar
o0 desenvolvimento da pés-graduagao na regiao.

Essas acOes conjuntas podem mudar a realidade da regiao
amazonica na area de Fisioterapia, uma vez que geram um efeito em
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cascata positivo, com maior formacao de mestres e doutores na area,
aumento da capacidade de captacao de recursos pelos orgaos de
fomento e producao de ciéncia e tecnologia na regiao para responder
as demandas sociais e de inovacao para a utilizacao sustentavel dos
imensos recursos da Amazonia.
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Resumo

O presente trabalho faz uma analise cientométrica da area de
Neurociéncias e Comportamento relacionada com o tema Educacao,
cobrindo dados quali-quantitativos da producao cientifica no Brasil e
no mundo. O estudo abrange o periodo de 1945 a 2014 para os dados
mundiais e, para o Brasil, de 1990 a 2014, além de dados dos grupos de
pesquisa do CNPq, e da pos-graduacao na area da Capes. Foi possivel
constatar significativo crescimento do nimero de artigos publicados



no mundo e no Brasil. Nao obstante, os dados brasileiros sao ainda
pouco expressivos no nimero de publicacoes, no indice de colaboracao
internacional e no nimero de grupos de pesquisa, de pesquisadores e de
recursos humanos (p6s-graduacao). Como dado positivo, foi constatada
forteinteracao entre os grupos de pesquisa das instituicoes brasileiras,
0 que indica percepcao da importancia do tema no Brasil.

Palavras-chave: Producao Cientifica. Neurociéncias. Educacao.
Indicadores de Producao Cientifica.

Abstract

This work makes a scientometric analysis of Neurosciences and
Behavior related to the theme of education, covering qualitative and
quantitative data of scientific production in Brazil and worldwide. The
study covers the period from 1945 to 2014 for the global data and, for
Brazil, from 1990 to 2014. It includes data of the research groups from
CNPq and of graduate study in the area from CAPES. It was possible to
see significant growth in the number of articles published in the world
and in Brazil. Nevertheless, the Brazilian data are still little significant
in terms of the number of publications in the international collaboration
index and in the number of research groups, researchers and human
resources (graduate). On the positive side, a strong interaction between
the research groups of Brazilian institutions was found, indicating
awareness of the importance of the subject in Brazil.

Keywords: Scientific Production. Neuroscience. Education. Scientific
Production Indicators.

Resumen

En este trabajo se hace un analisis bibliométrico de area de
Neurociencias y el Comportamiento relacionado con el tema de educacion,
incluyendo los datos cualitativos vy cuantitativos de la produccion
cientifica en Brasil y en todo el mundo. El estudio abarca el periodo de



1945 a 2014 para los datos globales y de Brasil desde 1990 hasta 2014,y
los datos de los grupos de investigacion del CNPg, y graduado en el area
de la Capes. Era posible ver un crecimiento significativo en el nimero
de articulos publicados en el mundo vy en Brasil. Sin embargo, los datos
brasilenos son todavia poco significativos en el nUmero de publicaciones
en colaboracion internacional y en el nimero de grupos de investigacion,
de los investigadores y de los recursos humanos (graduados). Como
dato positivo, se observd una fuerte interaccion entre los grupos de
investigacion de las instituciones brasilenas, lo que indica la conciencia
de la importancia del tema en Brasil.

Palabras clave: Produccion Cientifica. Neurociencias. Educacion.
Indicadores de Produccion Cientifica.

Introducao

As Neurociéncias tém recebido, mais recentemente, grande
notoriedade entre as areas cientificas em geral, em particular nas
Ciéncias Biologicas. De fato, os avancos alcancados pelos estudos nas
Neurociéncias caracterizaram uma conexao com o chamado século da
Biologia ou século do cérebro, levando a destaque os estudos sobre o
funcionamento do cérebro. A resultante é a busca pela insercao desses
avangos nos processos educacionais, tirando proveito do século do
conhecimento. Tal constatacao tem induzido pesquisadores a vislumbrar
a proximidade entre estudos de Neurociéncias e de Educacao de forma
sistematica, enfatizando, sobretudo, a relacao ensino-aprendizagem
(AMARAL; JANDREY, 2014). Ao longo dos tempos, o desconhecimento
sobre os processos fisiologicos que comandam o funcionamento do
sistema nervoso central, contido numa “caixa-preta” de dificil acesso,
possibilitou a geracao de crendices bioldgicas, como a importancia
do tamanho do cérebro para uma hipotética diferenca no nimero de
neurdnios, que seriam elementos diferenciadores da inteligéncia entre
homens e mulheres. Ainda hoje, mitos sobre o cérebro humano, como
a crendice ha pouco apontada e a de que o ser humano s6 € capaz de
usar 10% da sua capacidade cerebral, persistem no sistema de ensino,
0 que acaba sendo, muitas vezes, utilizado para justificar abordagens



ineficazes para a relacao ensino-aprendizagem. Muitos desses mitos
sao distorcoes de fatos cientificos, sendo necessario o estabelecimento
de uma maior aproximacao entre as areas de pesquisa para possibilitar
melhor comunicacao e adequado uso dos conhecimentos gerados
pelas Neurociéncias, visando a sua aplicacao no processo educacional
(HOWARD-JONES, 2014).

Segundo Amaral e Jandrey (2015), ha expectativa quanto a
essa aplicabilidade, pois ela esta assentada na perspectiva de que os
conhecimentos gerados na area de Neurociéncias guarda alicerce para
praticas educacionais eficientes. “A crenca de que a fundamentacao
cientifica possa garantir o sucesso das praticas educativas nao é um
fendbmeno novo, e sim uma atualizacao de uma expectativa ja presente
em outros momentos histéricos” (AMARAL; JANDREY, 2015, p. 8).
Certamente tais conhecimentos cientificos trazem auxilio relevante para
o setor educacional, mas, para isso, é necessario que os pesquisadores de
ambas as areas busquem uma compreensao mutua dos seus afazeres,
uma vez que, em cada area, sao praticados métodos proprios e formas
distintas de gerar conhecimento.

Assim, vé-se como necessaria e premente a formacao de
profissionais da educacao com conhecimentos de neurociéncia, pois,
embora sejam evidenciadas muitas relacoes entre as duas areas
de conhecimento, seus desdobramentos praticos para formacao
docente ainda sao timidos (DE PONTES VIEIRA, 2013). Nesse sentido,
vale a observacao de Bartoszeck (2006), que considera que tém sido
poucas as publicacoes da area de Neurociéncias com foco na atividade
educacional e que, por isso mesmo, se faz necessario fazer a ligacao entre
a Neurociéncia e a sala de aula, de modo a proporcionar uma direcao
efetiva e passivel de ser empregada na pratica do ensino-aprendizagem.
E sabido que principalmente a area de Neurociéncia Cognitiva faz
progressos rapidos em conhecimentos altamente relevantes para a
educacao, mas, ainda assim, existe um abismo entre a ciéncia atual e
suas aplicacoes em sala de aula. Existe, nas escolas, uma necessidade
latente de se obterem informacoes sobre o cérebro, e os professores
estao ansiosos para colher os beneficios do século do cérebro e aplica-
los em seus alunos (GOSWAMI, 2006).



Por sua vez, muitos pesquisadores mostram-se convictos de que
a area de Neurociéncias esta cada vez mais conectada com a nocao de
gue as praticas educacionais voltadas para os processos de ensinar e de
aprender podem orientar e beneficiar pesquisas sobre o cérebro. Métodos
aplicados as Neurociéncias ampliaram a compreensao da mente de
formaaltamente relevante para a pratica educacional. Portanto, quando
se questiona sobre o quanto a area de Neurociéncias pode ser (til para a
educacao éinsuficiente se basear apenas na compreensao unidirecional
sobre a funcao cerebral. Assim, como recomendado por Sigman et al.
(2014), os neurocientistas devem estar cientes de que a neurociéncia
€ um campo de pesquisa atual de grande relevancia e com forte apelo
comercial e, portanto, eles tém a responsabilidade de disseminar uma
visao rigorosa dos resultados, de forma a apoiar firmemente o dialogo
com outras areas.

James J. Heckman (2007, 2011), tomando por base suas
observacoes sobre habilidades cognitivas e socioemocionais, pesquisas
que lhe garantiram o Prémio Nobel de Economia no ano 2000, afirma
que existe uma grande harmonia entre Economia, Neurociéncias
e Psicologia do Desenvolvimento. Para chegar a tal concepcao, ele
analisou os resultados obtidos nos Gltimos anos por neurocientistas,
cujos estudos permitiram, por experiéncias bioquimicas, genéticas e
fisiologicas apropriadas, avancos no conhecimento sobre como agem os
circuitos neurais que controlam comportamentos cognitivos, emocionais,
sociais e educacionais. Foi, entao, possivel inferir que investimentos em
estudos educacionais que fornecam resultados capazes de desenvolver
adequadamente as habilidades cognitivas e da personalidade acabam
substanciando a melhoria da produtividade socioeconémica dos
individuos, da sociedade e das nacoes.

No contexto desta analise e em sintonia com a visao de varios
autores, conclui-se que iniciativas que consigam aproximar as areas de
Neurociéncias e de Educacao podem orientar politicas educacionais de
longo prazo e fazem sentido para subsidiar procedimentos capazes de
melhor reforcar, com base em evidéncias experimentais, o processo de
acompanhamento do desenvolvimento socioemocional das criancas e
adolescentes. Esse aspecto se torna mais relevante, na medida em que
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internacional

psicologos, neurocientistas, educadores e pais continuam buscando
superar os desafios da educacao infantil. No centro desse esforco, a
busca pela melhoria da educacao das criancas deve continuar a ser a
motivacao maior para a acao construtiva e formar a base para as politicas
publicas, visando alcancar avancos na qualidade da educacao em todos
0s niveis.

A conexao Neurociéncia-Educagao passa a constituir um novo
paradigma centrado na percepcao de como a ciéncia pode subsidiar a
formulacao de politicas sociais mais amplas, inclusivas e colaborativas
com outras disciplinas. Expostas desde a primeira infancia e mesmo
ainda na fase uterina aos avancos do século do conhecimento e neles
inseridas, as criancas se mostram altamente receptivas e habilitadas
a aprender melhor e mais rapido, constituindo uma geracao digital,
como demonstram dia a dia no contato com a realidade que as cerca e
é facilmente perceptivel. A escola necessita, assim, acompanha-las e
se capacitar para obter melhor proveito de tais oportunidades. Como
propoem Carew e Magsamen (2010), certamente essas circunstancias
produzirao uma sociedade mais bem equipada para o futuro, e a parceria
Neurociéncia-Educacao constitui uma oportunidade ideal para produzir
solucoes educativas baseadas em evidéncias experimentais capazes de
guiar o processo educacional do século XXI (CAREW; MAGSAMEN, 2010).

Valendo-se da importancia desse contexto, no presente artigo
buscou-seidentificar as caracteristicas quali-quantitativas' da producao
cientifica na area de Neurociéncias e Comportamento conectada com a
Educacao, o que configura uma tematica de estudo nova, identificavel
pelas publicacoes no Brasil e no mundo, e, bem assim, sua comparacao
com outros paises. Tais informacoes permitem uma visao geral sobre
as perspectivas de utilizacao dos conhecimentos cientificos gerados
e a insercao dos pesquisadores atuando na area em cada pais. Foi,
entao, efetuado um levantamento atualizado do desempenho cientifico
mundial, extraindo das bases de dados as informacoes sobre os
indicadores de producao cientifica indexada internacionalmente. Foram
identificados os principais paises e instituicoes onde se desenvolve
pesquisa nessa tematica e, para os dados do Brasil, além da analise dos
indicadores das publicacoes, foram levantados os dados sobre a forca



de trabalho na pesquisa nacional na area, utilizando os indicadores
fornecidos pelo Diretorio dos Grupos de Pesquisa do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e ainda as
informacoes sobre a formacao de recursos humanos via pos-graduacao
na area.

Procedimentos metodologicos

O trabalho se caracteriza como um estudo cientométrico
descritivo, que faz da geracao e da utilizacao das informacoes cientificas
uma investigacao quali-quantitativa, com o propdsito de contribuir com
uma melhor concepcao dos dados da atividade cientifica como uma
atividade social (MEIS; LETA, 1996), uma vez que a cientometria “{...]
permite o tratamento e gerenciamento das informacoes procedentes
de bases de dados cientificas, bem como uma analise de categorias e/
ou variaveis dentro do universo estudado a fim de que possa contribuir
para o desenvolvimento da ciéncia atual” (HAEFFNER, 2006, p. 31).

Conforme Silva e Bianchi (2001), pode-se concluir que a
cientometria esta associada com a demografia da comunidade cientifica
mundial e tem se tornado um tema importante em paises mais
industrializados, como também naqueles em desenvolvimento que
pretendem melhorar a distribuicao dos seus fundos de suporte a ciéncia.
Sendo assim, governos e centros de pesquisa tém mostrado interesse
em aplicar esse conhecimento para manipular mais apropriadamente os
recursos de fomento, utilizando os indicadores cientificos na busca por
estimar a capacidade cientifica, tecnologica e de inovacao nos respectivos
paises.

O estudo aqui apresentado tem como proposta comparar os
dados de producao cientifica da area de Neurociéncias e Comportamento
que possuem relacao com a tematica da Educacao. Foram analisados,
em ambito mundial, dados de 1945 a 2014 e, no que se refere ao Brasil,
do periodo de 1990 a 2014. A diferenca de periodo se deve ao fato de o
Brasil nao ter nenhuma publicacao indexada nessa tematica antes de
1990, enquanto os dados mundiais incluem publicacoes desde 1945,



ano de inicio de indexacao da base utilizada. O estudo inclui também
informacoes sobre grupos de pesquisa e dados da pos-graduagao no
Brasil.

Os indicadores da producao cientifica foram extraidos da base
Web of Science Core Collection, uma das maiores e mais completas
base de dados on-/ine pertencente @ Thomson Reuters e disponivel por
intermédio do Portal de Periddicos da Capes. A base € composta pelas
colecoes:
« Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED), que indexa
publicacoes das diversas areas de 1945 até o presente:
 Social Sciences Citation Index (SSCI), que indexa publicacoes
das Ciéncias Sociais de 1956 até o presente;
« Arts & Humanities Citation Index (A&HCI), que indexa
publicacoes das areas de 1975 até o presente;
+ Conference Proceedings Citation Index — Science (CPCI-S), que
indexa citacoes das publicacoes de 1990 até o presente; e
+ Conference Proceedings Citation Index  Social Science &
Humanities (CPCI-SSH), que indexa citacoes das publicacoes
de 1990 até o presente.

Para a metodologia de busca, no primeiro momento, no campo de
pesquisa avancada, utilizou-se o rétulo WC (Web of Science Category), que
inclui as seguintes subcategorias: Neuroscience, Neuroimaging, Clinical
Neurology, Behavioral Sciences e Biological Psychology, restringindo o
tipo de documento por artigos, notas ou artigos de revisao, no periodo
de 1945 (ano de inicio de indexacao de publicacoes na base) até o ano
de 2014. O agrupamento das informacoes dessas cinco subcategorias
corresponde a area de Neurociéncias e Comportamento da base ESI
(Essencial Science Indicators), conforme apresentado na Tabela 1.



Tabela 1. Dados coletados

N° de documentos
Categorias da Web of Science
Total Com o termo educat*
Neuroscience 853.299 5.201
Clinical Neurology 543.799 10.770
Behavioral Sciences 153.583 1.415
Biological Psychology 65.892 225
Neuroimaging 41.659 250
Total 1.658.232 17.861
Total sem dupla contagem 1.352.495 14.660

Fonte: Web of Science, Thomson Reuters. Acesso em: 10 maio 2015.

No periodo 1945-2014 foram publicados 1.658.232 artigos
distribuidos nas cinco subcategorias. Esse total embute uma
dupla contagem de 185% referente a artigos que foram contados
duplicadamente por terem sido publicados em revistas indexadas em
mais de uma subcategoria.

Dentro desse conjunto de dados foi feita a busca por “educat*”
no campo TS (Topico), que pesquisa pelo termo nos seguintes campos de
um registro: Titulo, Resumo, Palavras-chave do autor e Keywords Plus,
gque sao palavras-chave atribuidas pela equipe da Thomson Reuters
responsavel pela base. Excluida a dupla contagem (aproximadamente
18%) de artigos publicados em revistas de mais de uma subcategoria,
foram encontrados 14.660 documentos, que foram, entao, analisados
guanto aos campos:ano de publicacao do documento, nome do periddico,
pais e instituicao do autor. Os documentos foram exportados para o
InCites, base também pertencente @ Thomson Reuters, que tabula tais
dados, sendo possivel analisar os indicadores de interesse. Segue uma
breve descricao dos indicadores (THOMSON REUTERS, 2015) utilizados
neste trabalho:

a) Nimero de documentos: somatoério do nimero total de
artigos, artigos de revisao e notas, indexados na base Web
of Science;

b) Percentual de colaboracao internacional: percentual de
publicacoes que possuem coautores de dois ou mais paises;



c) Percentual de documentos citados: corresponde ao ndmero
de documentos citados, dividido pelo nimero total de
documentos;

d) Fator de impacto: medida que reflete o nimero de citacoes
de artigos publicados em determinado periddico dividido pelo
total de artigos.

Os dados quantitativos referentes aos grupos de pesquisa
foram extraidos do Diretorio dos Grupos de Pesquisa no Brasil, de
responsabilidade do CNPg, que disponibiliza informacao dos grupos
de pesquisa cientifica e tecnoldgica em atividade no pais. Na consulta
parametrizada da base corrente, no campo Termo de busca foram
inseridos os termos “neuro*” e “educ*”, e, na opgao Aplicar busca nos
campos, foram marcados: nome do grupo, nome da linha de pesquisa e
palavra-chave dalinha de pesquisa. Foram recuperadas as informacoes
relativas ao nimero de grupos de pesquisa, de pesquisadores e de
estudantes, todas selecionadas, uma a uma, no “Consultar por”.

Para os dados da pos-graduacao, a busca foi realizada no
GeoCapes e na Plataforma Sucupira. Foi feita a extracao dos programas
de pos-graduacao com o termo “neuro” no nome, naarea de concentracao
e/ou nalinha de pesquisa em funcionamento. Nao foram encontradas
informacoes sobre cursos de pés-graduacao vinculando totalmente
Neurociéncias e Educacao. Devido a isso, a busca foi feita utilizando-se
o termo “educ”* nos sites desses programas, e nenhuma informacao
foi recuperada; entao, a pesquisa foi realizada na descricao (em seus
respectivos sites) do programa, das disciplinas e das linhas ou projetos

» <«

de pesquisa, com o uso das palavras “aprendizado”, “aprendizagem”,

“neuroplasticidade”, “neuroeducacao” e “cognican”, no entendimento
de que tém uma ligacao com a educacao, termo que nao foi encontrado.

Depois de obtidos, todos os dados foram organizados em figuras
e tabelas afim de que fossem estabelecidas as correlagcoes necessarias
paraaanalise. Como instrumento operacional para tabulagao dos dados,
foi usada planilha eletrdnica do Exce/do Microsoft Office.



Producao cientifica em Neurociéncias e Comportamento com o termo
“educacao”

A busca combinada de Neurociéncias e Comportamento com o
termo “educacao” resultou em ndmeros relativamente baixos nos dados
de producao cientifica mundial quando comparados com os dados da
categoria Neurociéncias e Comportamento como area indexada na Web
of Science. A Figura 1 mostra, todavia, que ha um crescimento continuo
na evolucao da producao cientifica. Tais dados permitem calcular que
a proporcao de artigos que vinculam os termos “neurociéncias” e
“educacao” em relacao aos dados totais da categoria Neurociéncias e
Comportamento, vem crescendo consistentemente a cada quinquénio,
na seguinte sequéncia: 1990-1994, 0,45%; 1995-1999, 1,1%; 2000-2004%,
1,5%; 2005-2009, 2,1% e 2010-2014, 2,5%. Os dados confirmam que,
apesar de constituir tema de pesquisa relativamente novo, a combinagao
Neurociéncias e Comportamento com Educacao constitui subarea de
pesquisa ja estabelecida com crescimento continuo e relevante.
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Figura 1. Mundo: producao cientifica em Neurociéncias com artigos
vinculados ao tema Educacao

Fonte: Web of Science, Thomson Reuters. Acesso em: 10 maio 2015.

No Brasil, embora com ndmeros mais baixos, também se
verifica crescimento continuo da producao de artigos em Neurociéncias
vinculados ao tema Educacao (Figura 2). Os calculos da proporcao da
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subcategoria sequencialmente: 1% nos dois primeiros quinquénios,
passando, no seguinte, para 1,4% e chegando a 2,7% nos dois Gltimos
periodos.
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Figura 2. Brasil: producao cientifica em Neurociéncias com artigos
vinculados ao tema Educacao

Fonte: Web of Science, Thomson Reuters. Acesso em: 10 maio 2015.

De fato, o indice de crescimento da producao cientifica na area
de Neurociéncias e Comportamento com a tematica Educacao no Brasil
chega a ser maior do que o crescimento verificado na producao mundial
a partir do quinquénio 2000-2004 (Figura 3).

Mundo

o a S|

Indice de crescimento

1945-19688 1990-1984 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010-2014

Quinquénios

Figura 3. Indice de crescimento da producao cientifica em Neurociéncias e
Comportamento com artigos vinculados ao tema Educacao Comparacao
Brasil x Mundo

Fonte: Web of Science, Thomson Reuters. Acesso em: 10 maio 2015.
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No conjunto, os dados das Figuras 2 e 3 indicam que ha positivo
interesse por parte da comunidade cientifica brasileira da area no que
se refere a influéncia que os conhecimentos recentemente obtidos
em Neurociéncias vém demonstrando exercer sobre a capacidade de
aprendizagem das criancas.

No ranking por pais (Tabela 2), o Brasil fica na 13* posicao, a
frente de diversos paises com muito mais larga experiéncia em pesquisas
em Neurociéncias e Comportamento e em outras areas cientificas e
possuidores de qualificados e reconhecidos mundialmente sistemas
educacionais. A média do percentual de colaboracao internacional
(artigos que possuem um ou mais autores com afiliacao em distintos
paises) é de 39,3%. No entanto, diversos paises (Suica, Nova Zelandia,
Irlanda, Austria, Bélgica, Dinamarca, Portugal, Suécia e Inglaterra)
apresentam indices de 28% a 74% mais altos do que a média dos 35
paises da tabela. Verifica-se ainda que o Brasil se situa no grupo dos
dez paises com menores percentagens (menos de 30%) de colaboragao
internacional na area, ou seja, mais de 70% dessa producao é feita por
autores afiliados somente a instituicoes brasileiras.

Tabela 2. Ranking da producao cientifica na area de Neurociéncias e
Comportamento com artigos vinculados ao tema Educacao— 1945 a 2014

Rank. Paises N° de Documentos | % Colaboracao internacional
1 EUA 6.401 194
2 Inglaterra 1.026 50,4
3 Canada 1.016 41,2
4 Alemanha 954 358
5 Franca 721 381
6 Italia 718 388
7 Australia 669 380
8 Holanda 637 383
9 Espanha 515 326
10 | China 375 44,7
11 Suécia 372 51,9
12 Japao 368 179
13 Brasil 331 285
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Rank. Paises N° de Documentos | % Colaboracao internacional
14 Turquia 245 10,2
15 Finlandia 241 36,3
16 Suica 233 684
17 Noruega 219 376
18 Coreia do Sul 202 248
19 Israel 192 39,3
20 Escocia 184 36,4
21 |india 178 260
22 Bélgica 169 574
23 Taiwan 155 271
24 Dinamarca 152 52,3
25 Grécia 136 32,6
26 | Austria 134 60,5
27 Portugal 98 52,0
28 Irlanda 73 61,1
29 Cingapura 70 457
30 Pol6nia 68 373
31 Argentina 67 478
32 Repdblica Tcheca 66 27,7
33 Rassia 65 26,2
34 Nova Zelandia 63 619
35 Pais de Gales 63 323

Outros Paises 946 ---
Total Mundo 18.122 ===

Fonte: Web of Science, Thomson Reuters. Acesso em: 10 maio 2015.

Periodicos e instituicoes

A Tabela 3 lista as 35 principais revistas que publicam artigos

em Neurociéncias e Comportamento vinculados com a tematica em

Educacao. Desse conjunto, 15 sao editadas nos Estados Unidos, outras

18 em paises europeus (entre elas, seis na Holanda e cinco na Inglaterra)

e uma no Japao. Destaque-se, na lista, a revista brasileira Arquivos

de Neuro-Psiquiatria, que ocupa a 33* posicao, com um total de 113

RBPG, Brasilia, v. 12, n. 29, p. 773 - 801, dezembro de 2015.

| Estudos



Haeffner e Guimaraes / Producao cientifica indexada na base Web of Science na area de Neurociéncias e Comportamento relacionada com

artigos (34,1%) do total brasileiro no periodo. O fator de impacto dessas

revistas tem uma larga variacao (de 0,83 a 8,3) sendo a mediana e a

média da tabela de 2,92 e 3,21, respectivamente. Neurology, editada

nos Estados Unidos, é a revista com maior destaque tanto no total de

artigos publicados como também no fator de impacto. Verifica-se ainda

elevada e nao usual proporcao de artigos citados (91% na média) para

todas as revistas da tabela.

Tabela 3. Nimero de documentos por revista na area de Neurociéncias e

Comportamento com artigos vinculados ao tema Educacao, publicados

no mundo no periodo 1945 a 2014

Rank. Periodicos Pais N° Doc. °/:,Doc. Fator de
citados | Impacto
1 Neurology EUA 678 90,0 8,286
2 Journal of Affective Diserders Holanda 316 90,0 3,383
3 Stroke EUA 306 94,0 5723
4 Journal of Pain and Symptom EUA 298 94,0 2795
Management
5 Epilepsy & Behavior EUA 281 89,0 2,257
6 Archives of Neurology EUA 245 98,0 7.419
7 Journal of Clinical and Experimental EUA 25 930 2083
Neuropsychology
8 Clinical Neuropsychologist Irlanda 233 86,0 3,097
9 Journal of the /nt.ernat/o.na/ EUA 217 930 2963
Neuropsychological Society
10 Spine EUA 210 91,0 2,297
1M Brain Injury Inglaterra 205 91,0 1,808
12 | Epilepsia EUA 205 90,0 4,571
13 Dement/a and Geriatric Cognitive Suica 195 96,0 3547
Disorders
Journal of Developmental and
14 Behavioral Pediatrics EUA 192 900 2129
15 Appetite Holanda 190 86,0 2,691
16 Journal of Intellectual Disability Inglaterra 177 89,0 1788
Research
17 Developmental Medicine and Child Inglaterra 167 980 3510
Neurology
18 Journal of Neuro/ogy Neurosurgery Inglaterra 167 980 6807
and Psychiatry
19 A/ghevmer Disease & Associated EUA 162 930 2440
Disorders
20 | Journal of Alzheimers Disease Holanda 154 87,0 4,151
RBPG, Brasilia, v. 12, n. 29, p. 773 - 801, dezembro de 2015. | Estudos
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Rank. Periddicos Pais N° Doc. :/i"t:g;; :::nt:arc(:z
Py /oyrna/ of Nervous and Mental EUA 150 87,0 1688
Disease
22 Revista de Neurologia Espanha 148 85,0 0,830
33| Ginigue Sologigueet therspevtique | T us|  750| o
24 Neurosurgery EUA 141 86,0 3,620
25 European Journal of Neurology Inglaterra 138 93,0 4,055
26 Pain Holanda 135 99,0 5213
27 Neuropsychologia Holanda 125 96,0 3,302
28 | Neuroepiderniology Suica 123 930 2,580
29 Sleep EUA 123 94,0 4,591
30 //T/Z/ Cr’;fct,; y ‘j_gsd Clinical Japao 119 90| 163
31 Journal of the Neurological Sciences Holanda 116 90,0 2474
32 Nervenarzt Alemanha 114 80,0 0,787
33 Arquivos de Neuro-Psiquiatria Brasil 113 88,0 03843
34 g :/:;72,/ //‘;Z ggnad Trauma EUA 112 9%60| 2920
35 | Journal of Neurology Alemanha 110 95,0 3,377
Outros titulos de periodicos 7.910 - -
Dados da Tabela 6.755 91,0 3,210

Fonte: Web of Science, Thomson Reuters. Acesso em: 10 de maio 2015.

Na Tabela 4 podemos visualizar o numero de artigos de autores

brasileiros, publicados nas 30 principais revistas do mundo, sendo de

observar que apenas uma revista é publicada no Brasil, a ja mencionada

Arquivos de Neuro-Psiqguiatria. A tabela mostra que, do total de artigos

publicados pelos autores brasileiros no periodo 1990-2014 (331

documentos), essas revistas publicaram a grande maioria (75%) do total

dos artigos brasileiros. Quanto aos indicadores de indice de citacoes

(79,7%), fator de impacto (2,92) e mediana dos fatores de impacto das

revistas (2,69), nao ha diferencas acentuadas em relacao as revistas da
Tabela 3.
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Tabela 4. Nimero de documentos de autores brasileiros por revista na

area de Neurociéncias e Comportamento com artigos vinculados ao

tema Educacao no periodo 1990 a 2014

Rank. Periodicos Pais N° Doc. C?t:g;.s ::;t:arc‘::
1 Arquivos de Neuro-Psiquiatria Brasil 106 87,0 0,843
2 Journal of Affective Disorders Holanda 20 850 3383
3 Epilepsy & Behavior EUA 12 100 2,257
4 Neurology EUA 8 100 8,286
5 A/ghe/mer Disease & Associated EUA 7 100 2,440

Disorders
o | papem e of Pt a4 | s | 3 [ w0 | s
Headache EUA 7 57,0 2,707
8 Revista de Neurologia Brasil 7 680 0,830
Acta Neurologica Scandinavica Dinamarca 5 76,0 2,395
10 Appetite Holanda 5 70,0 2,691
11 Cephalalgia Noruega 5 52,0 4,891
12 Cognitive and Behavioral Neurology EUA 5 80,0 0946
13 Sleep Medicine Holanda 5 100 3,154
14 Cerebrovascular Diseases EUA 4 750 3,754
15 glg’srgf(jré'z:i}j and Geriatric Cognitive Suica . 750 3547
16 Journal of Alzheimers Disease Holanda 4 100 4,151
17 Stroke EUA 4 100 5723
18 Aphasiology Inglaterra 3 330 1,530
19 Brain Injury Inglaterra 3 67,0 1,808
50 Journal of Pain and Symptom EUA 3 100 2795
Management
1 |fpmatvetenatore n | 3 [ o | e
22 Journal of the Neurological Sciences Holanda 3 100 2474
23 Movement Disorders EUA 3 100 5,680
24 Seizure-European Journal of Epilepsy | Inglaterra 3 67,0 1822
25 Spine EUA 3 100 2,297
26 Applied Animal Behaviour Science Holanda 2 50,0 1,691
27 Brain and Cognition EUA 2 100 2,477
28 British Journal of Neurosurgery Inglaterra 2 50,0 0,960
29 Childs Nervous System Alemanha 2 00 1114
30 Epilepsia EUA 2 100 4,571
Outros titulos de periodicos 82 - -
Dados da Tabela 249 79,7 292
Fonte: Web of Science, Thomson Reuters. Acesso em: 10 maio 2015.
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A Tabela 5 mostra o ranking da producao cientifica das
instituicoes na area de Neurociéncias e Comportamento com vinculo
com o tema Educacao. As 50 instituicoes listadas na tabela publicaram
10.173 artigos, o equivalente a 57% do total mundial (17.861 artigos —
Tabela 1) no periodo 1945-2014. Assim como ocorre nos periodicos, a
grande maioria das instituicoes (38), majoritariamente universidades,
esta radicada nos Estados Unidos e produziu 77,5% (7.888) dos artigos
databela. A Gnica brasileira entre estas 50 instituicoes é a Universidade
de Sao Paulo, na 45* posicao, com 122 artigos (1,12% da tabela e 37% da
producao brasileira).

Tabela 5. Ranking da producao cientifica das 50 primeiras instituicoes
no mundo na area de Neurociéncias e Comportamento com artigos
vinculados ao tema Educacao - 1945 a 2014

Rank. IES N° de Documentos
1 University of California System (EUA) 798
2 Harvard University (EUA) 420
3 Columbia University (EUA) 395
4 University of London (Inglaterra) 374
5 University of Michigan System (EUA) 328
6 Pennsy/vania Commonwealth System of Higher 302

Education PCSHE (EUA)
7 University of Toronto (Canada) 292
8 Johns Hopkins University (EUA) 290
9 University of California Los Angeles (EUA) 267
10 /nst/'tut National de la Sante et de la Recherche 265

Medicale INSERM (Franca)
11 University of California San Diego (EUA) 241
12 Florida State University System (EUA) 232
13 Mayo Clinic (EUA) 231
14 University of Washington (EUA) 231
15 University of Pittsburgh (EUA) 230
16 University of Washington Seattle (EUA) 230
17 University of California San Francisco (EUA) 209
18 Rush University (EUA) 202
19 University of Pennsylvania (EUA) 195
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Rank. IES N° de Documentos
20 University College London (EUA) 194
21 Karolinska Institutet (Suécia) 193
22 National Institutes of Health NIH (EUA) 190
23 Duke University (EUA) 189
24 Seoul National University (Coreia do Sul) 178
25 Kings College London (Inglaterra) 166
26 Oregon University System (EUA) 163
27 Centre National de la Recherche Scientifiqgue CNRS 167

(Franca)
28 Vu University Amsterdam (Holanda) 148
29 US Department of Veteran Affairs (EUA) 143
30 State University of New York Suny System (EUA) 142
31 University of North Carolina (EUA) 142
32 Boston University (EUA) 141
33 Maastricht University (Holanda) 140
34 University of Illinois Chicago (EUA) 140
35 Mcgill University (Canada) 136
36 Baylor College of Medicine (EUA) 135
37 Rutgers State University (EUA) 135
38 University of British Columbia (EUA) 135
39 New York University (EUA) 128
40 Indiana University System (EUA) 127
41 University of Helsinki (Finldndia) 125
42 Yeshiva University (EUA) 124
43 Stanford University (EUA) 123
L, University of Southern California (EUA) 123
45 Universidade de Sao Paulo (Brasil) 122
L6 University of Montreal (Canada) 121
L7 University of Wisconsin System (EUA) 121
48 University of lowa (EUA) 119
49 University of Kansas (EUA) 119
50 Northwestern University (EUA) 118
Dados da Tabela 10.173

Fonte: Web of Science, Thomson Reuters. Acesso em: 10 maio 2015.
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Analisando o ranking das instituicoes brasileiras (Tabela 6),

0s primeiros lugares estao localizados no estado de Sao Paulo, com

a USP (122 documentos) em primeiro lugar e a Unifesp em segundo

(63 documentos). Em seguida, Minas Gerais, com a UFMG (31

documentos), e Rio de Janeiro, com a UFRJ (29 documentos). Juntas, as

31 instituicoes nacionais na area de Neurociéncias e Educacao (também

majoritariamente universidades) produziram 482 artigos, representando

78,6% da producao brasileira (613) no periodo.

Tabela 6. Ranking da producao cientifica das primeiras instituicoes

brasileiras na area de Neurociéncias e Educacao: 1990-2014

Rank. Instituicao TG
Documentos

1 Universidade de Sao Paulo (USP) 122

2 Universidade Federal de Sao Paulo (Unifesp) 63

3 Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG@) 31

4 Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) 29

5 Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) 28

6 Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) 28

7 Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul 17
(PUCRS)

8 Rede Sarah de Hospitais de Reabilitacao 13

9 Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) 11

10 Universidade Federal Fluminense (UFF) 1

1 Universidade de Brasilia (UnB) 9
Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita

12 . 9
Filho (Unesp)

13 Universidade Federal do Parana (UFPR) 9

14 Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) 9
Assisténcia a Sadde de Pacientes com Epilepsia

15 7
(Aspe)

16 Fundacao Oswaldo Cruz (Fiocruz) 7

17 Universidade do Estado do Rio de Janeiro (Uerj) 7

18 Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) 7
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro

19 . 7
(UniRio)

20 Hospital Israelita Albert Einstein 6
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Rank. Instituicao DI\:::Lnrﬁreon:I:s
o Pontificia Universidade Catélica de Campinas (PUC- 6
Campinas)
22 Universidade de Caxias do Sul (UCS) 6
23 Faculdade de Medicina de Catanduva 5
o Pontifi;ia Universidade Catolica do Rio de Janeiro 5
(PUC-Ri0)
5 Universidade Federal de Ciéncias da Salde de Porto 5
Alegre (UFCSPA)
26 Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) 5
27 Hospital Santa Marcelina 4
28 Universidade Estadual de Londrina (UEL) 4
29 Universidade Federal da Bahia (Ufba) 4
30 Universidade Federal do ABC (UFABC) L
31 Universidade Federal do Ceara (UFC) 4
Total da Tabela 482
Outras Instituicoes 131

Fonte: Web of Science, Thomson Reuters. Acesso em: 10 maio 2015.

Os dados da Tabela 6 apontam para um elevado indice de dupla
contagem (85%) dos artigos brasileiros nessa area. Essa propor¢ao é 4,7
vezes mais elevada do que o indice mundial (18,5%, Tabela 1), indicando
a existéncia de forte cooperacao entre os grupos de pesquisa das
instituicoes do pais. Essa percepcao se torna ainda mais pertinente
quando se observa o fato de ser reduzido o nimero dos grupos de
pesquisa atuantes nesta area no Brasil, registrados no Diretorio dos
Grupos de Pesquisa do CNPg.

Grupos de pesquisa

Um total de 27 instituicoes académicas contabiliza, ao todo,
35 grupos de pesquisa da area registrados no Diretdrio dos Grupos de
Pesquisa do CNPq (Tabela 7). Ocupam as primeiras posicoes a Unifesp
e a UFPB (com trés grupos cada), seguidas de trés instituicoes galchas,
a PUCRS, a UFRGS e o IFSul, e uma paulista, a UFABC, todas com dois
grupos cada.
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Tabela 7. NGmero de grupos de pesquisa em Neurociéncias e Educacao

registrados no CNPq, por instituicao

Rank. Instituicao Total
1 Universidade Federal da Paraiba (UFPB) 3
2 Universidade Federal de Sao Paulo (Unifesp) 3
3 Instituto Federal Sul-Rio-Grandense (IFSul) 2
4 Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (PUCRS) 2
5 Universidade Federal do ABC (UFABC) 2
6 Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) 2
7 Centro Universitario FIEO 1
g Faculdade de Ciéncias Médicas da Santa Casa de Sao Paulo ]

(FCMSCSP)
9 Instituto Federal do Ceara (IFCE) 1
10 Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais (PUC Minas) 1
11 Universidade de Sao Paulo (USP) 1
12 Universidade do Estado da Bahia (Uneb) 1
13 Universidade do Estado de Minas Gerais (UEMG) 1
14 Universidade do Estado do Amazonas (UEA) 1
15 Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) 1
16 Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) 1
17 Universidade Estadual do Piaui (UFPI) 1
18 Universidade Federal de Alagoas (Ufal) 1
19 Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) 1
20 Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) 1
21 Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) 1
22 Universidade Federal do Maranhao (UFMA) 1
23 Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]) 1
24 Fundacao Universidade do Rio Grande (Furg) 1
25 Universidade Federal Fluminense (UFF) 1
26 Universidade Presbiteriana Mackenzie (UPM) 1
27 Universidade Tiradentes (UNIT) 1
Total geral 35

Fonte: CNPq. Diretério dos Grupos de Pesquisa no Brasil. Disponivel em: <http://dgp.cnpq.br/dgp/faces/consulta/consulta_
parametrizada.jsf>. Acesso em: 25 jun. 2015.

A Tabela 8 mostra que um total de 197 pesquisadores atuantes

nessa area de pesquisa estao distribuidos em diversas grandes areas
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do conhecimento, especialmente nas Ciéncias Humanas, na Sadde e
nas Ciéncias Biologicas, sendo predominante o pessoal com titulacao
no doutorado (cerca de 50%) e no mestrado (23%) e com treinamento
pos-doutoral (23%).

Tabela 8. Nimero de pesquisadores em grupos de pesquisa em
Neurociéncias e Educacao por grande area e formacao académica

Formacao Ciéncias | Ciéncias Ciéncias Ciéncias Linguistica, Total
Nr. At P a Exatas e
académica Biologicas | da Salde Humanas Letras e Artes geral
daTerra
1 Doutorado 17 21 10 47 3 98
2 Pos-doutorado 13 10 12 10 1 46
3 Mestrado 6 9 2 27 1 45
4 Especializacao - - - 4 - 4
5 Graduacao - - - 2 - 2
6 Mestrado _ 1 _ 1 _ 5
profissional
Total 36 41 24 91 5 197

Fonte: CNPg. Diretorio dos Grupos de Pesquisa no Brasil. Disponivel em: <http://dgp.cnpq.br/dgp/faces/consulta/consulta_
parametrizada.jsf>. Acesso em: 25 jun. 2015.

Os grupos de pesquisa da area incorporam também um grande
contingente de estudantes (Tabela 9), um total de 315, sendo: ensino
médio (35%), graduacao (24%), especializacao (14%) e mestrado (13%).
Esse contingente encontra-se concentrado em maior propor¢ao na
grande area de Ciéncias Humanas, a qual a area de Educacao é vinculada,
indicando que esta é a area que mais se destaca quanto a existéncia de
grupo de pesquisa que vincula Neurociéncias e Educacao.

Tabela 9. Nimero de estudantes vinculados aos grupos de pesquisa
em Neurociéncias e Educacao por grande area e formacao académica

Formacao Ciéncias Ciéncias ke Ciéncias Linguistica, Total
Nr. P RPN - Exatas e
académica Biologicas | da Saide Humanas | Letras e Artes geral
daTerra
1 Ensino médio 15 23 5 L5 22 110
(2° grau)
2 Graduacao 28 14 3 29 3 77
3 Especializacao M 8 - 25 - Lh
4 Mestrado 13 14 - 15 - 42
5 Outros 1 5 - 8 2 16
Ensino
6 profissional de 2 1 1 2 - 6
nivel técnico
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na base Web of Science na area de Neurociéncias e Comportamento relacionada com
Formacao Ciéncias Ciéncias Ciéncias Ciéncias Linguistica, Total
Nr. P AP - Exatas e
académica Biologicas | da Salde Humanas | Letras e Artes geral
da Terra
7 | Bxtensao 2 2 - 1 - 5
universitaria
8 Curso~de curta 1 2 ~ 1 ~ 4
duracao
Ensino
9 fundamental - - - 4 - A
(1° grau)
10 Doutorado 1 - - 2 - 3
11 Pés-doutorado 2 - = = - 2
12 Re’5|denC|a ~ 1 ~ ~ ~ 1
médica
13 | Mestrado - - - 1 - 1
profissional
Total 76 70 9 133 27 315

Fonte: CNPq. Diretério dos Grupos de Pesquisa no Brasil. Disponivel em: <http://dgp.cnpq.br/dgp/faces/consulta/consulta_
parametrizada.jsf>. Acesso em: 25 jun. 2015.

Nesse sentido, tornou-se importante verificar como esta no
Brasil a pos-graduacao nessa tematica. Em pesquisa realizada nos
sites da Capes, GeoCapes e Plataforma Sucupira, foram identificados
41 programas de pos-graduacao em Neurociéncias (programas com
o termo “neuro” no nome, na area de concentracao e/ou na linha de
pesquisa) em funcionamento, nao foram encontradas informacoes
sobre cursos de pos-graduacao vinculando totalmente Neurociéncias
e Educacao. Foi, entao, realizada uma busca pelo termo “educ*” nos
sites dos programas que possuem o termo “neuro*” no nome do
curso ou nas areas de concentracao, nas linhas de pesquisa e/ou
ainda como area basica, e, novamente, nenhuma informacao positiva
foi recuperada. Uma nova busca foi feita, buscando verificar nos sites
desses programas, e foram encontrados 16 programas que possuem
na descricao (em seus respectivos sites) do programa, das disciplinas,
das linhas ou projetos de pesquisa as palavras “aprendizado”,
“aprendizagem”, “neuroplasticidade”, “neuroeducacao” e “cognicaon”,
por estar subentendido que tém uma ligacao com a educacao, termo
que nao foi encontrado na pesquisa inicial.

Como indicado na Tabela 10, sete programas estao na regiao
Sudeste (quatro em Sao Paulo, dois no Rio de Janeiro e um em Minas
Gerais), cinco na regiao Sul (trés no Rio Grande do Sul, um no Parana
e um em Santa Catarina); dois na regiao Norte (ambos no Para) e dois
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no Nordeste (um no Rio Grande do Norte e outro na Paraiba); em
relacao a area de avaliacao a qual estao vinculados, seis sao da area de
Ciéncias Biologicas Il, trés da Psicologia e Medicina Il, dois da Medicina
| e Interdisciplinar. Em sua grande maioria (14 no total), os programas
possuem o nivel de mestrado e de doutorado, somente dois possuem
apenas o nivel de mestrado. Merece destaque o fato de que quatro sao
programas de exceléncia: dois com nota 7 e dois com nota 6. Destaque-
se também que somente o programa Neurociéncia e Cognicao da UFABC
possuia palavra “neuroeducacao” na sua descri¢ao.

Conclui-se, portanto, que a formacao de recursos humanos
qualificados no nivel da pos-graduacao na tematica Neurociéncia-
Educacao esta defasada em relacao ao que ocorre na maioria das areas
da p6s-graduacao no Brasil.

Tabela 10. Programas em funcionamento em Neurociéncias que
possuem na descricao (em seus respectivos sites) do programa,
disciplinas, linhas ou projetos de pesquisa as palavras “aprendizado”,

“aprendizagem”, “neuroplasticidade”, “neuroeducacao” e “cognicao”

Nr. Sigla Nome programa Area de avaliacao Nivel Nota
1 PUC/RS | Medicina e Ciéncias da Sadde Medicina | M/D 7
2 Unifesp | Psicobiologia Medicina Il M/D 7
3 UFRGS Ciéncias Biologicas (Bioquimica) Ciéncias Biologicas Il M/D 6
A UFRJ Ciéncias Morfologicas Ciéncias Biologicas Il M/D 6
5 UFMG Neurociéncias Interdisciplinar M/D 5
6 UFRGS Ciéncias Biologicas (Neurociéncias) Ciéncias Biologicas Il M/D 5
7 Unicamp | Ciéncias Médicas Medicina | M/D 5
8 UFABC Neurociéncia e Cognicao Interdisciplinar M/D 4
9 UFF Medicina (Neurologia) Medicina Il M/D L4
10 UFPA Neurociéncias e Biologia Celular Ciéncias Biologicas Il M/D 4
11 UFPR Salde da Crianca e do Adolescente Medicina Il M/D A
12 UFRN Neurociéncias Ciéncias Biologicas Il M/D 4
13 UFSC Neurociéncias Ciéncias Biologicas |l M/D 4
14 usp Neurociéncias e Comportamento Psicologia M/D 4
15 UFPA Neurociéncias e Comportamento Psicologia M 3
16 UFPB/J.P. | Neurociéncia Cognitiva e Comportamento Psicologia M 3

Fonte: elaborada pelos autores com base nos sites GeoCapes e Plataforma Sucupira, da Capes.
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Consideracoes finais

Os muitos estudos das Neurociéncias tém mostrado, cada vez
mais, a importancia dos componentes neurofisiologicos na formacao
dos processos cognitivos e socioemocionais das criancas, com reflexos
na etapa inicial da educacao infantil e posterior desdobramento no
desempenho dos individuos na vida adulta. Assim, apesar de constituir
area de estudos relativamente recente, a conexao Neurociéncias-
Educacao tem mostrado assumir crescente relevancia no cenario
educacional em todo o mundo. Com efeito, tais estudos apontam para
uma conexao promissora, englobando estudos sistematicos que adotam
metodologia nao invasiva para obter informacoes e gerar conhecimentos
sobre aspectos cognitivos do processo educacional (DE PONTES VIEIRA,
2013), vale dizer, de aprendizagem e memorizacao ainda na fase infantil.
Na verdade, & nainfancia e mesmo nafase embrionaria da vida humana
que se formam muitos dos circuitos neuronais que vao constituir
0 cérebro racional do futuro cidadao na fase adulta. Saber como os
impulsos externos dao constituicao e sao iniciadores do processo de
aprendizagem das crian¢as € um campo de pesquisa promissor para
a formatacao de modelos educacionais baseados em dados cientificos
seguros capazes de orientar a relagao ensino-aprendizagem.

A conexao mais importante aqui € a que extrai da pesquisa
cientifica, a partir de experimentos com metodologia apropriada
das Neurociéncias, os resultados capazes de levar a pratica do
processo educacional mais apropriado e eficiente (GOSWAMI, 2006),
constituindo a ponte necessaria capaz de gerar significativos avancos
na area educacional (SIGMAN et al.,, 2014). Outros autores sugerem
que os resultados dos estudos oriundos da Neurociéncia quando
aplicados a educacao podem constituir a “parceria ideal para produzir
solucoes baseadas em evidéncia capazes de constituir um guia para o
ensino no século 21” (CAREW; MAGSAMEN, 2010). A apropriacao dos
conhecimentos gerados na parceria Neurociéncias-Educacao, por seus
componentes tecnoldgico e econdmico, vinculando ao desenvolvimento
da capacitacao humana (HECKMAN, 2007; HECKMAN, 2011), levou a
concessao do Prémio Nobel ao economista James J. Heckman, no ano
2000.



Neste trabalho buscou-se mostrar as principais caracteristicas
da producao cientifica em Neurociéncias e Comportamento vinculada
ao tema Educacao. Foi possivel mapear os paises e as instituicoes onde
esta pesquisa é feita, em quais periddicos ela é publicada e onde estao
0s grupos de pesquisa brasileiros que a desenvolvem no pais.

No Brasil, estudos sobre a conexao Neurociéncias-Educacao tém
também despertado interesse e motivado debates, seminarios e eventos,
visando discutir e analisar a influéncia de tais experiéncias na formacao
e no trabalho docente (AMARAL; JANDREY, 2014, 2015). A confirmacao
do crescente interesse na tematica de pesquisa Neurociéncias-Educacao
€ mostrada pelo crescimento do nimero de publicacoes sobre o tema
em todo o mundo e também no Brasil.

Como mostrado neste trabalho, os dados brasileiros sao ainda
pouco expressivos do ponto de vista quantitativo, tanto no nimero
de publicacoes como no de grupos de pesquisa e, consequentemente,
no sistema de formacao e de capacitacao de recursos humanos,
sobretudo na pos-graduacao. Também no que concerne ao dialogo
entre neurocientistas e professores da educacao basica, nao ha indicios
da existéncia da colaboracao mutua na pesquisa que precisaria existir
em grau de participacao efetivamente mais elevado. Por um lado, a
interacao entre os grupos das instituicoes brasileiras na pesquisa sobre
as relagoes Neurociéncias e Educacao da forte indicio da percepcao
da importancia do tema no Brasil, mas, por outro, o baixo indice de
colaboragao internacional constitui deficiéncia a ser corrigida.

Recebido em 20/11/2015
Aprovado em 07/04/2016
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Resumo

Da complexidade ambiental emerge a necessidade de
abordagens multidisciplinares e sistémicas nos programas de pos-
graduacao correlatos contrarias a estruturas pedagogicas disciplinares.
O presente trabalho teve por objetivo avaliar a percepcao ambiental de
estudantes de pos-graduacao em Ciéncias Ambientais da Universidade
Estadual Paulista (Unesp), campus Sorocaba, inseridos em uma
experiéncia pedagogica construtivista desenvolvida em duas disciplinas.
A abordagem construtivista incluiu um levantamento do uso e da
ocupacao da bacia hidrografica do rio Jundiai-Mirim, em Jundial, estado
de Sao Paulo, Brasil. Os desdobramentos desse levantamento foram a
base para avaliar a percepcao ambiental dos pos-graduandos. Apesar
de os alunos possuirem diferentes formacoes académicas em nivel de
graduacao, houve consenso sobre os principais problemas ambientais
observados na area de estudo.

Palavras-chave: Analise da Paisagem. Eficiéncia Ambiental. Educacao
Ambiental.
Abstract

From environment complexity emerges the need for
multidisciplinary and systemic approaches in related graduate programs,
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contrary to classical pedagogical disciplinary structures. This study
aimed to evaluate the environmental perception of graduate students in
Environmental Sciences at the Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Sorocaba campus, inserted in a constructivist pedagogical experience
developed in two disciplines. The constructivist approach included
a survey of the land use and occupation within the Jundiai-Mirim
watershed, in Jundiai city, Sao Paulo state, Brazil. The unfolding of this
survey was the basis for assessing the environmental perception of the
graduate students. Despite different student backgrounds, there was a
consensus in discussions about the major environmental problems in
the watershed.

Keywords: Landscape Analysis. Environmental Efficiency. Environmental
Education.

Resumen

De la complejidad ambiental emerge la necesidad de enfoques
multidisciplinarios y sistémicos en los programas de post-grado
correlatos, diferentemente de las estructuras pedagogicas disciplinarias.
El trabajo tuvo por objetivo evaluar la percepcion ambiental de los
estudiantes de posgrado en Ciencias Ambientales de la Universidad
Estadual Paulista (UNESP), campus de Sorocaba, inseridos en una
experiencia pedagogica constructivista desarrollada en dos disciplinas.
El planteamiento constructivista incluyo un levantamiento de del usoy
ocupacion de la cuenca del rio Jundiai-Mirim, en Jundiai, estado de Sao
Paulo, Brasil. Los desdoblamientos dese levantamiento fueran la base
para evaluar la percepcion ambiental de los estudiantes. Aunque las
formaciones profesionales fueran distintas hubo un consenso en las
discusiones sobre los principales problemas ambientales de la cuenca.

Palabras clave: Analisis del Paisaje. Eficiencia Ambiental. Educacion
Ambiental.
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Introducao

A abordagem objetiva e racionalista do meio ambiente, apesar
da sua contribuicao para o conhecimento sob o ponto de vista cientifico,
tem se mostrado insuficiente para promover mudancas significativas
na conduta da sociedade, sobretudo diante diante da complexidade dos
problemas ambientais contemporaneos (MIRANDA; SOUZA, 2011). A
construcao do conhecimento cientifico, engajada pelo rigor do método,
é alicercada principalmente por uma divisao disciplinar de ensino, e,
mesmo que atenda a certas areas do conhecimento, as solucoes dos
problemas ambientais demandam abordagens multidisciplinares e
colaborativas (MORAES et al., 2009; RUBIN-OLIVEIRA; FRANCO, 2015).

Nesse sentido, nos cursos de graduacao e pos-graduacao que
operam sob a tematicaambiental, ha uma tendéncia de divisao disciplinar
resultante da rigida grade curricular e da organizacao dos centros de
pesquisa em departamentos unidisciplinares (BALBACHEVSKY, 2005).
Consequentemente, profissionais e pesquisadores formados tém sua
educacao baseada em uma estrutura curricular de disciplinas em que 0s
nichos de ensino e pesquisa buscam o aprofundamento em conteldos
cada vez mais especificos, provocando a fragmentacao do conhecimento
nos diversos tipos de especializacoes e formagoes existentes (MASTERS;
BAKER; JORDON, 2013). Tal caracteristica dificulta o entendimento
sistémico acerca da problematica ambiental, inibindo o desenvolvimento
das competéncias necessarias para a atuacao desses profissionais como
agentes transformadores da sociedade (ASSIS, 2000).

Para contrapor esse cenario, Bressane et al. (2015) apresentaram
uma experiéncia pedagogica construtivista desenvolvida a partir
de estudos de caso, envolvendo as disciplinas Gestao Ambiental e
Recuperacao de Areas Degradadas do Programa de Pos-Graduacao
em Ciéncias Ambientais (PGCA) do Instituto de Ciéncia e Tecnologia de
Sorocaba da Universidade Estadual Paulista (ICTS-Unesp). Tal experiéncia
foi desenvolvida com a adocao da problematizacao como estratégia
pedagobgica, associando 0 ensino, a pesquisa e a aplicacao a realidade,
por intermédio da difusao e da discussao do conhecimento gerado em
eventos junto a comunidade.
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A bacia do rio Jundiai-Mirim foi selecionada como area
experimental para o desenvolvimento da abordagem integrada de ensino,
com a formulacao do problema: “Como desenvolver um diagnostico do
cenario atual de uso e ocupacao da bacia hidrografica do rio Jundiai-
Mirim que possa subsidiar as tomadas de decisao necessarias a gestao
sustentavel do territorio?” (BRESSANE et al., 2015).

O local representa uma area estratégica, pois, ocupada por trés
municipios, fornece a quase totalidade da agua consumida no municipio
de Jundiai, estado de Sao Paulo. Entretanto, a expansao urbana exerce
forte pressao no sentido da ocupacao de suas terras, 0 que se soma ao
avanco do nivel de degradacao ao longo do tempo (MORAES et al., 2003;
PRADO, 2005; FREITAS et al., 2013; FENGLER et al., 2015; BEGHELLI et al.,
2015), e confere ao local condicao ideal para construcao do conhecimento
frente aos conflitos decorrentes do processo de uso e ocupacao do solo.

Dentre todos os resultados positivos obtidos, foi destacada
uma grande contribuicao multidisciplinar na formacao dos alunos.
Bressane et al. (2015) ainda apontaram que a formacao de grupos de
trabalho (GT) multidisciplinares, compostos por alunos com diferentes
formacoes académicas, foi fundamental para a reflexao sobre as
possiveis associacoes entre suas areas de pesquisa, teses e dissertacoes
com pontos essenciais para a compreensao da solucao dos problemas
formulados nas disciplinas.

Dando continuidade a avaliacao da metodologia construtivista
de ensino incorporada nas disciplinas de Gestao Ambiental (GA) e
Recuperacao de Areas Degradadas (RAD) do PGCA, apresentada por
Bressane et al. (2015), este estudo buscou mensurar o efeito da
contribuicao construtivista e interdisciplinar no desenvolvimento da
percepcao ambiental do corpo discente ante o cenario de uso e de
ocupacao da bacia hidrografica do rio Jundiai-Mirim, no periodo entre
2014 e 2015.

Na proxima secao é feita uma breve contextualizacao do local
em estudo e da proposta analitica empregada, baseada na analise da
paisagem e na inferéncia sobre o meio. A terceira secao & composta
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por dois topicos. No primeiro, é realizada a caracterizacao dos locais
avaliados, com a apresentacao dos resultados obtidos na analise
da paisagem, definida como o ambiente perceptivel e bem cultural
comum (ANTROP, 2000). No segundo topico, é analisada a percepcao
ambiental dos alunos, com destaque para as diferencas e concordancias
identificadas. Por fim, sao apresentadas as conclusoes do estudo.

Materiais e métodos
Descricdo da area em estudo

A bacia hidrografica do rio Jundiai-Mirim situa-se no estado de
Sao Paulo, entre as latitudes 23° 00" e 23° 30’ Sul e longitudes 46° 30'
e 47° 15' Oeste. Ocupa 11.750 hectares, dos quais 55% se encontram no
municipio de Jundiai, 36,6% no municipio de Jarinu e 84% no municipio
de Campo Limpo Paulista. Localiza-se na zona hidrografica do Médio
Tieté Superior, na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
do Piracicaba, Capivari e Jundiai, sendo subdividida em 18 sub-bacias
hidrograficas, tendo como rio principal o Jundiai-Mirim.

Essa bacia foi declarada pela Lei Municipal n® 2.405/2010 area
de protecao pelo municipio de Jundiai, com uso do solo disciplinado
e restricoes a implantacao de atividades que ameacem 0s recursos
hidricos. Porém, loteamentos, areas densamente urbanizadas e
atividades de mineracao ocupam grande extensao territorial na bacia
hidrografica, com aumento das areas impermeabilizadas proximo a 530%
entre 1972 e 2013 (MORAES; CARVALHO; PECHE FILHO, 2003; FENGLER
etal.,2015). O processo de desmatamento também tem se apresentado
significativo, com a supressao de 46% das areas naturais entre 1972 e
2013 (FENGLER, 2014).

A bacia hidrografica ainda e responsavel por aproximadamente
95% do abastecimento de agua do municipio de Jundiai, sendo
caracterizada por um défice de vazao no rio principal (Jundiai-Mirim)
em face do elevado volume de agua consumido. Para assegurar o
abastecimento, desde a década de 60 do século passado, ha um
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complemento da vazao do rio Jundiai-Mirim (vazao média aproximada
de 350 litros por segundo) pelo processo de transposicao das aguas do
rio Atibaia (Itatiba-SP), complementando o volume de agua em cerca
de 800 litros por segundo (MORAES; CARVALHO; PECHE FILHO, 2003).

Trata-se, portanto, de uma area que apresenta uma série
de atributos provocativos para estudos multidisciplinares, pois tem
uma diversidade de realidades com viés politico, ambiental, cultural
e econdmico; um conjunto de impactos ambientais decorrentes das
atividades antropicas; um elevado e estratégico grau de importancia
hidrica para a regiao; um acervo de informacoes que vém sendo
levantadas ao longo de mais de dez anos pelo Instituto Agronémico e
pela Unesp, campusde Sorocaba, caracteristicas que proporcionam uma
estrutura educativa diferenciada (MORAES; CARVALHO; PECHE FILHO,
2003; PRADO, 2005; FREITAS et al., 2013; BEGHELLI; POMPEQ; MOSCHINI-
CARLOS, 2014; FENGLER, 2014; FRANCA et al,, 2014; BEGHELLI et al.,
2015; BRESSANE et al., 2015; BRESSANE; RIBEIRO; MEDEIRQOS, 2015;
FENGLER et al., 2015; MARQUES, 2016).

Em razao dessas caracteristicas, a referida bacia hidrografica
foi definida como a area de estudo. Assim, os alunos matriculados nas
disciplinas Gestao Ambiental e Recuperacdo de Areas Degradadas,
com diferentes formacoes no ambito da graduacao, ligadas as ciéncias
biologicas, humanas, engenharias, salde, gestao ambiental e quimica,
utilizaram uma adaptacao da metodologia da analise de paisagem
proposta por Peche Filho et al. (2014) para avaliacao ambiental por meio
de quatro etapas principais.

Etapa 1. Elaboracao de um roteiro de amostragem

A opcao relativa aos locais de coleta envolveu um estudo
baseado em geoprocessamento no programa Quantum GIS, versao 2.10,
tomando o modelo digital de elevacao, mapa de uso e de ocupacao do
solo e imagem da bacia hidrografica, ambos referentes a 2013, além de
informacoes disponibilizadas pelo Laboratorio de Geoprocessamento
do Instituto Agrondmico (IAC).
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Posteriormente, em uma reuniao com o corpo docente das
disciplinas e os pesquisadores Afonso Peche Filho e Jener Fernando
Leite de Moraes, do IAC, foram selecionados seis pontos ao longo da
bacia hidrografica, localizados em areas acessiveis e proximas a rede
de drenagem, que permitissem identificar os diferentes cenarios de uso
e de ocupacao da bacia e os possiveis efeitos positivos e negativos da
transposicao do rio Atibaia.

Etapa 2. Analise da paisagem com determinacao de elementos de
destaque

Nos locais selecionados aplicou-se a abordagem concebida por
Peche Filho et al. (2014) denominada “Metodologia IAC”, que utiliza
registros fotograficos como uma representacao grafica do produto
de relacionamento espacial entre o ecossistema e os elementos da
paisagem presentes. A representacao grafica possibilita extrair os
elementos de destaque que compoem o arranjo ou padrao espacial da
paisagem, permitindo a parametrizacao do potencial de influéncia desses
elementos no que se refere a magnitude, a severidade e a importancia de
impactos ambientais. Inicialmente, a paisagem foi analisada em escala
local a partir do campo da visao maxima dos alunos, de 180° (Figura 1).

Angulo de visio
[ 180°

Observador

Figura 1. Representacao grafica da analise da paisagem — campo de
visao para avaliacao de paisagem

Fonte: Peche Filho et al., 2014.

Com as imagens de cada ponto, realizou-se o compartimento
da paisagem de acordo com a linha de foco e a abrangéncia de visada
(Figura 2). O nimero de compartimentos nao foi controlado, ficando a
critério dos alunos o seu grau de detalhamento individual; entretanto,
recomendou-se a divisao em sete compartimentos, conforme Peche
Filho et al. (2014).
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Figura 2. Representacao grafica da analise da paisagem -
compartimentacao com base na linha de foco e na abrangéncia de visada

Fonte: Peche Filho et al., 2014.

Posteriormente, as imagens foram estratificadas em trés niveis
de abrangéncia, correspondendo ao estrato imediato (A), ao estrato
médio (B) e ao estrato de fundo (C), formando as unidades da paisagem
(Figura 3).

Figura 3. Representacao grafica da analise da paisagem — delimitacao
das unidades da paisagem utilizando os trés niveis de abrangéncia

Fonte: Peche Filho et al., 2014

Cada unidade da paisagem foi avaliada de forma a elencar os
elementos de destaque da paisagem, para os meios fisico, biotico e
antropico, os quais foram definidos, listados e organizados em reuniao
realizada com o corpo discente. Os elementos de destaque comuns entre
mais de cinco alunos foram selecionados para posterior inferéncia sobre
seus impactos ambientais negativos e danos ambientais.

Etapa 3. Ponderacao dos elementos de destague em razao da severidade,
magnitude e importancia dos impactos ou danos ambientais

Os elementos de destaque foram ponderados com os valores
1,5 0u 9, conforme sua severidade, magnitude e importancia. O valor 9
esta associado a semantica muito baixa, o valor 5a moderada e o valor
1a muito alta.
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A severidade foi relacionada ao grau potencial de alteracao da
qualidade ambiental devido ao impacto ambiental ou dano ambiental
identificado. A magnitude relaciona-se a dimensao do elemento de
destaque na unidade territorial da bacia hidrografica. A importancia
refere-se a necessidade de priorizacao na valoracao do impacto ambiental
negativo ou dano ambiental do elemento de destaque no contexto de
gestao ambiental, focada na preservacao da bacia hidrografica.

Etapa 4. Determinacao do indice de eficiéncia ambiental da paisagem

Calculou-se para cada elemento de destaque o indice de eficiéncia
da paisagem (Equacao I).

Lp = % X 100 — Equacao I

Onde:

e /_corresponde ao indice de eficiéncia da paisagem;
efp

e norepresenta a soma dos valores obtidos na ponderacao da
severidade, magnitude e importancia; e

e nmax é a soma dos valores obtidos caso severidade,
magnitude e importancia se apresentassem muito baixas.

Com o calculo da média aritmética entre todos os elementos de
destaque, determinou-se a eficiéncia ambiental dos pontos avaliados
(Equacao ).

L = C1+CZ+C3+"'+C"—EquagﬁoII

n

Onde:

* I/, corresponde a eficiéncia do ponto avaliado;

e C,C,C,., C representam os valores de eficiéncia dos
compartimentos da paisagem; e

e /Néondmero de compartimentos da paisagem.

Avaliacao da percepcao ambiental dos alunos de pos-graduacao

Os resultados das avaliacoes foram submetidos a Analise de
Variancia (ANOVA), utilizando o teste Tukey a 5% de significancia para
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verificacao das diferencas entre os valores de eficiéncia obtidos em cada
ponto. A analise estatistica foi realizada com a utilizacao do programa
Assistat®, versao 7.7.

Resultados e discussao

Caracterizacao dos locais amostrados e elementos de destague da
paisagem

Dos locais selecionados, dois inserem-se no municipio de Jarinu
e outros quatro no municipio de Jundiai. Os dois primeiros referem-se
as areas mais elevadas da bacia hidrografica, na zona rural de Jarinu
(Figura 4).

Caracterizacdo dos Pontos 1 e 2 na Bacia Hidrografica do Rio i
Jundiai-Mirim

50 912000 50 2000 500 000 N
1 I N L

Legenda

Fontos aaliacos Niveds altimétricos (m)
—— Backs Hidrografica b Rio Junclal-Miim [
— Limiites Municipns | R

Corpos hidncos afetados pels ransposilo. I 757796
828
82694

s 34000

Figura 4. Panoramica dos Pontos 1 e 2, na bacia do rio Jundiai-Mirim,
em Jarinu, estado de Sao Paulo

Fonte: elaboracao dos autores com base no banco de dados fornecido pelo Laboratério de Geoprocessamento do Instituto Agronémico
de Campinas no programa Quantum GIS, versao 2.10.

O uso e a ocupacao do solo na regiao sao predominantemente
agricolas (Figura 5a), e ha elevado grau de cobertura de vegetacao
natural. Historicamente essa regiao abriga fragmentos florestais de
maior dimensao e melhor estado de conservacao. Porém, a partir de
2001, ocorreu significativa diminuicao da cobertura natural do local e
aumento na perturbacao ambiental incidente sobre as areas naturais
(FENGLER et al., 2015).
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Aregiao ainda é caracterizada pelo afloramento do aquifero, com
presenca das nascentes dos afluentes que compoem o rio Jundiai-Mirim,
principal rio da bacia. Ha elevada vulnerabilidade no local, sobretudo aos
processos erosivos acelerados, devido a ocorréncia de relevo acidentado
e de elevada declividade (FREITAS et al., 2013).

No primeiro local (Ponto 1), os alunos identificaram os efeitos
da acao antropica, com a presenca de diversas areas com processos
erosivos avancados. Também se evidenciou o processo de transposicao
(Figura 5b), com ocupacao das areas de entorno pelas atividades de
silvicultura e pecuaria.

No segundo local (Ponto P2), distante cerca de 600 metros
da transposicao, uma propriedade agricola irrigada foi avaliada.
Destacaram-se ali os principais impactos positivos e negativos do
aumento da vazao nos corpos hidricos, além da utilizacao dos recursos
naturais e das praticas de manejo da atividade (Figura 5c).

(a) (b)

Figura 5. Caracterizacao da area do entorno da transposicao na bacia
hidrografica do rio Jundiai-Mirim, em Jarinu - SP: (a) uso e ocupacao do
solo; (b) local da transposicao (Ponto 1) e propriedade rural (Ponto 2)

Fonte: elaboracao dos autores com base no banco de dados fornecido pelo Laboratorio de Geoprocessamento do Instituto Agronoémico
de Campinas e no acervo fotografico das Disciplinas de Recuperacao de Areas Degradadas e Gestao Ambiental do Programa de
Pés-Graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp Sorocaba.

Fotografias: acervo pessoal de Gerson Araujo de Medeiros.

Dos seis principais elementos de destaque identificados no
primeiro ponto (Tabela 1 — Ponto 1), um esta associado ao processo
de transposicao, quatro ao manejo das areas agricolas e o sexto as
condicoes das areas ciliares. Nesse ponto, o valor médio de eficiéncia
da paisagem é inferior a 50%.
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No segundo ponto, 13 elementos de destaque foram identificados
(Tabela 1 — Ponto 2), sendo cinco ligados as condicoes de drenagem e
de utilizacao dos recursos hidricos, quatro relacionados a manutencao
do maquinario existente na propriedade, um ao armazenamento de
defensivos agricolas, dois ao descarte de residuos e ao saneamento
rural, e dois ao estado de conservacao das edificacoes e das estradas.
No Ponto 2, a média da eficiéncia da paisagem atingiu 42,5%.

Embora as atividades praticadas no local (silvicultura e pecuaria)
tenham menor grau de alteracao da paisagem, as condicoes de
manejo empregadas, bem como o processo de transposicao de agua,
colaboraram para a obtencao de valores baixos de eficiéncia. Esse cenario
foi percebido pelos discentes nas avaliacoes de severidade, magnitude
e importancia nos Pontos 1 e 2.

Na analise dos resultados de severidade no Ponto 1,a percepcao
ambiental dos discentes foi mais influenciada pelo aumento de vazao
proporcionado pela transposicao, atingindo um valor proximo a 1,0. No
Ponto 2, a severidade foi mais percebida em razao da precariedade das
instalacoes que armazenavam combustiveis e defensivos, pelo descarte
inadequado de residuos e pelos processos erosivos formados a partir
do escoamento de agua da area irrigada.

Em termos de magnitude, os menores valores, associados
a maior abrangéncia territorial dos impactos negativos ou danos
ambientais resultantes do elemento de destaque, foram atribuidos, no
primeiro ponto, ao processo de transposicao, uma vez que se estende
ao longo de toda bacia hidrografica, e, no segundo ponto, a manipulacao
inadequada de defensivos agricolas, visto seu potencial de poluicao ao
longo de toda a bacia hidrografica, inclusive no ponto de captacao de
agua para o abastecimento de Jundial.
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Tabela 1. Elementos de destaque identificados pelos alunos de pos-

graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp Sorocaba nos Pontos 1 e 2

presenca de processo
erosivo avancado
(vocoroca)

rede de drenagem

Elementos de destaque Implicacoes " . " .
identificados ambientais ) M I lip=(x)
1 - Aumento da 1 - Alteracao da rede
vazao pelo processo | de drenagem 161 39 (13 249
de transposicao
2 - Silvicultura com 2 - Aumento da
plantio no sentido do | vulnerabilidade 39| 44 | 39 45,0
declive hidrica
3 - Presenca darede | 3 - Ocorréncia de
de dISltI'IbLlICZ?lO de incéndios 56| 59 | 41 577
energia elétrica no
local de transposicao
Ponto 1 | &4- Carrea@orgs 4 - Assorearrj?nto
com ocorrenaa.de dos corpos d'agua 27| 41 | 44 418
processos erosivos
avancados (ravinas)
5 - Pecudria com 5 - Aumento da
auséncia de praticas | vulnerabilidade 33| 53|33 439
conservacionistas hidrica
6 - Floresta ciliar 6 - Aumento da
perturbada com vulnerabilidade
presenca de espécies | hidrica 41| Lb | 27 418
exoticas e baixa
densidade florestal
1 - Presenca de 1 - Utilizacao dos
estrutu~ra pf"a recursos.h|dr|cos 36| 53 | 36 460
captacao dagua / necessidade de
manutencao
2 - Represamento 2 - Alteracao da rede
sem adequacao da de drenagem 30| 47 | 24 37,6
drenagem
3 - Irrigacao por 3 - Aumento da
aspersao em Vl’JInlerablhdade 36| 39 | 30 386
horario e volume hidrica
Ponto 2 | inadequados
4 - Atividade de 4 - Utilizacao dos
piscicultura recursos hidricos / 61|61 |47 630
alteracao da rede de
drenagem
5 - Ma conducao 5 - Aumento da
da drenagem na vulnerabilidade
propriedade com hidrica / alteracao da 271 41 | 30 365
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Elementos de destaque Implicacoes . . " .

identificados ambientais 2 £l I e

6 - Armazenamento | 6 - Edificacoes

de cor_nb’u‘stwel para madgquadas / 271 53 | 36 429

maquinario poluicao dos recursos
hidricos

7 - Abastecimento 7 - Edificacoes

de combustivel no inadequadas /

maquinario poluicao dos recursos 36161139 503
hidricos

8 - Manutencao de 8 - Edificacoes

maquinario |nad§quadas / 39| 59 | 30 471
poluicao dos recursos
hidricos

9 - Manipulagao de 9 - Edificacoes

defensivos agricolas madgquadas / 21| 36 | 24 302
poluicao dos recursos

Ponto 2 hidricos

10 - Descarte 10 - Poluicao dos

inadequado de recursos hidricos 24| 41 | 21 323

residuos

11 - Falta de 11 - Edificacoes

saneamento rural madgquadas / 39| 47 | 21 397
poluicao dos recursos
hidricos

12 - Edificacoes 12 Edificacoes

(ca;as, barracoes, |nadgquadas / wi | 47 | 39 481

pocilgas etc.) poluicao dos recursos
hidricos

13 - Estrada rural 13 - Posicionamento

(atravessando a davia /

propriedade) produtividade da Al 53 | 47 P24
propriedade

S* representa o valor médio da severidade calculada com base nos valores atribuidos pelos alunos de pos-graduacao em Ciéncias
Ambientais da Unesp Sorocaba para os elementos da paisagem; M* representa o valor médio da magnitude calculada com base
nos valores atribuidos pelos alunos de pos-graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp Sorocaba para os elementos da paisagem;
I* representa o valor médio da importancia calculada com base nos valores atribuidos pelos alunos de pés-graduacao em Ciéncias
Ambientais da Unesp Sorocaba para os elementos da paisagem; Ifp* representa o valor médio do indice de eficiéncia da paisagem
calculada com base nos valores médios atribuidos pelos alunos de pos-graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp Sorocaba
para os elementos da paisagem.

Fonte: elaboracao dos autores

Quanto a importancia para a gestao, que se relaciona com uma
condicao prioritariade intervencao, no Ponto 1, destacou-se o aumento
davazao, seguido da auséncia de praticas conservacionistas nas areas de
pastagens, o que indica o predominio de uma politica agricola primitiva
na regiao. No Ponto 2, destacou-se a necessidade de uma politica de
boas praticas agricolas, gestao de residuos solidos difusos, saneamento
rural e manejo de irrigacao.
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@

Osresultados daanalise da paisagem se mostraram concordantes
com avaliagoes realizadas nessa bacia hidrografica por Moraes, Carvalho
e Peche Filho (2003) em seu diagnéstico das atividades agricolas, no qual
eles apontam que as areas agricolas se concentram sobre solos de baixa
aptidao e em locais de elevada declividade. Essas condicoes naturais
associadas a um nivel de manejo de recursos naturais rudimentar
potencializaram os processos erosivos acelerados, além da poluicao dos
corpos d'agua por insumos e defensivos agricolas.

O terceiro e 0 quarto pontos se posicionam na porcao média da
bacia hidrografica, na regiao de divisa entre o municipio de Jundiai e o
de Jarinu (Figura 6).

Caracterizacdo dos Pontos 3 e 4 na Bacia Hidrografica do Rio &
Jundiai-Mirim
N
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Figura 6. Panoramica dos pontos 3 e 4, na bacia do rio Jundiai Mirim, na
regiao de divisa dos municipios de Jundiai e Jarinu, estado de Sao Paulo

Fonte: elaboracao dos autores com base no banco de dados fornecido pelo Laboratério de Geoprocessamento do Instituto Agronémico
de Campinas no programa Quantum GIS, versao 2.10.

Constata-se na regiao a transicao entre o uso e a ocupacao
rural e urbana, aléem da presenca de elevado grau de cobertura de
vegetacao natural (Figura 7a). Porém, historicamente, a perturbacao dos
remanescentes naturais desses locais tem aumentado, principalmente
a partir de 2001, pelo avanco do processo de urbanizacao (FENGLER et
al., 2015).

O terceiro ponto localiza-se em uma estrada intermunicipal
que faz divisa com o rio Jundiai-Mirim, quando este recebe as aguas da
transposicao (Figura 7b). O quarto ponto tem como referéncia geografica
um restaurante, onde o rio Jundiai-Mirim é represado (Figura 7c).
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(a) (b) ()
Figura 7. Caracterizacao da area de transicao rural e urbana na bacia

hidrografica do rio Jundiai-Mirim, em Jundiai - SP: (a) uso e ocupacao
do solo (b) local de desague das aguas da transposicao no rio Jundiai-
Mirim (Ponto 3); (c) local de represamento (Ponto 4)

Fonte: elaboracao dos autores com base no banco de dados fornecido pelo Laboratério de Geoprocessamento do Instituto Agronémico
de Campinas e no acervo fotografico das Disciplinas de Recuperacao de Areas Degradadas e Gestao Ambiental do Programa de
Pés-Graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp Sorocaba.

Fotografias: acervo pessoal de Gerson Araujo de Medeiros.

Entre os seis principais elementos de destaque identificados no
Ponto 3 (Tabela 2 — Ponto 3) observou-se a facilidade de acesso a area
ciliar e sua condicao de perturbacao, além de aspectos culturais do local,
como a presenca de uma igreja e de obras civis.

Os alunos ainda identificaram que a agua do afluente que
recebe a transposicao apresentou fluxo visivelmente maior e coloragao
amarronzada em comparacao a agua do rio Jundiai-Mirim. Como a
avaliacao ocorreu no periodo de estiagem, o resultado indica uma alta
carga de sedimentos incidindo sobre o rio Jundiai-Mirim, pelo efeito da
transposicao.

No Ponto 4 também foram identificados seis elementos de
destaque, associados a ocupacao e ao uso da zona riparia, a presenca de
fauna domestica, ao represamento do rio e a sua utilizacao para geracao
de energia mecanica (Tabela 2 —Ponto 4). Identificou-se ainda a coloracao
amarronzada da agua, com um avanc¢ado processo de assoreamento
das represas e de solapamento das margens.

A eficiéncia da paisagem atingiu 59% e 46% para os Pontos 3 e
L respectivamente. A presenca de um centro religioso proximo, bem
como de uma cerca para dificultar a passagem de pessoas para a area
ciliar contribuiram para a obtencao de uma maior eficiéncia no Ponto
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3 em relacao ao Ponto 4. O centro religioso demonstra a existéncia
de iniciativas de organizacao comunitaria, o que facilitaria o acesso a
populacao local, no contexto da gestao dos problemas ambientais da
bacia hidrografica, em atividades de sensibilizacao ou de conscientizacao.
A facilidade de acesso a area ciliar no Ponto 4 para atividade de caca e
pesca recebeu um valor elevado de eficiéncia, superior a 60%, pelo seu
carater pontual e pela facil acao corretiva, com isolamento do local. No
quarto ponto, as modificacoes na cobertura do solo e seus impactos
negativos, além dos efeitos marcantes do aumento da vazao do rio
principal pelo processo de transposicao, contribuiram para obtencao
de um menor valor de eficiéncia.

No terceiro ponto, a estrada municipal foi considerada o elemento
de destaque de maior severidade (menor valor), pela vulnerabilidade do
corpo hidrico devido a poluicao. No quarto ponto, tanto a presenca
de espécies exdticas e de edificacoes e de outras formas de uso e de
ocupacao do solo nao naturais na zona riparia, quanto o processo
de solapamento das margens, foram considerados os elementos de
destaque de maior severidade. Em termos de magnitude, todos os
elementos, nos dois pontos, apresentaram valores médios proximos
a 5, com excecao do paisagismo na zona riparia com flora exoética, por
ocupar quase a totalidade da regiao passivel de observacao no ponto 4.
Aimportancia dos elementos de destaque segue as mesmas tendéncias
dos valores de severidade, apresentando menores valores para 0s
elementos de destaque ligados a vulnerabilidade do corpo hidrico a
poluicao, ao uso e a ocupacao da zona riparia.
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Tabela 2. Elementos de destaque identificados pelos alunos de pos-
graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp Sorocaba nos Pontos 3 e 4

Elementos de destaque Implicacoes . " " "
identificados ambientais 2 M ! ]
1 - Facilidade de 1 - Eliminacao da
acesso a area ciliar fauna silvestre 53 | 64 | 53 630
para atividade de caca
e pesca
2 - Presenca de 2 - Aspecto culturais
centros religiosos do local 70| 70| 73| 788
proximos
3 - Estrada 3 - Aumento da
intermunicipal vulnerabilidade hidrica

Ponto 3 | (presenca de residuos | (proximidade docorpo | 36 | 47 | 27 | 407

solidos) d'dgua) / poluicao dos
recursos hidricos

4 - Delimitacao de area | 4 - Medlfja para 61 | 67 | 61 704

com cerca contencao do acesso

5 —’P.resenca de flora 5 - NgceSS|dade de 59 | 47 | 50 577

exdtica manejo florestal

6 - Moderado grau de | 6 - Aumento da

perturbacdo da floresta | vulnerabilidade hidrica | 41 | 47 | 30 | 439

ciliar

1 - Paisagismo na zona | 1 - Aumento da

riparia (fauna exdtica) VL—JInlerabmdade 27 133 24 | 312
hidrica / ameaca a
biodiversidade

2 -Solapamento das 2 - Impacto negativo

margens do processo de 27 | 41| 30 365
transposicao

3 - Ocupagao na zona 3 - Aumento da

riparia ([e5|denC|as,l . vulnerabilidade hidrica 33 | 47 | 36 429

edificacdes comerciais

e fruticultura)

Ponto 4 | 4 - Transito de 4 - Aumento da

veiculos e presenca vulnerabilidade hidrica 39 | 50 | 53 524

de estacionamento na

zona riparia

5 - Represamento para | 5 - Utilizacao dos

forca motriz recursqs hidricos / 61 | 53 | 4a 513
alteracao da rede de
drenagem

6 - Presenca de 6 - Aumento da

animais domeésticos Vl‘JInverab|Ildade 50 | 59 | 59 619
hidrica / ameaca a
biodiversidade

S* representa o valor médio da severidade calculada com base nos valores atribuidos pelos alunos de pos-graduacao em Ciéncias
Ambientais da Unesp Sorocaba para os elementos da paisagem; M* representa o valor médio da magnitude calculada com base
nos valores atribuidos pelos alunos de pés-graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp Sorocaba para os elementos da paisagem;
I* representa o valor médio da importancia calculada com base nos valores atribuidos pelos alunos de p6s-graduacao em Ciéncias
Ambientais da Unesp Sorocaba para os elementos da paisagem; Ifp* representa o valor médio do indice de eficiéncia da paisagem
calculada com base nos valores médios atribuidos pelos alunos de pos-graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp Sorocaba
para os elementos da paisagem.

Fonte: elaboracao dos autores.
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Os Pontos 5 e 6 estao posicionados nas areas baixas da bacia
hidrografica (Figura 8), no municipio de Jundiai, a montante da represa
de armazenamento (Ponto 5) e entre a represa de armazenamento e a
represa de captacao (Ponto 6), responsavel pelo abastecimento de 95%
da populacao do municipio de Jundiai (MORAES; CARVALHO; PECHE
FILHO, 2003).

Aregiao apresenta areas rurais, porém as maiores porcentagens
saode areas urbanizadas, e a menor de remanescentes naturais (Figura
9a). Tais remanescentes naturais sao de baixa dimensao, normalmente
alongados, proximos a vias e areas impermeabilizadas, altamente
perturbados, o que Ihes confere um elevado grau de vulnerabilidade ao
processo de ocupacao (FENGLER et al., 2015).

Caracterizacdo dos Pontos 5 e 6 na Bacia Hidrografica do Rio
Jundiai-Mirim

sz 2 N

-
Legenda

Aontos avaliados Niveis altimétricos (m)

—— Bacia Hidrografica do Rio JundiaMirit W -7

= Limites Municipas B s

Corpas hidicas afetados pels transposkdo W 767706

B 6826

826-94

915500 900250 21000 s o 252 00

Figura 8. Panoramica dos pontos 5 e 6, na bacia do rio Jundiai-Mirim
em Jundiai, estado de Sao Paulo

Fonte: elaboracao dos autores com base no banco de dados fornecido pelo Laboratério de Geoprocessamento do Instituto Agronémico
de Campinas no programa Quantum GIS, versao 2.10.
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s

L

(b)

Figura 9. Caracterizacao das areas baixas da bacia hidrografica do rio

Jundiai-Mirim, em Jundiai — SP: (a) uso e ocupacao do solo, (b) local a
montante do reservatorio de acumulacao (Ponto 5),(c) local a jusante do
reservatorio de acumulacao e a montante do reservatorio de captacao
(Ponto 6)

Fonte: elaboracao dos autores com base no banco de dados fornecido pelo Laboratério de Geoprocessamento do Instituto Agronémico
de Campinas e o acervo fotografico das Disciplinas de Recuperacao de Areas Degradadas e Gestao Ambiental do Programa de
P6s-Graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp Sorocaba.

Fotografias: acervo pessoal de Gerson Araujo de Medeiros.

No Ponto 5 (Figura 9b) foram identificados seis elementos de
destaque (Tabela 3 — Ponto 5), relacionados a presenca de residuos
solidos, ao potencial de ocorréncia de incéndios, ao baixo grau de
conservacao da mata riparia e a ocupacao das areas por atividades
agricolas e urbanas. Identificou-se ainda um acelerado processo de
solapamento nas margens, com auséncia da mata ciliar em diversas
regioes.

0 Ponto 6 (Figura 9c) apresentou nove elementos de destaque
(Tabela 3 — Ponto 6), associados ao risco de poluicao da represa de
captacao em caso de acidentes rodoviarios, as obras civis, a presenca de
residuos solidos, ao potencial de ocorréncia de incéndios e as condicoes
precarias das areas naturais remanescentes.
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Tabela 3. Elementos de destaque identificados pelos alunos de pos-

graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp Sorocaba nos Pontos 5 e 6

iluminacao pablica

Elementos de destaque Implicacoes . * * "
identificados ambientais J M ! e
1- Presenca de 1 - Alteracao da
residuos soélidos na rede de drenagemn /
vogoroca criada pela . 8 30 | 39 | 27 354

p: poluicao dos recursos
ma drenagem da PO
hidricos
estrada rural
2 - Rede de distribuicao 5 - Incidéncia de
de energia elétrica e o 44 | 56 | 50 55,6
) Lo T incéndios
iluminacao pablica
3 - Alto grau de 3 - Aumento da
ple.rturbagao na mata VL’JInlerablhdade 36 | 44 | 30 | 407
ciliar com presenca de | hidrica / ameaca a
flora exotica biodiversidade
Ponto 5 | & - Pecudria extensiva
na area riparia e 4 - Aumento da
solapamento das vulnerabilidade hidrica 61 | &7 | hh | 566
margens do local
5 - Presenca de 5- Aumento da
mancha urbana em vulnerabilidade
- hidrica / indicador de 27 | 30 | 24 30,2
expansao (presenca de <
p o expansao urbana no
residuos de obras civis)
local
6 - Rodovia | 6-Aumentoda
intermunicipal Jundiai- vulnerabilidade hidrica
Itatiba na regiao e 50 | 50 | 33 49,2
p . / poluicao dos recursos
de varzea da bacia B
) e hidricos
hidrografica
1 - Ponte sem protecao | 1 - Aumento da
lateral vulner.aii)lhdade hidrica 33 | 47 | 36 429
/ poluicao dos recursos
hidricos
2 - Facilidade de 2 - Aumento da
acesso ao extravasador vulner.al3|||dade hidrica 61 | 47 | 33 524
da represa de / poluicao dos recursos
armazenamento hidricos
3 - Edificacoes do _ 3 - Facilidade de
Departamento de Agua | monitoramento do 56 | 61 | 47 60,8
Ponto 6 & Esgoto proximas local
4 - Mata ciliar com 4 - Aumento da
moderado grau de vulnerabilidade hidrica | 59 | 53 | 103 | 794
conservacao
5 - Corte e aterramento | 5 - Alteracao da rede 47 | 50 | 21 439
na margem de entorno | de drenagem
6’— Presenca de linha 6 -Jnc@enua de 30 | 36 | 27 304
férrea incéndios
7 - Rede de distribuicao | 7 - Incidéncia de
de energia elétrica e incéndios 53 | 56 | 53| 598
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Elementos de destaque Implicacoes . " . .

identificados ambientais E LY I Ifp* (%)
8 - Indicios de 8 - Incidéncia de
[ncendlqs proximos incéndios 64 | 61 | 56 672
a ferrovia e a rede de
distribuicao de energia
8 - Delimitacao de 9 - Medida de
parte do local com contengao ao acesso 33 | 50| 33| 429

Ponto 6 | cerca
9 - Depésito de 10 - Poluicao dos
residuos de construcao | recursos hidricos /
civil préximos indicador de expansao 56 | 56 | 44 577
ao extravasador urbana no local
da represa de
armazenamento

S* representa o valor médio da severidade calculada com base nos valores atribuidos pelos alunos de pos-graduacao em Ciéncias
Ambientais da Unesp Sorocaba para os elementos da paisagem; M* representa o valor médio da magnitude calculada com base
nos valores atribuidos pelos alunos de pos-graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp Sorocaba para os elementos da paisagem;
I* representa o valor médio da importancia calculada com base nos valores atribuidos pelos alunos de pés-graduacao em Ciéncias
Ambientais da Unesp Sorocaba para os elementos da paisagem; Ifp* representa o valor médio do indice de eficiéncia da paisagem
calculada com base nos valores médios atribuidos pelos alunos de pés-graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp Sorocaba
para os elementos da paisagem.

Fonte: elaboracao dos autores

Os alunos ainda observaram diferencas na coloracao da agua
entre o ponto anterior a represa de acumulacao (Ponto 5) e aquele
posterior (Ponto 6), com evidente reducao na carga de sedimentos.

A eficiéncia da paisagem média foi de 46% e 51% para os pontos
5 e 6, respectivamente. Os elementos de destaque relacionados a
presenca de uma vocoroca, resultante da ma drenagem da estrada
(Ponto 5) e associada a presenca de residuos sélidos em seu interior,
além do evidente processo de expansao urbana, corroboraram uma
eficiéncia inferior a 50%. No Ponto 6, a presenca de linha férrea e de
outras formas de acesso a um local de elevada vulnerabilidade a poluicao,
pela proximidade com a represa de captacao, resultou em um valor de
eficiéncia proximo a 50% mesmo com elementos de destaque assumindo
valores superiores a 60%.

Em termos de severidade, as evidéncias de crescimento da
mancha urbana e a presenca de residuos solidos na vogoroca proxima
a rede de drenagem assumiram 0s menores valores no quinto ponto
(maior severidade). No sexto ponto, os elementos de destaque ligados
a protecao do local, dado o seu posicionamento imediatamente anterior
ao local onde a agua é captada para o abastecimento do municipio de
Jundiai, apresentaram maior severidade. Com relacao a magnitude,
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poucos elementos de destaque obtiveram valor proximo a 1, sendo
observados os menores valores no Ponto 5. Ja aimportancia registrou os
menores valores no ponto 5 e no ponto 6, concordante com a severidade.
Destacou-se a necessidade de politicas de protecao e de acessibilidade
ao local, de protecao e de recuperacao da margem do rio, além da
necessidade de estruturas de contencao para os impactos negativos
referentes a proximidade da rede de drenagem e da linha férrea.

Em linhas gerais, todos os resultados obtidos nas avaliacoes
foram condizentes com a analise sumaria dos impactos ambientais
negativos na bacia hidrografica realizada por Moraes, Carvalho e Peche
Filho (2003). Na avaliacao dos autores, a agricultura, a pecuaria, a
silvicultura, as chacaras de lazer e as areas urbanas sao responsaveis
por 85% dos problemas ambientais identificados na bacia hidrografica,
destacando-se a agricultura (39%).

Percepcao ambiental dos alunos de pos-graduagao

Apenas os Pontos 1, 2, 3 e 6 apresentaram-se compativeis
com a Analise de Variancia (ANOVA), com distribuicao normal (Shapiro-
Wilkins, a=5%), nao sendo possivel, mesmo com a adocao de técnicas de
normalizacao dos dados, a realizacao da analise estatistica do quarto e
quinto pontos pela ANOVA.

Os Pontos 1 e 2 (Tabela 4) apresentaram a maior variacao
entre os valores atribuidos pelos alunos, uma variacao considerada por
Pimentel-Gomes (1985) alta. No terceiro e sexto pontos observou-se
uma menor variabilidade, classificada como moderada.

Tal resultado mostra uma maior concordancia na avaliacao
do terceiro e do sexto pontos e menor no primeiro e no segundo, com
provavel relacao com as diferentes areas de formacao e experiéncias
profissionais dos avaliadores. Como poucos profissionais estavam
habituados a realidade agricola, ocorreram maiores variacoes entre
os valores de eficiéncia atribuidos, mesmo entre pos-graduandos da
mesma area de formacao. Ja no terceiro e sexto pontos, a realidade
urbana ocorreu com maior evidéncia, sendo de maior familiaridade aos
avaliadores, e gerando, portanto, maior consenso.
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Entretanto, embora diferencas significativas tenham sido

identificadas, os resultados sugerem um consenso do corpo discente
frente ao cenario de degradacao/ocupacao dos locais avaliados, com
discordancia entre poucos alunos. Apenas os valores de eficiéncia da

paisagem extremos, maximos e minimos, apresentaram diferencas
significativas entre si.

Tabela 4. Resultados da Analise de Variancia (ANOVA) obtidos a partir
dos valores de eficiéncia da paisagem atribuidos pelos alunos de pos-

graduacao em Ciéncias Ambientais da Unesp Sorocaba referentes aos

Pontos 1, 2, 3 e 6, na bacia hidrografica do rio Jundiai-Mirim

Valor médio da Eficiéncia Ambiental (Teste Tukey a=5%)*
Aluno Formacao
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 6
1 Quimica 383ab™ 37,7 cd 610a 473 ab
2 Gestao ambiental 457 ab 423bcd”™ | 515a 589 ab
3 Biologia 40,7 ab 389 abcd 498a 572 ab
4 Administracao 482 ab 475 abcd 530a 638a"
5 Biotecnologia 40,7 ab 50,0 abcd 498a 45,7 ab
6 Biologia 50,6 ab 614a 610a 589 ab
7 Eng. de Pesca 309b™ 275d 483 a 292 b
8 Administracao 45,7 ab 41,0 abcd 54,2 a 539 ab
9 Enfermagem 704a” 46,6 abcd 489 a 599 ab
10 | Biologia 432ab 41,7 abcd 452 a 572 ab
1M1 Quimica ambiental 309b™ 38,0 bcd 54,7 a 49,0ab
12 | Gestao ambiental 309b” 54,6 abcd 62,7 a 42,4 ab
13 Administracao 482 ab 488 abcd 693 a 638a"
14 | Biologia 603 ab 59,1 ab 525a 455 ab
Média L6 LS4 T 523
Desvio-Padrao 111 9.1 6,7 97
Coeficiente de variacao (%) 25 20,2 123 185

*Dados normais (Shapiro-Wilkins, a=5%). **Letras diferentes denotam diferencas significativas entre os valores de eficiéncia
atribuidos aos alunos. ***ab nao apresenta diferencas significativas com ae b. ****abcd nao apresenta diferencas significativas
com a, b, cou d. *****Valores diferentes aos informados no texto pela transformacao dos dados para sua normalizacao.

Fonte: elaboracao dos autores.
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e colaborativo empregado na estratégia pedagogica. Bressane et al.
(2015) entendem que a heterogeneidade do corpo discente levou a
necessidade de organizar uma série de seminarios nas disciplinas
sobre os temas de pesquisa de cada aluno, com o objetivo de identificar
a potencialidade das vocacoes individuais no trabalho coletivo. Aliado
a arguicao dos docentes, 0 processo buscou a capacitacao coletiva em
face dos saberes individuais, promovendo um primeiro balizamento das
diferentes percepcoes do corpo discente.

Outro aspecto relevante tratado por Bressane et al. (2015)
esta associado a formacao de grupos de trabalhos multidisciplinares
nas atividades das disciplinas, compostos por alunos com diferentes
formacoes académicas. As abordagens de investigacao foram
lideradas pelos profissionais de maior familiaridade com o tema, a
exemplo das analises quimicas por quimicos e das analises biologicas
por bidlogos. Porém, houve o envolvimento de discentes de outras
formacoes, como administradores, engenheiros, enfermeiros e gestores
ambientais, permitindo a capacitacao dos alunos nos grupos ao longo do
desenvolvimento das atividades. Tal fato promoveu outra oportunidade
de desenvolvimento da percepcao do grupo frente aos temas e aos
saberes de dominio individual.

Tal aspecto também fora identificado e descrito por Lonie e Desai
(2015) como uma estratégia de ensino com elevado grau de efetividade, no
estudo de casos ligados as ciéncias médicas e a farmacologia. Portanto,
confirma-se a efetividade da estratégia pedagogica construtivista, uma
vez que foi possivel desenvolver o senso critico do corpo discente com
relacao aos problemas ambientais da bacia hidrografica do rio Jundiai-
Mirim, um cenario de elevada complexidade, sendo possivel, ainda, a
capacitacao do corpo discente diante da problematica ambiental, no
contexto da gestao ambiental e da recuperacao de areas degradadas.

Consideracoes finais

A abordagem pedagogica empregada possibilitou seu
envolvimento, complementando as diferentes percepcoes ambientais
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dos individuos e promovendo a obtencao de resultados proximos aos
de avaliacoes realizadas em outros estudos, na bacia hidrografica do rio
Jundiai-Mirim. Apesar do método utilizado, avaliacao da paisagem por
meio da percepcao dos alunos e posterior determinacao de elementos
de destaque e ponderacao subjetiva da sua magnitude, severidade e
importancia, uma grande rigueza de informacoes foi obtida, mesmo
sem a mensuracao direta de dados quantitativos.

A avaliacao revelou ainda que o processo de transposicao
apresenta grande influéncia sobre o processo erosivo das margens
do rio Jundiai-Mirim, aumentando sua carga de sedimentos. Outro
aspecto identificado foi o de que a politica agricola local se mostrou um
fator crucial para a conservacao dos recursos hidricos, dado o alto grau
de severidade, magnitude e importancia dos elementos de destaque
associados. O processo de ocupacao das zonas riparias nao se mostrou
condizente com a necessidade de preservacao dos recursos hidricos
da bacia hidrografica, com a presenca de estradas e pontes proximas
ao rio principal da bacia hidrografica, que nao apresentam medidas
de protecao adequadas as necessidades de preservacao da qualidade
das aguas do rio Jundiai-Mirim. A identificacao de locais que podem
facilitar o acesso a populacao local, no contexto da gestao ambiental
da bacia hidrografica, também se mostrou como um resultado positivo
da abordagem metodologica.

O quadro multidisciplinar foi fundamental para a obtencao dos
resultados, pois as diferentes formacoes e experiéncias profissionais,
trabalhando em conjunto, proporcionaram uma maior diversidade
de componentes ambientais identificados e avaliados. O método
aplicado tem potencial para utilizacao na gestao ambiental de bacias
hidrograficas.

Recebido em 01/12/2015
Aprovado em 24/03/2016
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Prédios da Radiobiologia e da Unidade de Pesquisa e Producao de Radiofarmacos, do
Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN), da Comissao Nacional de
Energia Nuclear (Cnen). Inaugurados em 2008, os prédios abrigam laboratérios em
que sdo desenvolvidas atividades relacionadas a pesquisa de novos farmacos para
medicina nuclear e a producdo de radioisdtopos e substancias para aplicagdes
médica. Créditos: Anténio Pereira Santiago — Acervo CDTN/CNEN
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Resumo

Este artigo descreve as atividades desenvolvidas e as inovacoes
efetivadas nalinha de pesquisa em reatores nucleares em um programa
de pos-graduacao multidisciplinar, o programa de pos-graduacao do
Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear, da Comissao Nacional
de Energia Nuclear (CDTN/CNEN), em Belo Horizonte. O curso possui
mestrado e doutorado (stricto sensu) e abrange as areas de ciéncia e
engenharia de materiais, fisica e quimica da matéria condensada, fisica
e biologia na salde, geociéncias e tecnologia mineral e aplicacoes de
técnicas nucleares. Os cursos inerentes ao programa sao ministrados
em um centro de pesquisa de tradicao nuclear que, apesar de possuir
um reator nuclear em suas instalacoes, nao tinha uma area de pesquisa
em tecnologia de reatores. Com a possivel retomada das atividades em
Engenharia Nuclear no Brasil, criou-se uma nova area de concentracao
em tecnologia de reatores nucleares. Assim, 0s alunos do programa, que
majoritariamente nao sao especialistas em energia nuclear, poderao ter
nocoes sobre essa area, permitindo-lhes orientarem-se na terminologia
relacionada com a energia nuclear e as possiveis aplicacoes, no ambito
de suas formacoes.

Palavras-chave: Reator Nuclear. Pos-Graduacao. Ensino. Termo-
Hidraulica. Neutronica. Engenharia Nuclear.

Abstract

This article describes the activities developed and innovations
implemented in the research line of nuclear reactors in a multidisciplinary
graduated program, the Graduated Program of CDTN/CNEN, in Belo
Horizonte. The program offers a Master of Science and a Doctorate
(stricto sensu), covering the areas of science and materials engineering,
physics and chemistry of condensed matter, physics and biology in
health, geoscience and mineral technology, and applications of nuclear
techniques. The courses of the program take place in a traditional
research center which has a nuclear reactor installation, but it did not
have a research area in reactor technology in its graduate program.



Aiming at the possible resumption of activities in nuclear engineering
in Brazil, a new Concentration Area in Nuclear Reactor Technology has
been created. Students of the program, which are not nuclear energy
experts, may have notions regarding this area, enabling them to be
guided in the terminology related to nuclear energy and the possible
applications within their chosen fields.

Keywords: Nuclear Reactor. Graduate. Education. Thermal-Hydraulic.
Neutronic. Nuclear Engineering,.

Resumen

En este articulo se describen las actividades desarrolladas y las
innovaciones realizadas en la linea de investigacion en los reactores
nucleares en un programa de posgrado multidisciplinario, el Posgrado
Programa de CDTN/CNEN, en Belo Horizonte. El programa cuenta con
maestria y doctorado (stricto sensu), cubriendo las areas de la ciencia 'y
la ingenieria de materiales, fisica y quimica de la materia condensada,
la fisica y la biologia de la salud, ciencias de la tierra y la tecnologia
mineraly aplicaciones de las técnicas nucleares. Los cursos del programa
son ministrados en un centro de investigacion nuclear tradicional que
tiene un reactor nuclear en sus instalaciones, pero no tenia un area de
investigacion en tecnologia de reactores. Con, la posible reanudacion
de las actividades en ingenieria nuclear en Brasil, cre6 una nueva Area
de Concentracion en Tecnologia de Reactores Nucleares. Los alumnos
del curso, que no son especialistas en energia nuclear, pueden tener
nociones sobre estaarea, lo que les permite orientarse en la terminologia
relacionada con la energia nucleary las posibles aplicaciones dentro de
sus formaciones.

Palabras clave: Reactor Nuclear. Posgrado. Educacion. Termo-Hidraulica.
Neutronica. Ingenieria Nuclear.



Introducao

O Programa de Pos-Graduacao em Ciéncia e Tecnologia das
Radiacoes, Minerais e Materiais (PPG-CDTN) iniciou suas atividades
com mestrado académico, em fevereiro de 2003, no Centro de
Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN), em Belo Horizonte.
O CDTN é uma das Unidades de Pesquisa da Comissao Nacional de
Energia Nuclear (CNEN), 6rgao vinculado ao Ministério da Ciéncia e
Tecnologia e Inovacao (MCTI). Em agosto de 2010, iniciou-se o curso de
doutorado no programa. Até 2013 o PPG-CDTN possuia trés areas de
concentracao: Ciéncia e Tecnologia de Materiais, Ciéncia e Tecnologia
das Radiacoes e Ciéncia e Tecnologia dos Minerais e Meio Ambiente.
Apesar de o programa se situar em um centro de pesquisa de tradicao
nuclear e, inclusive, ter um reator nuclear de pesquisa em atividade em
suas instalacoes, o curso nao tinha uma area de pesquisa em tecnologia
de reatores nucleares. O motivo disso, entre outros, foi o declinio das
atividades em energia nuclear no Brasil na Gltima década.

Mais recentemente, porém, tem ocorrido uma retomada das
atividades em Engenharia Nuclear no pais, como comprovam o término
da usina nuclear de Angra 3 e a construcao do Reator Multiproposito
Brasileiro (RMB). Conforme o planejamento energético brasileiro,
pretende-se construir novas usinas nucleares no futuro. A Eletronuclear,
empresa subsidiaria das centrais nucleares brasileiras, também criou
um programa de concessao de bolsas de estudos (mestrado, doutorado
e po6s-doutorado) para formar mao de obra para as futuras centrais.
Prevé-se, portanto, um impulso nas atividades em Engenharia Nuclear
no pais.

Assim, em 2012, o programa de pos-graduacao do CDTN/CNEN
criou uma nova linha de pesquisa e uma area de concentracao em
Tecnologia de Reatores Nucleares. Hoje, o programa conta 16 alunos
desenvolvendo trabalhos na area de reatores, sendo nove mestrandos,
seis doutorandos e um pos-doutorando. Desses, nove recebem bolsas
de estudo da Eletronuclear.

No PPG-CDTN, destaca-se também a insercao internacional
da Linha de Pesquisa em Reatores. Um dos alunos de doutorado,



proveniente do Marrocos, conseguiu sua bolsa de estudos por meio
do Programa de Estudantes-Convénio de Pos-Graduacao do Governo
Brasileiro — PEC-PG — Ministério Relacoes Exteriores (CAPES; CNPQ;
MRE, 2014). Uma aluna, oriunda de Cuba, desenvolve igualmente seu
pos-doutorado na area de reatores. Esses dois estudantes possuem
bolsas de estudo administradas pela Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (Capes).

Este trabalho descreve as atividades, a contribuicao para o
programa nuclear brasileiro e as inovacoes desenvolvidas na linha
de pesquisa em reatores nucleares implementadas em um curso
multidisciplinar, o Programa de Pos-Graduacao em Ciéncia e Tecnologia
das Radiacoes, Minerais e Materiais do CDTN/CNEN.

Energia nuclear no Brasil

Existem atualmente no Brasil quatro reatores nucleares de
pesquisa em operacao. Os reatores IEA-R1 (3000 kW) e o reator MB-01
(0,1 kW) do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (Sao Paulo),
o reator Argonauta (0,5 kW) do Instituto de Engenharia Nuclear (Rio de
Janeiro) e o reator TRIGA IPR-R1 (250 kW) do CDTN (Belo Horizonte).
Além desses reatores de pesquisa ha também duas usinas nucleares
em operacao, Angra 1 e Angra 2, que geram cerca de 3% da energia
elétrica do pais. Angra 3, cujo projeto é bastante semelhante ao de
Angra 2, devera entrar em operacao nos proximos anos e vaiincorporar
0s avancos tecnoldgicos ocorridos apos a construcao de Angra 2. Essas
usinas contribuem com a geracao de energia, para que os reservatorios
de agua que abastecem as hidrelétricas sejam mantidos em niveis que
nao comprometam o fornecimento de agua e de eletricidade da regiao
economicamente mais importante do pais, o Sudeste. Desde 2010 tem
aumentado a participacao das termoelétricas na matriz energética
brasileira, em decorréncia da falta de chuvas. O Plano Nacional de Energia
(PNE 2030), que subsidia o governo na formulacao de sua estratégia
para a expansao da oferta de energia até 2030, aponta a necessidade de
construcao de novas centrais nucleares nas regioes Nordeste e Sudeste
(ELETROBRAS ELETRONUCLEAR, 2015).



O CDTN

No Brasil, as atividades pioneiras em reatores nucleares para
gerar eletricidade (os chamados reatores nucleares de poténcia)
comecaram no final de 1965, com o conhecido “Grupo do Tério”, que
atuava no antigo Instituto de Pesquisas Radioativas (IPR), atual Centro
de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN). Esse grupo, formado
por engenheiros nucleares, aproveitando a abundancia de torio no pais,
tinha como um de seus objetivos a construcao de um reator regenerador
(reator regenerador rapido, fast breeder), que transforma torio-232 em
uranio-233. Para conseguir o isotopo fissil (Pu-239) para a partida do
reator a torio, construiu-se um reator de pesquisa a agua pesada, 0
Capitu (Circuito de Agua-Pesada Tério-Uranio). O Grupo do Tério realizou
varias montagens experimentais de reticulados para posicionamento
de combustiveis a uranio natural. Foram adquiridas seis toneladas de
agua pesada e realizados diversos experimentos de fisica de reatores
(CAMARGO, 2006). O Grupo do Torio deu origem as primeiras instalacoes
do atual CDTN aplicadas aos reatores de poténcia, como o Laboratério
de Termo-Hidraulica e a unidade subcritica Uranie (hoje desativada).
Convém ressaltar que, atualmente, o conceito de reatores regeneradores
(breeden, que utilizam os néutrons rapidos para provocar as fissoes,
encontra-se novamente em destaque. Dos seis conceitos adotados
para a nova geracao de reatores (Geracao 4), trés sao reatores rapidos
(US DOE, 2002; MESQUITA, 2013).

OCDTN é umadas unidades de pesquisa da Comissao Nacional de
Energia Nuclear, autarquia vinculada ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao (MCTI). Localizado no campus universitario da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG), no bairro Pampulha, em Belo Horizonte,
0 CDTN atua na pesquisa e desenvolvimento, no ensino e prestacao de
servicos na area nuclear e em areas correlatas. As principais atividades
do centro envolvem atualmente as areas de tecnologia nuclear, minerais
e materiais, salde e meio ambiente. Nas aplicacoes das radiacoes e
técnicas nucleares, destacam-se o tratamento de rejeitos radioativas,
monitoracao e remediacao ambiental, a metrologia das radiacoes, o
desenvolvimento e producao de radiofarmacos para aplicagoes em
tomografia por emissao de positrons (PET), o aperfeicoamento de
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processos de extracao e de purificacao mineral, a nanotecnologia, a B
integridade estrutural e 0s servicos em radiologia. Ha forte cooperacao
com os setores de energia, salde, indUstria do petroleo e meio ambiente

(CDTN, 2015).

O CDTN é considerado uma instituicao de pesquisa de grande
porte e ocupa uma area de 240.000 metros quadrados, com 42.000
metros quadrados de area construida. Ele possui um reator nuclear de
pesquisa do tipo TRIGA (Training, Research, Isotopes, General Atomics),
uma unidade de pesquisa e producao de radiofarmacos, um laboratorio
de irradiacao gama e instalacoes-piloto para processamento de bens
minerais, além de um excelente parque laboratorial com cerca de 50
laboratorios de ensaios fisicos e quimicos (CDTN, 2015).

O CDTN tem forte atuacao na formacao de recursos humanos
em areas estratégicas, por meio do Programa de Pos-Graduacao
em Ciéncias e Tecnologia das Radiacoes, Minerais e Materiais, nas
modalidades de mestrado e doutorado académicos, de um amplo
programa de bolsas de iniciacao cientifica (graduacao) e de cursos de
curta duracao nas suas areas de competéncia. O CDTN sempre atuou
em treinamentos especializados na area nuclear, como em cursos de
protecao radiologica para profissionais da satde, militares, professores
etc. Um curso de destaque ministrado no centro desde 1974 € o Curso
de Treinamento de Operadores de Reatores de Pesquisa (CTORP), por
intermédio do qual cerca de 250 operadores e gerentes das centrais
nucleares brasileiras foram treinados (CDTN, 1997). O CTORP é um curso
de um més, eminentemente pratico, no qual o aluno tem oportunidade
de operar o reator de pesquisa TRIGA do CDTN (MESQUITA et al., 2011).

O programa de pos-graduacao do CDTN

O Programa de Pos-Graduacao em Ciéncia e Tecnologia das
Radiacoes, Minerais e Materiais do CDTN (PPG-CDTN) & um curso de
mestrado e de doutorado académicos. O objetivo é formar profissionais
com alta qualificacao cientifica, preparados tecnologicamente para atuar
em atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovacao, tanto no setor
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nuclear, como em areas de pesquisa nao convencionais de relevancia
estratégica para o estado de Minas Gerais e para o Brasil. Os futuros
mestres e doutores sao capacitados para contribuir no desenvolvimento
de processos, na utilizacao eficiente de tecnologias avancadas e na
formacao de novos profissionais, tanto no setor produtivo especializado
como em instituicoes de ensino e pesquisa (CDTN, 2015).

Assim, 0 enfoque de formacao se fundamenta em um programa
multidisciplinar que abrange as areas de ciéncia e engenharia de
materiais, fisica e quimica experimental da matéria condensada, fisica
e biologia na salde, geociéncias e tecnologia mineral e aplicacoes de
técnicas nucleares em meio ambiente, indUstria e medicina, areas em
que o emprego das radiacoes e o profundo entendimento das interacoes
entre radiacao e matéria sao de fundamental importancia. Ademais,
conforme ja relatado, em 2012 foi criada uma nova linha de pesquisa
e uma area de concentracao em tecnologia de reatores nucleares,
abrangendo o estudo e a utilizacao da energia liberada pelo nicleo
atémico.

Linha de pesquisa em tecnologia de reatores nucleares

A linha de pesquisa em tecnologia de reatores iniciou suas
atividades em marco de 2013. No momento, sao ministradas apenas
trés disciplinas, sendo a primeira oferecida no primeiro semestre e as
outras duas no segundo semestre:

- Introducao a Tecnologia de Reatores Nucleares;

- Neutronica de Reatores [;

- Termo-Hidraulica de Reatores I.

Essas disciplinas sao disponibilizadas para todos os alunos do
programa. A primeira, Introducao a Tecnologia de Reatores Nucleares,
foi elaborada de modo que os alunos que nao sao especialistas em
energia nuclear possam ter,em sua formacao, nocoes basicas e praticas
referentes a Engenharia Nuclear, pois |hes proporciona orientacoes
acerca daterminologia referente a esse campo e 0 acompanhamento do
recente impulso dessa area da Engenharia e das possiveis aplicacoes.



A disciplina foi planejada a fim de auxiliar os alunos no conhecimento
dos principios necessarios a compreensao da tecnologia dos reatores
nucleares a fissao. O objetivo nao é aprofundar o tema, nem a ementa
é definitiva.

Para um conhecimento mais especifico, foram disponibilizadas
as duas matérias complementares, Neutrdnica e Termo-Hidraulica, que
propiciam aos alunos uma visao mais aprofundada do tema. Neutrdnica
(ou fisica de reatores) e Termo-Hidraulica (ou transferéncia de calor) sao
as duas areas em que, normalmente, é dividido o estudo dos reatores
nucleares. A carga horaria das trés disciplinas tem um total de 60 horas/
cada com duracao de quatro meses.

Uma disciplina complementar (igualmente de 60 horas)
denominada Historia da Ciéncia — Tecnologia Nuclear, foi também
adicionada a grade curricular do programa. Com essa disciplina busca-
se apresentar ao aluno um enfoque mais humanistico, politico e
social da evolucao da ciéncia nesse campo. A Filosofia, a Sociologia e
a Historia tém sidos, cada vez mais, oferecidas como disciplinas nos
cursos de Engenharia como elo entre as ciéncias exatas e o humanismo
(SANTQS, 2014). No ambito dessa disciplina, sao apresentados os
grandes personagens, fatos, eventos, ideias e teorias no campo das
ciéncias nucleares. Em todas as aulas sao apresentados videos e
realizados debates entre os alunos. Os temas apresentados vao desde
a contribuicao da Antiguidade Classica Grega até acontecimentos mais
recentes, como os acidentes de Chernobyl e Fukushima, passando
pelo Projeto Manhattan e os grandes personagens, como os Curies,
Mendeleev, Fermi, Einstein etc.

Introducao a tecnologia de reatores nucleares

Foi elaborada uma apostila, por Mesquita (2013), com cerca de
150 paginas divididas em sete topicos:

1. Conceitos fundamentais;

2. Interacao da radiacao com a matéria;

3. Fisica de néutrons em reatores;
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4. Transferéncia de calor em reatores;
5. Tipos de reatores nucleares;

6. Ciclo do combustivel;

7. Nocoes de fusao nuclear.

Nao se pretende com esse material substituir os grandes
autores, Lamarsh e Baratta, Duderstadt, Hamilton, EI-Wakil, Glasstone e
Sesonske, Hore-Lacy, Murray, Shultis e Faw, nos quais o texto foi baseado.
Aintencao é auxiliar o estudante, fornecendo, de modo resumido e em
linguagem simples, uma visao geral dos fendmenos ligados a liberacao
de energia pelas fissoes (e fusao) nos reatores nucleares.

No Capitulo 1 sao revistos os conceitos fundamentais essenciais
para o entendimento da Engenharia Nuclear. Ainteracao da radiacao com
a matéria é mostrada no Capitulo 2. Em seguida, € iniciado o estudo dos
parametros operacionais dos reatores, com uma introducao a Fisica de
néutrons (Capitulo 3) e ao estudo da transferéncia de calor nos reatores
(Capitulo 4). No Capitulo 5 sao apresentados os tipos mais comuns de
reatores nucleares, tanto de pesquisa como de poténcia, com uma breve
introducao aos reatores das novas geracoes. No Capitulo 6 tem-se
uma apresentacao rapida sobre o ciclo do combustivel. Finalmente, no
Capitulo 7, é feita uma pequena abordagem sobre os reatores a fusao
nuclear. Esse topico foi introduzido no Gltimo semestre, a pedido dos
alunos, devido a relevancia do assunto e a atual projecao na midia em
razao das atividades do /nternational Thermonuclear Experimental
Reactor (ITER) na Europa.

Temas como fator de multiplicacao de néutrons, criticalidade,
reatividade, periodo, venenos queimaveis, néutrons atrasados e valores
das barras de controle sao discutidos de modo que mesmo alguém nao
familiarizado com a fisica e cinética de reatores possa facilmente seguir
a disciplina. Algumas poucas equacoes sao usadas, e varias figuras,
tabelas e graficos ilustram o texto e as aulas.

Além do material didatico proprio, todas as aulas sao ilustradas
com videos técnicos e/ou educacionais disponiveis na Internet e
midias fornecidas pelas empresas e 6rgaos da area da energia nuclear,
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tanto brasileiros quanto internacionais (Figura 1). Entre as fontes
de informacao, podem ser citadas: Comissao Nacional de Energia
Nuclear (CNEN), Fabrica de Elementos Combustiveis (FEC), Eletrobras/
Eletronuclear, IndGstrias Nucleares Brasileiras (INB), /nternational Atomic

Energy Agency (IAEA), Areva e Ontario Educacional Comunications
Authority.

REACTOR KINETICS

Te Power Reactivity

Boron concentration

The desired degree of criticality in a reactor is obtained
through control rods and/or by means of neutron poisons.

(k-1
k

k<l = p<0
k=1 = p=0

Figura 1. Recurso de multimidia utilizado nas aulas

P

Fonte: Puig; Dies; Pereira, 2012.

Neutronica de Reatores |

Nesta disciplina sao estudados os conceitos fundamentais
de fisica de reatores. Pretende-se, no futuro, aprofundar os estudos
com mais uma matéria, em atendimento ao possivel crescimento da
demanda em razao da construcao de novas centrais nucleares no pais.
Em seguida, é apresentada a ementa da disciplina (CDTN, 1997, com
base em Lamarsh e Baratta, Duderstadt e Hamilton, EI-Wakil, Glasstone
e Sesonske e Puig, Dies e Pereira:

1. Combustiveis nucleares, componentes dos reatores

nucleares;
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Interacoes de néutrons com a matéria, reacoes nucleares;
3. Energia de ligacao, fissao nuclear, energia liberada, reacao
em cadeia, balanco de néutrons;
Secoes de choque, moderagao de néutrons, reatores térmicos;

uoE

Fator de multiplicacao, multiplicacao subcritica e criticalidade,
massa critica;

Formula dos seis fatores;

Periodo e reatividade, equacao do inhour,

Néutrons prontos, efeito dos néutrons atrasados;

Cinética e dinamica de reatores;

= © 0 N D

0. Equacoes de transporte e difusao de néutrons, fluxo de
néutrons, fontes de néutrons;
11. Cinética pontual, teoria de multigrupos;
12. Barras de controle, controle quimico, coeficiente de vazios;
13. Efeitos de temperatura, produtos de fissao, envenenamento,
gueima, venenos queimaveis;
14. Codigos neutronicos.

O principal destaque desta disciplina sao as aulas praticas
realizadas no reator de pesquisa TRIGA do CDTN (Figura 2). Entre as aulas
praticas no reator podem ser citadas: aproximacao subcritica, equacao
do /nhour,valor de barras de controle, mapeamento de fluxo neutrénico
e balanco térmico.

Os reatores TRIGA (Training, Research, Isotopes, General Atomics),
conformeindica suasigla, foram projetados para treinamento e pesquisa.
Uma atividade importante realizada no TRIGA do CDTN ao longo dos anos
é aformacao de muitos operadores das centrais nucleares brasileiras, por
meio do Curso de Treinamento de Operadores em Reatores de Pesquisa
(CTORP) (CDTN, 1997).
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Figura 2. Reator nuclear de pesquisa TRIGA IPR-R1 do CDTN

Fonte: acervo pessoal de Amir Z. Mesquita.

Termo-Hidraulica de Reatores |

Nesta disciplina sao apresentados os conceitos fundamentais
de transferéncia de calor em reatores nucleares refrigerados a agua.
A intencao &, no futuro, aprofundar os estudos com a continuacao de
seu ensino, em atendimento ao possivel crescimento da demanda.
Em seguida é apresentada a ementa da disciplina, tendo como base
0s grandes autores da area: Murray, Todreas e Kazimi, Collier e Thome,
Tong e Weisman e Tong e Tang:

1. Revisao de conceitos basicos de engenharia nuclear;

2. Conceitos fundamentais de termodinamica de usinas

nucleares;

3. Conceitos fundamentais de termodindmica e fendmenos de

transporte,

4. Geracao e remocao de calor em reatores, combustiveis

nucleares;

5. Transferéncia de calor por conducao e conveccao;

6. Condutividade térmica e coeficientes de transferéncia de

calor;

7. Fundamentos do escoamento bifasico e regimes de ebulicao;

Crise de ebulicao, fluxo de calor critico, analise de acidentes;

9. Principais tipos de centrais nucleares;

10. Ciclos termodinamicos de centrais nucleares, eficiéncia

térmica;
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11. Distribuicao de entalpia/temperatura em canais de
refrigeracao;

12. Queda de pressao em canais de escoamento;

13. Analise térmica de elementos combustiveis; propriedades
térmicas; conducao de calor no elemento combustivel;
determinacao dadistribuicao de temperatura no combustivel;

14. Critérios do projeto térmico e hidraulico de um reator nuclear;
fatores de canal quente, calor de decaimento.

15. Analise termo-hidraulica de reatores, ferramentas numeéricas,
codigos termo-hidraulicos, acoplamento neutronico;

16. Fundamentos de analise por subcanais.

Na disciplina sao realizados experimentos no Laboratério de
Termo-Hidraulicado CDTN (Figura 3). E também utilizada a infraestrutura
computacional do laboratério para simulacoes em termofluidodinamica
computacional — CFD (codigo CFX) (ANSYS, 2012). As seguintes praticas
também sao realizadas no reator TRIGA: monitoramento e calibracao
da poténcia, mapeamento de temperaturas, monitoramento da vazao
e da velocidade do refrigerante nos canais do nuacleo.

Figura 3. Laboratorio de Termo-Hidraulica do CDTN

Fonte: acervo pessoal de Amir Z. Mesquita.

Consideracoes finais

O Programa de Pos-Graduacao em Ciéncia e Tecnologia das
Radiacoes, Minerais e Materiais do CDTN/CNEN, criado em 2003, apesar
de situar-se em um centro de pesquisa de tradicao nuclear e de possuir
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em suas instalacoes um reator nuclear de pesquisa, nao tinha uma area
de pesquisa em tecnologia de reatores nucleares. Com a retomada das
atividades em Engenharia Nuclear no Brasil, criou-se um novo interesse
nas atividades nesse campo. Consequentemente, prevé-se uma grande
procura por formacao em tecnologia de reatores. Assim, o programa
de pos-graduacao do CDTN esta se preparando para a formacao de
mestres, doutores e pos-doutores, com a criacao, em 2012, de umalinha
de pesquisa em Tecnologia de Reatores Nucleares.

O CDTN tem tradicao na formacao dos operadores de reatores
para o programa nuclear brasileiro, utilizando seu reator nuclear
de pesquisa TRIGA. A formacao na area de reatores dispoe de boa
infraestrutura laboratorial, pois, além do reator TRIGA, os alunos tém
acesso ao Laboratorio de Termo-Hidraulica, para realizacao de suas
praticas.

Atualmente, o programa conta com 16 alunos desenvolvendo
trabalhos na area de reatores: nove mestrandos, seis doutorandos e
um pos-doutorando. Desses alunos, dois sao provenientes de acordos
internacionais (Cuba e Marrocos). Nos trés anos de atuacao da linha
de pesquisa em reatores nucleares, o interesse de candidatos em
realizarem seus estudos na area tem aumentado, evidenciando uma
conscientizacao do publico quanto a necessidade de utilizacao da energia
nuclear.
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A construcao da educacao mundial ou o lugar da
Educacao Comparada no estudo das politicas (e praticas)
de educacao’

Palestrante: Antonio Neves Duarte Teodoro.

A escola e a escrita, sem ser necessario estabelecer lacos
implicativos absolutos, sao duas /nvencoes humanas que procedem
de condicoes similares. Ao consagrar a superioridade da escrita sobre a
culturaoral,do trabalho intelectual sobre o trabalho manual, do espirito
sobre a mao, o sistema escolar obteve uma das suas maiores vitorias,
tornando-se um dos lugares centrais no processo de construcao da
modernidade.

Arelacao entre a afirmacao da escola e da escrita e a construcao
da modernidade tem sido equacionada por diversos autores — por
exemplo, Petitat (1984). A proposito da historia da alfabetizacao,
Justino Magalhaes (1994) interrogou a ligacao entre alfabetizacao
e desenvolvimento historico, ou, dito de outro modo, se a transicao
da oralidade a escrita se traduziu numa alteracao profunda do
pensamento humano. Como resposta, o autor avanca a hipotese de
que a alfabetizacao, nao sendo suficiente para despoletar movimentos
globais de mudanca, surge como um meio facilitador. Se entre o oral e
0 escrito podem existir zonas de dicotomia e de ruptura, ha sobretudo
uma interacao e passagens sucessivas, 0 que conduziu a que a escrita
reduzisse a capacidade de representacao da palavra, substituisse a
memoria e permitisse uma distanciacao entre sujeito e objecto; ou seja,
a escrita apela a intelectualizacao, a oralidade ao sensorial.

Apesar de fazer uma leitura critica do “mito da literacia”,
Justino Magalhaes (1994), suporta a posicao de que o principal
contributo da alfabetizacao para o desenvolvimento histérico foi o
de criar uma predisposicao para a mudanca e para a mobilidade em
sentido genérico.

' Palestra proferida no pai-
nel Educacao comparada e
internacional: enfoques e
limites do Seminario Inter-
nacional Repesensando a
universidade comparativa-
mente entre paises: Brasil,
Rissia, India e China, reali-
zado pela Capes em parce-
ria com o Instituto Lemann,
da Universidade de Stand-
ford, e a UNESCO em 9 de
dezembro de 2015.



A instituicao escolar foi a grande responsavel pela difusao da
escrita. Apesar de multiplas dificuldades praticas e de diferentes ritmos
de expansao, a escola assumiu-se desde cedo como um fenémeno
global, que, na perspectiva neoinstitucionalista, se desenvolveu por
“isomorfismo” no mundo moderno (ver, por exemplo, Meyer e Ramirez,
2000). Como todos os fenémenos globais, a escola dos nossos dias
tem uma raiz local, tratando-se de um modelo construido no contexto
europeu, so depois, progressivamente, universalizado a medida que se
foi procedendo a integracao dos diferentes espacos na economia mundo
capitalista.

A consolidacao do modelo escolar entre os séculos XVIe XVIII,em
detrimento dos modos antigos de aprendizagem, é fruto de um longo
processo, produzido no seio de um jogo complexo de relagoes sociais
e de modificacoes das representacoes e das orientacoes normativas
respeitantes ao mundo e aos homens, como aponta Antonio Novoa
(1994), compreensivel num quadro onde, em paralelo, emerge (i) o
desenvolvimento de uma nova concepc¢ao de infancia, instaura-se (ii)
uma civilizacao dos costumes, que impoe um ideal de adulto civilizado em
contraponto a condicao natural da crianca, estabelece-se (iii) uma ética
protestante do trabalho, e implanta-se (iv) uma sociedade disciplinar
que tem como consequéncia o0 encerramento das criancas em espagos
proprios.

E sob a sombra tutelar da Igreja que o modelo escolar se
aperfeicoa nesses trés séculos fortemente influenciados pela Reforma
e pela Contra-Reforma. Mas o século XVIII, ou o Século das Luzes, com
as suas profundas transformacoes econdmicas, sociais e politicas, exige
rupturas importantes no campo educativo e na organizacao da vida
social'. Em muitos paises, o Estado toma o lugar da Igreja no controlo da
educacao, por meio de processos nem sempre pacificos, e vai-se tornar
0 mais importante agente de expansao da instituicao escolar.

Ao longo de todo o século XIX, a escola é transformada num
elemento central de homogeneizacao linguistica e cultural, de invencao
da cidadania nacional, em suma, de afirmacao do Estado-Nacao. Como
nao se cansam de sublinhar os autores que perfilham a perspectiva



do sistema mundial moderno, a expansao da escola encontra-se
intimamente ligada a construcao dessa realidade imprescindivel ao
novo estadio da economia mundo capitalista, o Estado-Nacao.

A progressiva expansao da escola a todas as camadas e grupos
sociais conduziu a consolidacao de modelos de organizacao escolar e
de organizacao pedagogica capazes de abranger um cada vez maior
ndmero de alunos. Com esse proposito, desde o século XIX que se tem
vindo a desenvolver uma gramatica da escola’, capaz de dar resposta ao
desafio de ensinar a muitos como se fosse a um s6 (BARROSO, 1995).

O modelo de escola desenvolvido inicialmente na Europa vai
tornar-se nao apenas universal, mas também quase o dnico possivel
ou mesmo imagindvel (NOVOA, 1998). A anlise de como esse modelo
de escola se afirmou e consolidou nos diferentes espacos mundiais tem
constituido o campo de estudo privilegiado da Educacao Comparada.
Sendo uma disciplina das Ciéncias da Educacao que pode remontar
ao inicio do século XIX", foi todavia apds a Segunda Guerra Mundial
que a Educacao Comparada teve um grande desenvolvimento e uma
significativa expressao no conjunto das Ciéncias da Educacao.

A criacao de um vasto sistema de organizacoes internacionais
de natureza intergovernamental, tanto no plano das Nac¢oes Unidas —
para além da propria ONU, foram criadas organizacoes especializadas
como a Unesco, nos campos da educacao, ciéncia e cultura, ou no
campo financeiro e da ajuda ao desenvolvimento, como o FMl e 0 Banco
Mundial, ou no plano da cooperacao econémica num determinado espaco
geografico, como a OCDE, deu um forte impulso a internacionalizacao
das problematicas educacionais?.

A formulacao das politicas educativas, particularmente nos
paises da periferia (e da semiperiferia) do sistema mundial, comecou
a depender, cada vez mais, da legitimacao e da assisténcia técnica das
organizagoes internacionais, o que permitiu, nos anos 60, uma rapida
difusao das teorias do capital humano e da planificacao educacional,
nucleo duro das teorias da modernizacao, tao em voga nesse periodo
de euforia, onde a educacao se tornou um instrumento obrigatorio

2 David Tyack e Larry
(1995)

gramatica da
(grammar schooling) como
0 conjunto  persistente
de caracteristicas

Cuban definem

escola

organizacionais e de
estruturas que, para além
de todas as reformas e
mudancas, se vai mantendo
como caracteristicas  do
modelo escolar.

> Ver o imprescindivel
capitulo de Joel Samoff,
Institutionalizing
International Influence, in
Arnove & Torres (Eds.), (3

ed., p. 47-77,2007)



da autorrealizacao individual, do progresso social e da prosperidade
econdmica (Husen, 1979). O esforco para estabelecer uma racionalidade
cientifica que permitisse formular leis gerais capazes de guiar, em cada
pais, a acao reformadora no campo da educacao esteve no centro das
inlUmeras iniciativas — seminarios, congressos, workshops, estudos,
exames — realizadas por todas essas organizacoes internacionais,
permitindo criar vastas redes de contactos, de financiamentos
e de permuta de informacao e conhecimento entre autoridades
politico-administrativas de ambito nacional, atores sociais, experts e
investigadores universitarios.

O desenvolvimento dessas redes assentou numa concepcao de
Educacao Comparada centrada, segundo Antdnio Novoa (1998, p. 62-65),
em torno de quatro aspectos essenciais: a ideologia do progresso, um
conceito de ciéncia, a ideia do Estado-Nacao e a definicao do método
comparativo. O primeiro aspecto, a ideologia do progresso, manifesta-
se na equacao educacao = desenvolvimento, ou seja, na convicgao
de que a expansao e a melhoria dos sistemas educativos asseguram
inelutavelmente o desenvolvimento socioeconémico. O segundo
aspecto, um conceito de ciéncia, assenta no paradigma positivista das
ciéncias sociais construidas a partir da segunda metade do século XIX,
que atribui a ciéncia — neste caso, a Educacao Comparada — o papel de
estabelecer leis gerais sobre o funcionamento dos sistemas educativos,
legitimando a retorica da racionalizacao do ensino e da eficacia das
politicas educativas, apontada como o cerne de toda a acao reformadora.
O terceiro aspecto, a ideia do Estado-Nacao, decorre da assuncao de
nacao como a comunidade privilegiada de analise, o que conduz, em
geral, a estudos em que se procura sublinhar, sobretudo, as diferencas
e as similitudes entre dois ou mais paises. O quarto e tltimo aspecto, a
definicao do método comparativo, tem na retorica da objectividade e da
quantificacao a sua dimensao principal, o que poe o problema da recolha
edaanalise dos dados e raramente (ou nunca) essa outra questao, mais
decisiva, que é a propria construcao dos dados e dos enquadramentos
teoricos que lhes subjazem.

Talvez por essas suas origens, a Educacao Comparada, no
seu paradigma vulgarizado pela generalidade das organizacoes



internacionais, produziu um conhecimento muito limitado, servindo
antes, sobretudo, para as autoridades nacionais legitimarem as suas
politicas. Prevalece ai um positivismo instrumental, que conduz ao que
Thomas Popkewitz e Miguel A. Pereyra (1994) designam de falacias
epistemologicas da investigacao comparativa.

Nessa perspectiva, o recurso ao estrangeiro funcionou (e
funciona), em geral, como um elemento de legitimacao de opcoes
assumidas no plano nacional, e muito pouco como um esforco sério de
um conhecimento contextualizado de outras experiéncias e de outras
realidades. Dito de outro modo, nao tao radical, esta relacao reflete
sempre “uma alianca tacita, ou explicita, entre (algumas) forcas internas
e (algumas) forcas externas™.

Mas, simetricamente, pode-se também considerar que as
constantes iniciativas, os estudos e as publicacoes das organizacoes
internacionais desempenham decisivo papel na normalizacao das
politicas educativas nacionais, estabelecendo uma agenda que fixa nao
apenas prioridades mas igualmente as formas como os problemas se
colocam e equacionam, e que constituem uma forma de fixacao de um
mandato, mais ou menos explicito conforme a centralidade dos paises.
Jurgen Schriewer (1997) designa essa forma de mandato, difuso mas
presente, de “construcao semantica da sociedade mundial”.

Possivelmente, esse caracter hibrido, entre a justificacao de
uma atividade reformadora ligada fundamentalmente a exportacao
do conceito de desenvolvimento e um método comparativo preso as
formulagoes positivistas, trouxe a Educacao Comparada uma “ma
reputacao” (NOVOA, 2005), particularmente nos anos 1970 e na primeira
metade da década de 1980. Essa vieille damme compassée (“velha
senhora sufocada”), na expressao de Regina Sirota (2001), vai dar lugar
a uma nova “popularidade” da Educacao Comparada, que, na opiniao
de Antdnio Novoa, assenta em trés razoes principais: a reorganizacao
do espaco mundial, a recomposicao dos sistemas educativos e a
reestruturacao do trabalho cientifico (NOVOA; YARIV-MASHAL, 2005).

Nao sendo este o local proprio para desenvolver a terceira
razao apontada por Novoa (a reestruturacao do trabalho cientifico),

“ Esta formulacao é de Joel
Samoff e foi apresentada
reuniao-debate
autor  deste
programa, no ambito de
um convite dirigido pela
Rede Iberoamericana de
Investigacao em Politicas
de Educacao (RIAIPE), na
cidade do México, em 22 de
novembro de 2007.
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centrar-me-ei entao nas duas primeiras razoes (a reorganizagao do
espaco mundial e a recomposicao dos sistemas educativos), procurando
apresentar, em seguida, os argumentos que tenho vindo a elaborar sobre
0s modos como, nestes tempos de globalizacao (hegemonicamente
neoliberal), os grandes inquéritos estatisticos (surveys) conduzidos
por organizacoes transnacionais de natureza governamental, com
destaque para a OCDE, tém vindo a se transformar no mais poderoso
instrumento de regulacao das politicas publicas de educacao. E, a partir
desses argumentos, tenho defendido que essa forma de “governar
por nimeros” torna empobrecedor o debate piblico democratico e
obscurece outros modos de regulacao, mais propicios a apoiar a inovacao
das respostas educativas, condicao para a construcao de uma escola
exigente e radicalmente democratica.

O novo projeto de desenvolvimento gerado pela globalizacao
hegemonica trouxe, para primeiro plano, uma estratégia de liberalizacao
dos mercados mundiais, levando o axioma das vantagens competitivas a
tornar-se o centro desse projeto e, desse modo, a recuperacao da teoria
neoclassica do capital humano. Nao admira, entao, que se argumente
que os mais claros efeitos da globalizacao nas politicas educativas sejam
consequéncia da reorganizacao dos Estados para se tornarem mais
competitivos, nomeadamente de forma a atrairem os investimentos
das corporacoes transnacionais para o0s seus territorios.

No anterior projeto desenvolvimentista, as relacoes entre os
planos nacional e internacional na definicao das politicas educativas
nacionais processava-se num duplo registo: por um lado, a assisténcia
técnica das organizacoes internacionais era (e é) ativamente procurada
pelas autoridades nacionais, sobretudo como meio de legitimacao
das opcoes internas entretanto assumidas; por outro, as constantes
iniciativas (seminarios, conferéncias, workshops), estudos e publicacoes
das organizacoes internacionais desempenham decisivo papel de
normalizacao das politicas educativas nacionais, estabelecendo uma
agenda que fixa nao apenas prioridades, mas, igualmente, as formas
como os problemas se colocam e se equacionam, e que constituem
uma forma de fixacao de mandato, mais ou menos explicito conforme
a centralidade dos paises®.



No projeto da globalizacao—e essa é a hipotese que tenho vindo
a defender desde 2001 (TEODORO, 2001, 20033, 2003b, 2007, 2011) —,
essas relacoes estabelecem-se sobretudo tendo como centro nevralgico
0s grandes projetos estatisticos internacionais e, muito em particular,
o projeto /ndicators of Educational Systems (INES), do Centre for
Educational Research and Innovation (CERI), da OCDE. Nesses projetos
estatisticos, a escolha dos indicadores constitui a questao determinante
na fixacao de uma agenda global para a educacao®, com um enorme
impacto nas politicas de educacao dos paises centrais, mas igualmente
dos paises situados na semiperiferia dos espacos centrais.

O projeto INES foi marcado, de inicio, por uma forte controvérsia
e uma larga oposicao interna no seio da OCDE (HENRY et al. 2001) ™.
Tendo como expressao publica mais conhecida a publicacao anual de
Education at a Glance, este empreendimento da OCDE foi decidido na
sequéncia de uma conferéncia realizada em Washington, em 1987, por
iniciativa e a convite do Governo dos Estados Unidos e do Secretariado
da OCDE, em que participaram representantes de 22 paises, bem como
diversos peritos e observadores convidados™. O ponto principal da
agenda da OCDE no campo da educacao era, nessa epoca, a qualidade
do ensino, que serviu como questao de partida para o lancamento do
projeto INES, possivelmente a mais significativa e importante atividade
dessa organizacao internacional em toda a década de 1990.

Reconhecendo que o problema mais complexo nao era tanto
o calculo de indicadores validos, mas a classificacao dos conceitos, os
representantes dos paises-membros da OCDE e os peritos convidados
examinaram um conjunto de mais de 50 indicadores nacionais possiveis,
tendo acabado por reuni-los em quatro categorias: (i) os indicadores
de input (entrada), (ii) os indicadores de output (resultados), (iii) os
indicadores de processo, e (iv) os indicadores de recursos humanos e
financeiros (BOTTANI; WALBERG, 1992).

A concretizacao desse projeto permitiu @ OCDE estabelecer
uma importante base de dados de indicadores nacionais de ensino, que
alimenta a publicacao, desde 1992, do Education at a Glance. Nesses
olhares, para além dos tradicionais indicadores, sejam as diferentes taxas

° Para o caso de Portugal,
e para o periodo
compreendido  entre o
final da Segunda Guerra
Mundial e a adesao, em
1986, a entao Comunidade
Econdmica Europeia (CEE),
ver Teodoro (2001b)

¢ Como explicitarei adiante,
a influéncia desses grandes
projetos estatisticos vai
bem mais além da mera
fixacao da “agenda global
da educacao”.



7 \er, por exemplo, os dois
campos privilegiados pela
OCDE nos finais da década
de 1990: a avaliacao do
funcionamento das escolas
e a avaliagao externa das
aprendizagens.

de escolarizacgao, os varios indices de acesso a educacao, as despesas
com aeducacao, as qualificacoes do pessoal docente, figura um conjunto
de novos indicadores que tém profundas consequéncias, “a montante”,
na formulacao das politicas de educacao no plano nacional’. Os mais
importantes decorrem da definicao do conceito de literacia (“letramento”
no Brasil) e da escolha da lingua materna, da matematica e das ciéncias
como areas de operacionalizacao desse conceito.

Os efeitos praticos desse projeto estao bem presentes nas
politicas educativas adoptadas nos diferentes Estados-membros (ou
associados) da OCDE desde a década de 1990, em geral pertencendo
a espagos centrais ou na semiperiferia desses espacos centrais. Uma
influéncia que se manifesta nao por um mandato explicito’, mas pela
necessidade de responder a uma agenda global baseada na comparacao
e, sobretudo, na competicao de performances dos sistemas educativos.
Como afirma Andy Green (2002), a obsessao com a medida dos
resultados e das performancestorna os governos (e, acrescento, demais
atores politicos, com destaque para aqueles que possuem um acesso
privilegiado aos meios de comunicacao social de massas) prisioneiros
de uma espécie de Jogos Olimpicos de nacoes, onde se colocam sob a
forma de ranking os sistemas educativos em termos da sua eficacia.

Sao conhecidos mdltiplos trabalhos que mostram os limites
e a fragilidade dos fundamentos técnicos e cientificos, bem como
0s problemas epistemologicos, das comparacoes internacionais de
resultados (ver, por exemplo, Afonso e St. Aubyn, 2006; Bautier et al.,
2006; Broadfoot et al., 2000; Normand, 2003, 2004). Um dos mais ilustres
comparatistas mundiais, Martin Carnoy, presente no seminario, publicou
em outubro de 2015, na Universidade de Stanford, um interessante
relatorio, /International Test Score Comparisons and Educational Policy.
A review of critigues (CARNQY, 2015), em que apresenta, de forma
sistematica, o conjunto de criticas a esse modo de governar, com
particulardestaque para as apresentadas no contexto norte-americano.

Mas a questao central esta no fato de esse tipo de comparacao se
tornar uma arma muito poderosa para quem controla os “significados”
do que é comparado. Isso mesmo é reconhecido por um antigo
administrador principal do CERI-OCDE:



Os estudos comparados funcionam como alavancas que permitem fazer
saltar as resisténcias, nao importa a que nivel se situem, seja ao nivel da
investigacao ou ao nivel politico. A comparacao torna-se uma arma no
conflito sobre a organizacao do ensino. Permite sobretudo implementar
estratégias deinformagao novas sobre 0s processos educativos e trazer
informacgoes que agucam e enfraquecem as posicoes dos adversarios
(BOTTANI, 2001, p. 75).

Como sublinha Romuald Normand (2003), a obsessao pelos
resultados e pela comparacao internacional de performances se assenta
no duplo propdsito de, por um lado, “moldar” um modelo politico para
a educacao e, por outro, institucionalizar um modo de governacao que
tende a confiscar o debate democratico e a impedir uma reflexao sobre
0 projeto politico da escola.

Neste contexto, o poder das organizacoes internacionais nos
tempos atuais vai aléem do ja importante papel de fixacao da agenda
global da educacao. Recorrendo a uma analogia com a distincao
que Basil Bernstein faz entre recognicao (“recognition”) e realizacao
(“realisation™)", Roger Dale (2008) defende que a influéncia das
organizacoes internacionais — de entre as quais destaco a OCDE por
considerar que constitui, pelo menos no campo da educacao, o principal
think tankmundial da globalizacao hegemonica" — se situa nao apenas
na segunda dimensao de poder de Steven Lukes —“poder como definicao
de agenda”—mas também, sobretudo, na sua terceira dimensao—“poder
de moldar e controlar as regras do jogo e de formatar as preferéncias”
(p. 3)°. Por isso também a conviccao de Roger Dale de que o papel das
orgnizacoes internacionais tem vindo a mudar, assumindo-se cada vez
mais como definidoras de problemas (“problem definers”) e menos
como provedores de solugoes (“solution providers”).

Os grandes inquéritos internacionais como o TIMSSY", o PISA¥,
o PIRLS* ou o novel TALIS® (e, em alguns paises, replicados no plano
nacional), e a sua permanente comparacao em relatérios e estudos
internacionais (e nacionais), pouco (ou nada) preocupados com os
contextos socio-historicos geradores desses resultados, tornaram-
se uma das principais tecnologias de governacao. O seu papel é o de
fornecer as evidéncias para a acao politica governativa (evidence-based

8 Sublinhe-se que, na
ocasiao em que a afirmacao
foi escrita, N. Bottani ainda
desempenhava as funcoes
de administrador principal
do CERI-OCDE.

9 Dale refere-se ao livro
de Steven Lukes, Power,
a Radical View (London,
Macmillan, 1. ed. 1974; 2.
ed., 2005).



policy), remetendo para segundo plano a contextualizagao dos processos
de aprendizagem, bem como a participacao e o debate democraticos
sobre as dimensoes politicas da educacao.

Este é o paraiso da governacao neoliberal: uma acgao politica
baseada em evidéncias apontadas pela expertisedos técnicos e cientistas,
em vez da participacao dos movimentos sociais e da sociedade civil
organizada, associada a livre e democratica afirmacao e concorréncia de
projetos politicos contrastantes. E,em suma, o velho sonho conservador
de “fazer politicas sem politica”, de um governo de “sabios” que conhece
0s caminhos e as solucoes para tornar o “povo” feliz*,

A concluir, uma proposta e um desafio

Nos dltimos anos a Fundacao Capes tem vindo a demonstrar
umainteressante (e inusitada) preocupacao com a Educacao Comparada,
permitindo a traducao e difusao junto da comunidade de lingua
portuguesa de importantes obras desse campo cientifico. Refiro-me
aos dois volumes de Educagcao Comparada. Panorama internacional e
perspectiva, organizados por Robert Cowen e Andreas Kazamias (com
a colaboracao de Elaine Unterhalter). E, penso que posso acrescentar
um proximo, organizado por Robert F. Arnove, Carlos Alberto Torres e
Stephen Franz, Comparative Education. The Dialetic of the Global and
the Local,do qual participo com a autoria do capitulo sobre a construcao
politica da educacao na Europa (ARNOVE; TORRES; FRANZ, 2012).

No volume 2 de Educacao Comparada, organizado por Cowen
e Kazamias (com Unterhalter), figuram dois interessantes capitulos de
natureza prospectiva. Um, de Patricia Broadfoot, uma influente e conhecida
comparatista britanica, e outro, de Robert Cowen, um dos organizadores
da coletanea e igualmente conhecido e influente comparatista.

Patricia Broadfoot, no seu capitulo 7empos de revolucao cientifica?
Da Educacao Comparada a Ciéncia Comparada de Aprendizagem (p.
717-738, da edicao brasileira, 2012), apresenta uma impiedosa critica
ao modelo dominante de Educacao Comparada assente nos grandes
inquéritos estatisticos padronizados, internacionais (e nacionais). Diz



mesmo que “esse projeto baseia-se em um modelo de educacao que
assume o formato tamanho dnico”, o que,

[...]Jevidentemente, trata-se de um modelo imperfeito, ndo sé por nao
levar em consideracao diferencas contextuais importantes entre os
paises envolvidos, mas também por nao questionar as estruturas e o
provimento aceitos da educacao formal, tal como essa educacao evoluiu
ao longo do Gltimo século (p. 724).

E acrescenta:

Quanto mais os paises se esforcam por fazer comparacoes entre si por
meio desses critérios comuns, mais improvavel se torna a busca por
outros tipos de resultados de aprendizagem menos susceptiveis de
avaliacao formal, ainda que possam ser mais importantes (p. 724).

Em outro capitulo, intitulado Antes e agora: ideias-unidade
e Educacao Comparada, Robert Cowen (2012) defende que ha varias
educacoes comparadas:

Por exemplo, ainda temos uma educacao comparada de solugoes
oferecidas por agéncias como a OCDE ou o Banco Mundial; uma
educacao comparada de avaliagoes internacionais — os estudos IEA e
Pisa, e o movimento eficiente e eficaz das escolas, que ainda esta vivo;
uma educacao comparada das dicotomias politicamente santificadas
ou politicamente corretas (tradicional/moderno; desenvolvido/em
desenvolvimento; capitalista/socialista; Oriente/Ocidente; Norte/Sul); e
uma literatura de educacao superior comparada especializada e de boa
qualidade (p. 759).

Estas diferentes “educacoes comparadas” produzem discursos
paralelos que raramente se encontram e se cruzam. O Brasil nao é
excecao. Por exemplo, o Inep produz uma abundante literatura a partir
do PISA e das muitas provas estandardizadas que realiza, que é (quase)
totalmente ignorada pela comunidade das Ciéncias da Educacao (e
das Ciéncias Sociais). Também, simetricamente, a producao cientifica
saida da comunidade universitaria, das centenas de programas de
doutoramento e mestrado, pouco ou nenhum reconhecimento tém
na ocasiao da formulacao de politicas publicas. Sao dois mundos que,
majestaticamente, se ignoram.



E neste contexto que termino com uma proposta. A Capes é uma
tecno-estrutura de natureza governamental com forte participacao
da comunidade cientifica, estando por isso em excelentes condicoes
para liderar o passo seguinte a este que tem dado ultimamente (o de
possibilitar o acesso a importantes obras da Educacao Comparada
“mundial”): permitir que esses discursos paralelos, essas “duas
culturas”, se cruzem e dialoguem. E, ao se cruzarem e dialogarem, criar
condicoes para uma Educacao Comparada, ou uma Ciéncia Comparada
da Aprendizagem, como defende Broadfoot (2012), que esteja atenta
a inovagao, a experimentacao, a novas “gramaticas” da organizacao
da escola e da universidade, a capacidade de construir nas politicas
(e praticas) de educacao plblica aquilo que Paulo Freire designou de
inéditos viaveis. E a educacao e as sociedades bem precisam desse
esforgo: a escola esta a tornar-se algo “baita chato” para milhoes de
criangas e jovens, mesmo entre aquelas que vém de camadas proximas
da cultura escolar. E também importa nunca esquecer que os grandes
crimes da humanidade, onde o terrorismo indiscriminado se faz em
nome de um deus, ou mesmo os atos de intolerancia que afloram na
sociedade brasileira, sao realizados por jovens (e menos jovens) muito
escolarizados, alguns deles provenientes das melhores universidades
e das camadas sociais com melhores condicoes de vida.



Notas explicativas

A maior das quais &, seguramente, protagonizada pela Revolucao Francesa
de 1789. Sobre as suas consequéncias no plano ideoldgico, com a emergéncia
do /iberalismoenquanto o cimento ideologico da economia mundo capitalista,
e com a afirmacao, no plano do poder, do povo que se torna soberano (ver,
por exemplo,Wallerstein, 1995, p. 93-107).

Os estudos comparativos em varios campos cientificos, particularmente no
seio das Ciéncias Biologicas, mas também no campo do Direito, da Linguistica
ou da Pedagogia, tiveram, no inicio do século XIX, um forte impulso. Na
Pedagogia, deve-se a Marc-Antoine Julien de Paris, e ao seu Esquisse et
vues préliminaires d'un ouvrage sur léducation comparée, publicado em Paris
em 1817, 0 impulso fundador do que veio a constituir o campo da Educacao
Comparada. Ha uma edicao portuguesa desta obra, preparada pelo professor
Joaquim Ferreira Gomes: Esboco de uma obra sobre a Pedagogia Comparada
(2 ed. Lisboa: Instituto de Inovacao Educacional, 1998 ).

Tive aoportunidade de confirmar essa afirmacao com Maria do Carmo Climaco,
que representou Portugal nas reunioes que prepararam o lancamento do
projeto, bem como com Ana Benavente, que, no final dos anos 1990 e inicio
de 2000, representou Portugal no Comité Diretivo da OCDE (cf. memorandum
da oficina de trabalho “Organizac¢des internacionais e regulacao transnacional
das politicas educativas: os indicadores de comparacao internacional e a
construcao de uma agenda global de educacao”, realizada em 22 de margo
de 2007, em Lisboa, no ambito da Rede Iberoamericana de Investigacao em
Politicas de Educacao - RIAIPE).

De uma forma mais detalhada, ver a génese deste projeto em A regulacao
transnacional das politicas educativas. O papel dos indicadores de
comparacao internacional na construcao de uma agenda global de educacao,
comunicacao apresentada por Madalena Mendes e Carla Galego na 8th
Conference of European Sociological Association, que teve lugar na Escocia,
de 3a6desetembro de 2007. Este trabalho foi realizado no ambito da Rede
Iberoamericana de Politicas de Educacao e do Projecto Educating the Global
Citizen, financiado pela Fundacao para a Ciéncia e a Tecnologia (Ref* POCI/
CED/56992/2004 e PPCDT/CED/56992/2004).

Esclarece-se de novo que esta afirmacao se reporta aos paises centrais
ou na semiperiferia dos espacos centrais, bem como aos chamados paises
emergentes, que atualmente integram ou sao membros associados da
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OCDE. Para os paises do chamado Terceiro Mundo, na periferia do sistema
mundial, outras sao as relacoes de forca que se estabelecem, por exemplo
entre instituicoes financeiras como o Banco Mundial ou o FMI e os governos
nacionais.

“A regra do reconhecimento permite, essencialmente, a apropriacao de
realizagoes para serem colocadas em conjunto. A regra da realizacao
determina como colocamos significados em conjunto e os tornamos pablicos.
A regra da realizacao € necessaria para produzir o texto legitimado. Assim,
diferentes valores de enquadramento atuam seletivamente nas regras de
realizacao e na producao de diferentes textos. De modo simples, as regras
de reconhecimento regulam os significados que sao relevantes e as regras
de realizacao como os significados sao colocados em conjunto para criar o
texto legitimado” (BASIL BERNSTEIN, citado por Dale, 2008, p. 3).

Esta minha posicao, defendida desde a publicacao do artigo Organizacoes
internacionais e politicas educativas nacionais: a emergéncia de novas formas
de regulacao transnacional ou uma globalizacao de baixa intensidade, em
2001, é corroborada por Henry, Lingard, Rizvi e Taylor (2001).

Third/Trends in International Mathematics and Science Study. Publicado em
1995, com a designacao de Third, passou, a partir de 1999, a designar-se de
Trends. Conduzidos pela International Association for the Evaluation of the
Educational Achievement (IEA), foram realizadas até agora as edicdes de
1995, 1999, 2003, 2007,2011 e 2015. Em http://timssandpirls.bc.edu pode-
se obter a informacao relevante sobre este survey.

Program for International Student Assessment. Este estudo foi lancado
pela OCDE em 1997 e teve, até agora, trés ciclos. O primeiro, que decorreu
em 2000, teve como principal dominio de avaliacao a literacia em contexto
de leitura e envolveu cerca de 265.000 alunos de 15 anos, de 32 paises. No
segundo ciclo, realizado em 2003, participaram 41 paises, envolvendo mais de
250.000 alunos de 15 anos, dando uma maior énfase a literacia matematica
e tendo como dominios secundarios as literacias de leitura e cientifica, bem
como a resolucao de problemas. No terceiro ciclo, que decorreu em 2006,
houve preponderancia da literacia cientifica e contou com a participacao de
cerca de 60 paises, envolvendo mais de 200.000 alunos de 7.000 escolas.
Uma nova edicao foi realizada em 2011 e esta prevista outra para 2016. O
site oficial do PISA encontra-se em http://www.oecd.org/pisa/home/.
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Progress in International Reading Literacy Study. Este projecto, conduzido
pela /nternational Association for the Evaluation of the Educational
Achievement (IEA), realizou dois ciclos de recolha de dados. Do primeiro,
denominado PIRLS 2001, participaram cerca de 150.000 alunos do 4° ano de
escolaridade em 35 paises. Do segundo, PIRLS 2006, ja participaram criancas
do 4° ano de 45 sistemas escolares, abrangendo um minimo de 150 escolas,
com um total de 4.500 a 5.000 alunos a serem testados em cada um dos
sistemas escolares participantes. Em http://timssandpirls.bc.edu pode-se
obter a informacao relevante sobre este survey.

Teaching and Learning International Survey. Em setembro de 2007 tinham
participado 24 paises. Este projeto é apresentado como o primeiro survey
international, onde o foco principal situa-se no contexto de aprendizagem e
nas condicoes de trabalho dos professaores nas escolas. Em 2013 realizou-
se um novo survey. Os seus resultados podem ser consultados em http://
www.oecd.org/edu/school/talis.htm.

Mesmo que, muitas vezes, os seus mentores nao tenham condicoes para
explicitar este ponto de vista, a politica baseada em evidéncias tem, contudo,
consequéncias claras: operar, simultaneamente, como legitimacao das
politicas adoptadas e desqualificacao de politicas alternativas, apontadas
como resultado de interesses particulares que nao tém suporte técnico-
cientifico nem respondem ao interesse geral.
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Committee, Open University of Catalonia,
Barcelona. Membro da /nternational
Academy of Education e da National

Academy of Education. Membro do Social/
Sciences and Educational Practices
Committee, Stanford School of Education.
E professor Vida Jacks da Stanford School
of Education, Estados Unidos.

Nivio Ziviani

Doutor em Ciéncia da Computacao
pela University of Waterloo,Canada. Professor
Emérito do Departamento de Ciéncia da
Computacao da UFMG. CEO da Zunnit
Tehnologies. Membro titular da Academia
Brasileira de Ciéncias e da Ordem Nacional
do Mérito Cientifico, classe Comendador.
Recebeu o Prémio Mérito Cientifico 2011
da Sociedade Brasileira de Computacao.
E cofundador da Miner Technology Group,
vendida para o Grupo Folha de Sao Paulo/
UOL, em 1999; da Akwan Information
Technologies, vendida para o Google Inc.,em
2005, e da Zunnit Technologies.

Pedro Geraldo Pascutti

Doutor em Fisica pela USP (1996). Pos-
doutorado em Biofisica Molecular na UFR]
(1998). Coordenou a area Interdisciplinar
e foi membro titular do CTC-ES da Capes
(2010-2014), é Cientista do Nosso Estado
Faperj. Atualmente, é professor do Instituto
de Biofisica Carlos Chagas Filho da UFR],
onde chefia o Laboratério de Modelagem e
Dinamica Molecular. Atua em modelagem
computacional e dinamica molecular em
sistemas biologicos.
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Rita de Cassia Barradas Barata

Doutora em Medicina Preventiva pela USP
(1993). Coordenadora da area de Salde
Coletiva na Capes e representante da
grande area da Salde no CTC-ES (2008-
2014). Atualmente, é professora adjunta
da Faculdade de Ciéncias Médicas da Santa
Casa de Sao Paulo. Professora visitante do
Instituto de Salud Juan Lazarte - Universidad
Nacional de Rosario, Argentina. Membro
da Comissao de C&T da Abrasco e do
Conselho da /nternational of Epidemiological
Association. Editora cientifica da Revista de
Salde Publica.

Robert Fred Arnove

Doutor em /nternational Development
Education pela Stanford University, Estados
Unidos (1969). Professor emérito da /ndiana
University, Estados Unidos. Professor
visitantedo Hong Kong Institute of Education;
da Universidade de Nagoya, Japao; da
Universidad de Salamanca, Espanha; da
Universidad de Palermo e da Universidad
Nacional 3de febrero, Argentina. Membro da
American Educational Research Association,
da Comparative and International Education
Society,da International Studies Association
e da Latin American Studies Associations.

Robert Evan Verhine

PhD em Educacao pela Univeristat
Hamburg, Alemanha (1992). Foi pro-reitor
de pos-graduacao da Ufba e presidente da

Comissao Nacional de Avaliacao da Educacao
Superior. Atuou como académico visitante
na Universitdt Hamburg, Alemanha; na
Brown University, Estados Unidos; na
Universidade de Lisboa, Portugal, e na
Universidade Nacional Timor Lorosa” e,
Timor-Leste. E professor associado da
Faculdade de Educacao da Ufba, vice-
presidente da Associacao Brasileira de
Avaliacao Educacional. Membro do Conselho
Diretor da Comissao Fulbright do Brasil e
membro fundador da Academia de Ciéncias
da Bahia.

Ronaldo Mota

Doutor em Fisica pela UFPE (1986). Pds-
doutorado na University of British Columbia,
Canada, e na University of Utah, Estados
Unidos. Foi secretario da nacional de
Desenvolvimento Tecnologico e Inovacao
do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao, secretario nacional de Educacao
Superior e secretario nacional de Educacao
a Distancia. Professor aposentado da UFSM,
reitor da Universidade Estacio de Sa, diretor
corporativo de pesquisa do Grupo Estacio e
pesquisador do CNPq, em Desenvolvimento
Tecnologico e Inovacao.

Tania Cremonini de Ara(jo-Jorge

Doutora em Ciéncias (Biofisica) pela UFR].
Pos-doutorado na Université Libre de
Bruxelles, Bélgica, e no /nstitut National de
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la Santé et de la Recherche Médicale, na
Franca (1989-1990). Diretora do Instituto
Oswaldo Cruz (2005-2013). Atualmente, é
pesquisadora titular em Sadde Piblica da
Fiocruz; chefe do Laboratorio de Inovacoes
em Terapias, Ensino e Bioprodutos;
orientadora em Ensino de Biociéncias e
Salde. E coordenadora de pds-graduacao
da area de Ensino e membro do CTC-ES na
Capes.



Pareceristas ad hoc

Adriana Pinheiro Martinelli - USP

Ana Luiza Bustamante Smolka - Unicamp
André Luiz Felix Rodacki - UFPR

Anielson Barbosa da Silva - UFPB
Antonio Teixeira e Silva - Ipen

Antonio Virgilio Bittencourt Bastos - Ufba
Camila Carneiro Dias Rigolin - UFSCar
Carla Bromberg - PUC-SP

Carlos Roberto Jamil Cury - PUC Minas
Cristina Gomes de Souza - Cefet/R]
Elaine Caldeira de Oliveira Guirro - USP
Eliane Pereira Zamith Brito - FGV

Elias Silva - UFV

Emmanuel Zagury Tourinho - UFPA
Eustogio Wanderley Correia Dantas - UFC
Isaltina Maria de Azevedo Mello Gomes - UFPE
Izabel Augusta Hazin Pires - UFRN
Jamilson Simoes Brasileiro - UFRN

Janete Magalhaes Carvalho - Ufes

Joao Batista Teixeira da Rocha - UFSM
Joao Ferreira de Oliveira - UFPE

Juracy Machado Pacifico - UNIR

Leandro Freitas - ]BRJ

Leila da Costa Ferreira - Unicamp

Leilah Santiago Bufrem - Unesp

Leny Alves Bomfim Trad - Ufba

Luciana Calabro - UFRGS

Luciane Meneguin Ortega - USP

Lucy Leal Melo-Silva - USP

Luis Antdnio Albiac Terremoto - Ipen
Marcelo Candido da Silva - USP

Maria Beatriz Moreira Luce - UFRGS
Maria Cristina Piumbato Innocentini Haya - UFSCar
Maria Lacia Magalhaes Bosi - UFC



Maria Margarida Pereira de Lima Gomes - UFRJ
Marielda Ferreira Pryjma - UTFPR

Marilia Steinberger - UnB

Mauricio Lissovsky - UFRJ

Mozar José de Brito - Ufla

Paulo Jorge Pereira dos Santos - UFPE
Paulo Rogério Meira Menandro - USP
Roberto Carlos dos Santos Pacheco - UFSC
Roberto Luiz do Carmo - Unicamp
Romualdo Luiz Portela de Oliveira - USP
Rosa Inés de Novais Cordeiro - UFF
Rubens Maribondo do Nascimento - UFRN
Sdnia Maria Karam Guimaraes - UFRGS
Vera Llcia Jacob Chaves - PUCRS



Normas para contribuicoes autorais

1. Nos termos de seu regulamento, a Revista Brasileira de P6s-Graduacao (RBPG)
publica contribuicoes inéditas de autores brasileiros e estrangeiros em forma de estudos
e pesquisas de carater académico-cientifico (Estudos), opinioes (Debates) e experiéncias
inovadoras (Experiéncias) relativas a educacao superior, a ciéncia e tecnologia, a cooperacao
internacional e a popularizacao do conhecimento cientifico que tenham como foco a pos-
graduacao, seus programas e peculiaridades, as politicas relacionadas e suas articulacoes
com a graduacao, a educacao basica, a pesquisa e a inovagao.

2. Editada pela Capes, a Revista Brasileira de P6s-Graduacao nao traduz o
pensamento de qualquer entidade governamental, acolhendo trabalhos que permitam
a comunidade ampliar o debate e partilhar experiéncias sobre as questoes atuais e 0s

desafios da pos-graduacao.

3. 0 envio espontaneo de qualquer trabalho de acordo com uma das formas de
contribuicao admitidas implica, automaticamente, a cessao dos direitos autorais a Capes.

4. A publicacao de artigos nao é remunerada, sendo permitida sua reproducao, total
ou parcial, desde que citada a fonte.

5. Os artigos assinados sao de responsabilidade exclusiva de seus autores, nao
refletindo, necessariamente, a opiniao da Capes.

6. Sao aceitas contribuicoes autorais redigidas em portugués, inglés e espanhol.

7.Serao remetidos para cada autor cinco exemplares da edicao em que for publicado
0 seu artigo.

Envio de contribuicoes

8. As submissoes para as secoes Estudos, Debates e Experiéncias devem ser
apresentadas a Capes por meio de cadastro no endereco eletronico http://ojs.rbpg.capes.

gov.br e dainclusao do artigo.



9. Os textos submetidos devem ter o formato Microsoft Worde nao ultrapassar 2MB.

10. 0 documento deve ser anexado sem mencao da autoria e sem identificacao nas
propriedades e conter: a) titulo do trabalho em portugués, inglés e espanhol; b) resumo de
até dez linhas e de trés a seis palavras-chave, formadas por expressoes com no maximo
trés termos; c) abstractde até dez linhas e de trés a seis keywords formadas por expressoes
com no maximo trés termos; d) resumen de até dez linhas e de trés a seis palabras clave
formadas por expressoes com no maximo trés termos; e e) texto do artigo ou da matéria,
incluindo notas e referéncias, tabelas, quadros e graficos, quando utilizados, observando-
se o formato definido como padrao.

11. Os textos destinados as secoes Estudose Experiéncias devem ser digitados em
fonte Times News Roman, corpo 12, espaco simples e nao podem exceder 55 mil caracteres,
incluindo os espacos e consideradas as referéncias bibliograficas, citacoes ou notas, os
quadros, graficos, imagens e mapas. Os textos submetidos para a secao Debates devem
obedecer ao limite de 40 mil caracteres, considerados 0s espacos e demais insercoes.
Titulos e subtitulos tém de ter a mesma fonte que o texto e estar em negrito.

12. Os textos devem ser compostos, necessariamente, dos seguintes elementos:
introducao — parte inicial, que compreende a delimitacao do assunto tratado, os objetivos
da pesquisa e outros elementos para situar o tema abordado; desenvolvimento — parte
principal, na qual é feita a exposicao concisa do assunto tratado, podendo dividir-se em
secoes e subsecoes (nao numeradas), conforme a abordagem do tema e do método;
consideragoes finais — parte final, em que sao apresentadas as conclusoes e, opcionalmente,
0s comentarios adicionais.

13. As notas de rodapé devem ser exclusivamente explicativas e numeradas, ter
no maximo 3 linhas, com fonte 7imes News Roman, corpo 10, espaco simples. As notas
com mais de trés linhas deverao ser apresentadas ao fim do texto, antes das referéncias
bibliograficas, com a numeracao de sequéncia “i”. Enderecos eletrdnicos nao devem constar
em forma de notas de rodapé.

14. Os quadros, graficos, tabelas, mapas e imagens devem ser numerados e
titulados, trazer a indicacao da fonte correspondente e estar em preto e branco. Havendo
uso de cor, é preciso levar em conta o fato de que a publicacao é feita em escala de cinza.
No caso de fotografias, indicar o crédito devido e a respectiva autorizacao quando nelas
for possivel identificar pessoas.



15. Aspas, italico e negrito: as aspas duplas devem ser utilizadas no inicio e no
final de citacoes que nao ultrapassem trés linhas, em citacoes textuais no rodapé e em
indicacoes de palavras com sentido técnico. O italico deve ser adotado para palavras ou
expressoes em outros idiomas e para o nome de publicacoes (cientificas, literarias, da
midia etc.) ou de obras artisticas citadas no corpo do texto. O negrito deve ser usado para
titulos, subtitulos e destaque nas referéncias bibliograficas.

16. As mencoes a autores, no corpo do texto, devem manter a forma: autor (data)
ou (AUTOR, data). Exemplos: Fischer (2002); (SILVA, 2005); (PEREIRA; FONSECA, 1997, p.
120).

17. Todas as referéncias devem obedecer as normas atualizadas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), de acordo com os exemplos abaixo:

Para livros:

TERRA, J. C. C. Gestao do conhecimento: o grande desafio empresarial - uma
abordagem baseada na aprendizagem e na criatividade. Sao Paulo: Negocio
Editora, 2000.

Para artigos:

MARTINS, R. P.; ARAUJO-LIMA, C. O desenvolvimento da Ecologia no Brasil.
Infocapes, v. 8, n. 2, p. 81-85, 2000.

Para teses académicas:

VASCONCELQS, M. C. L. Cooperacao universidade/empresa na pos-graduacao:
contribuicao para a aprendizagem, a gestao do conhecimento e ainovacao na
indlstria mineira. 2000. Tese (Doutorado em Ciéncia da Informacao)- Escola
de Ciéncia da Informacao, Universidade Federal de Minas Gerais, Minas Gerais.

Para publicacoes em eventos:

ANDRE, M.; ROMANOWSKI, J. P. Estado da arte sobre formacao de professores
nas dissertacoes e teses dos programas de pos-graduacao das universidades
brasileiras, 1990 a 1996. In: REUNIAO ANUAL DA ASSOCIACAO NACIONAL DE
POS-GRADUACAO E PESQUISA EM EDUCACAO (ANPED), 22., 1999, Caxambu.
Programas e resumos...

Para documentos oficiais:
CAPES —Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior. Plano
Nacional da Pés-Graduacao: PNPG 2011-2020. Brasilia: Capes, 2010. v. 1. 309 p.



Para documentos eletrdnicos:

Sao essenciais 0s dados das obras, isto é: autor, titulo, versao
(se houver), acrescidos de informacoes sobre a localizacao
em meio eletronico, como por exemplo: Disponivel
em:<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext
&pid =50100-65200300200148&=pt&nrm =iso>. Acesso em:
10 jan. 2010.

18. As referéncias bibliograficas devem conter exclusivamente
0s autores e textos citados no trabalho e ser apresentadas ao final do
texto, em ordem alfabética;

19. As propostas de contribuicao que nao estiverem de acordo
com as orientacoes fixadas serao rejeitadas.

20. O autor sera regularmente informado sobre cada etapa de
submissao da proposta a RBPG.

Selecao de matérias

21. As contribuicoes para as secoes Estudos, Debates e
Experiéncias sao submetidas sem a identificacao dos respectivos
autores a, pelo menos, dois membros do Comité Cientifico da revista ou
a consultores ad hoc por eles indicados, ou a uma comissao de analise
e julgamento designada por meio de ato especifico. Os critérios para
selecao de artigos serao pautados na qualidade e relevancia cientifica
e no atendimento ao foco e as tematicas abordadas pela revista.

22. Se a matéria for aceita para publicacao, a revista permite-
se introduzir ajustes de formatacao. Modificacoes de estrutura ou de
conteldo sugeridas pelos avaliadores e/ou revisor de texto somente
serao incorporadas pelos autores.

23. Artigos aprovados com restricoes serao encaminhados para
reformulacao por parte dos autores. Nesses casos, a equipe editorial
se reserva o direito de recusar os trabalhos, caso as alteracoes neles
introduzidas nao atendam as solicitacoes feitas pelos avaliadores.



