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Resumo

Este artigo apresenta os resultados da pesquisa realizada com egressos do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, Campus Ponta Grossa, cujo objetivo foi verificar os impactos da disciplina Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) sobre a atuacdo dos sujeitos na pratica docente. A coleta de
dados se deu por meio de um questionario on-line. Os resultados apontam que a maioria dos
egressos desconheciam sobre a abordagem CTS no inicio do mestrado profissional. Ap6s
realizacdo da disciplina em andlise, a maioria passou a usa-la na sua pratica docente, pois
consideram que ela favorece a relagao professor-aluno, aumenta o interesse dos discentes pelos
contetdos curriculares, e melhora a capacidade de reflexdo e de critica sobre a relagéo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade.
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Abstract

This article presents the results of the research conducted with graduates from the
Science and Technology Education Professional Masters of the Universidade Tecnologica
Federal do Parana, Campus Ponta Grossa, whose goal was to check the impacts of the Science,
Technology, and Society (STS) discipline on the graduates’ teaching practice. Data collection

1 Como citar: ABNT NBR 6023:2002 e incluir o DOI.
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took place through an online questionnaire. The results pointed out that most graduates didn’t
know about the STS approach at the beginning of the professional masters. After having
completed the discipline under analysis, most of them began to use it in their teaching practice,
since they consider that it favors the teacher-student relationship, increases the students’ interest
in curricular content, and improves the ability for reflection and criticism on the relationship
between science, technology, and society.

Keywords: Science, Technology, and Society. Professional Masters. Teaching Practice.
Resumen

El articulo presenta resultados de una investigacion realizada con egresos de la Maestria
Profesional en Ensefianza de Ciencia y Tecnologia de la Universidade Tecnologica Federal do
Parana, Campus Ponta Grossa cuyo objetivo fue verificar los impactos de la signatura Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) en la actuacion de los sujetos en la practica docente. Los datos
fueron recolectados a través de un cuestionario on-line. Los resultados indican que la mayoria
de los egresos desconocia el enfoque CTS en el inicio de la maestria profesional. Sin embargo,
después de la maestria, la mayoria de los estudiantes empezé a usar el enfoque en su practica
docente con vistas a la mejora de la relacion maestro-alumno, aumentando el interés de los
alumnos por los contenidos curriculares y desarrollando la capacidad de reflexion critica sobre
las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad.

Palabras clave: Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Maestria Profesional. Practica Docente.

1 INTRODUCAO

O mestrado profissional (MP) é uma modalidade de p6s-graduacdo stricto sensu que foi
instituido no Brasil pela Portaria n® 47, de 1995, da Coordenagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (Capes), e é regulamentado pelo Ministério da Educacdo pela Portaria
n® 80, de 1998. Esta regulacdo atende a necessidade de uma formacgdo universitaria que
considera as demandas sociais por profissionais altamente qualificados com perfis de
especializacdo distintos dos tradicionais. Em 2009, a partir da publicacdo pela Capes, da
Portaria Normativa n° 17, foi regulamentada a oferta de programas de mestrado profissional
mediante chamadas publicas, bem como a forma de avaliacdo deles (BRASIL, 2009).

Em marco de 2017, a Portaria da Capes n° 389 revoga a Portaria n°® 17, de dezembro de
2009, e acolhe no @mbito da pos-graduacdo stricto sensu, além do mestrado, o doutorado
profissional, atribuindo relevancia social, cientifica e tecnologica a promocéao de uma formagéo
profissional avancada e ao estreitamento de relacdes entre a universidade e o setor produtivo
(BRASIL, 2009).

Essa modalidade de pos-graduacéo se alicerca e se justifica numa crescente ampliagédo
da necessidade de formacdo permanente de profissionais voltados ao mercado de trabalho.
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Outro aspecto relevante, que atribui distincdo aos programas, é o trabalho de concluséo de
curso. Este tem como fim precipuo a aplicacdo dos conhecimentos obtidos e pode consistir da
apresentacdo de uma determinada ideia ou estratégia inovadora ou de um produto de natureza
empresarial ou educacional, visando a melhoria do campo de trabalho ao qual se destina
(MOREIRA; NARDI, 2009).

As pesquisas no mestrado profissional no campo da educagao visam a intervencao, a
pratica e a aplicabilidade, em que se busca a compreensdo de um contexto especifico e suas
probleméticas (FERREIRA et al., 2014). O MP em ensino contempla &reas do conhecimento
como, por exemplo, o Ensino de Matematica, o0 Ensino de Literatura, o Ensino de Lingua
Portuguesa, o Ensino de Administracdo e o Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica,
(MOREIRA, 2004). Segundo Moreira (2004), essa modalidade de MP em ensino tem por
objetivo preparar o profissional no desenvolvimento e implementacdo curricular, coordenacéo,
orientagéo e nos diversos processos de avaliagdo do sistema educacional.

Particularmente, o mestrado profissional em Ensino de Ciéncia e Tecnologia,
implantado em 2007 pelo Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia
(PPGECT) da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Ponta Grossa (UTFPR-
PG), em apreco neste artigo, tem o objetivo de constituir um espaco para exercicio dos dialogos
inter e multidisciplinares, promovendo uma formacéo profissional mais adequada as exigéncias
da sociedade atual que requer, cada vez mais, 0 exercicio da reflexividade, da critica e da
inovacdo, aplicado diretamente a atuacdo docente. Esse mestrado tem como publico-alvo,
especialmente, professores das &reas cientificas (Ciéncias, Biologia, Quimica, Fisica e
Matematica), em exercicio na educagdo basica (Educacdo Infantil, Ensino Fundamental | e II,
Ensino Médio) e técnica, voltada para as areas de ciéncia e tecnologia, cujo objetivo é:

Proporcionar qualificacdo cientifica e formacdo profissional nas areas de ensino
pertinentes ao programa, promovendo a atualizacdo curricular acerca do
conhecimento cientifico e tecnoldgico contemporaneos, no sentido de elevar a
capacidade de elaborar novas estratégias e processos de entender, questionar e utilizar
os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, a fim de contribuir para a melhoria do
processo de ensino-aprendizagem em seus diversos niveis. (PROGRAMA DE POS-
GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIA E TECNOLOGIA, [2017a].

Para atender os objetivos do mestrado, foram implantadas as seguintes linhas de
pesquisa: Fundamentos e Metodologias para o Ensino de Ciéncias e Matematica; Educacédo
Tecnoldgica. Além disso, para um maior entendimento sobre o movimento CTS tanto na esfera
mundial como sua insercdo na area educacional e, assim, fundamentar teoricamente as
dissertacOes resultantes do referido MP, foi ofertada como atividade obrigatdria a disciplina
Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS), que tem por objetivo:

Andlise das concepcgdes e relagcBes existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade, salientando a importancia de se compreender e de se construir o
conhecimento cientifico-tecnoldgico a partir de sua dimenséo social, cultural, bem
como acerca de seus impactos, integrando a dimensao ético-politica ao processo de
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reflexdo critica. Discussdo das formas de insercdo de tais questionamentos no
contexto do ensino, de forma que, também esse possa estar contribuindo como agente
de transformagio da realidade. (PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENSINO DE CIENCIA E TECNOLOGIA, [2017b].

Nessa disciplina, transmitem-se conhecimentos sobre o movimento CTS na esfera
mundial, suas origens (tradicdo americana e europeia) e reflexdes mais recentes, como o
Pensamento Latino Americano em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS). Objetiva-se
qualificar docentes para dar-lhes condicGes de desenvolver investigacfes e atuar na docéncia
com essa abordagem, em prol de um ensino mais critico e reflexivo no tocante a ciéncia e a
tecnologia.

Em vista do exposto, coloca-se a seguinte questdo: em que medida a oferta de uma
disciplina sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade contribui para promover progressos e
transformacdes na acdo docente? Visando contribuir com essas discussdes, este artigo verifica
0s impactos da disciplina CTS, ofertada no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e
Tecnologia da UTFPR-PG, sobre a pratica docente dos egressos no periodo de 2009 a 2014.

2 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE E O CONTEXTO EDUCACIONAL

Os estudos em CTS tiveram sua origem em meados de 1960 e inicio dos anos 1970
como resposta a constatacdo pelas diferentes esferas sociais de que o desenvolvimento
cientifico e tecnologico ndo correspondia a um crescimento linear do bem-estar social. Na visdo
classica, a geracdo da Ciéncia e da Tecnologia (C&T), equacionadas na perspectiva cientifica,
tecnoldgica e econdmica, deveriam gerar automaticamente o desenvolvimento social
(PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007).

Essa visdo positivista da ciéncia e da tecnologia, pautada em verdades absolutas, é
coordenada predominantemente por especialistas e socialmente aceita como incontestavel.
Nesse contexto, as consequéncias ndo séo responsabilidade dos especialistas, pois eles buscam
um conhecimento universal que preze pelo bem-estar social e se eximem de qualquer
preocupacdo com as consequéncias sociais (SANTOS; MORTIMER, 2001).

E nesse cenario que surge o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). “Esse
movimento (CTS) reivindica um redirecionamento cientifico e tecnoldgico, contrapondo-se a
ideia de que mais CT ira, necessariamente, resolver problemas ambientais, sociais e
econdmicos” (AULER, 2002, p. 32). Essa vertente tedrica, segundo Cerezo (2002, p. 119):

[...] procura definir um campo de trabalho académico cujo objeto de estudo esta
constituido pelos aspectos sociais da ciéncia e da tecnologia, tanto no que concerne
aos fatores sociais que influem na mudanca cientifico-tecnoldgica, como no que diz

respeito as consequéncias sociais e ambientais.

Na América do Norte e na Europa, os estudos CTS surgem como uma reconfiguracéo
critica do papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade, embora com bases teoricas diferentes
(PALACIQOS et al., 2003). A tradicdo norte-americana, mais pragmatica, detém-se no ambito
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das consequéncias sociais e ambientais decorrentes das mudangas cientifico-tecnologicas e dos
problemas éticos e reguladores suscitados por tais consequéncias. Na tradicdo de origem
europeia, a énfase é dada a dimensdo social, antecedente ao desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico, centrando-se na explicacdo da origem das teorias cientificas, portanto, da ciéncia
como processo CEREZO (1998). Em um cenério mais amplo, os estudos sobre o enfoque CTS
propdem que a sociedade organize, nas diversas instancias educacionais e politicas, linhas de
acdo para a solucdo de problemas tecnocientificos.

No campo académico, Garcia, Cerezo e Lopez (1996) mencionam a obra A estrutura
das revolucgdes cientificas, escrita em 1962 por Thomas Kuhn, por esta questionar a concepgéo
tradicional de ciéncia, 0 que abalou certezas historicas acerca das bases teoricas e
epistemoldgicas no campo da Historia e da Filosofia da Ciéncia. Em setembro do mesmo ano,
a bidloga naturalista Rachel Carson publica o livro Primavera silenciosa, que evidencia
problemas socioambientais ao documentar os efeitos prejudiciais sobre 0 meio ambiente do uso
indiscriminado de pesticidas. Tais obras potencializaram discussdes a respeito das
consequéncias da interagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e, segundo Auler (2002),
influenciaram 0s movimentos sociais (ambientais, pacifistas e contraculturais) a denunciar o0s
efeitos negativos do progresso cientifico e tecnologico.

Por conseguinte, os estudos sobre o tema passaram a seguir vertentes que se
complementavam; consolidou-se a reflexdo académica tradicional sobre a ciéncia e a
tecnologia, mas, promovendo uma nova visdo socialmente contextualizada das atividades
inerentes; em politicas publicas, defendeu-se a regulacdo social da ciéncia e da tecnologia; e,
no campo da educacéo, deflagrou-se a introducdo de programas e disciplinas de CTS no ensino
médio e universitario (CEREZO, 1998; CEREZO, 2002).

As comunidades académicas ainda passaram a se preocupar com 0s problemas politicos
e econdmicos do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Iniciam-se, entdo, estudos com
objetivos de abordar as implicacdes éticas e sociais relacionadas ao uso da ciéncia e tecnologia
e que hoje tém ganhado forca e encontram-se inseridas no contexto social e educacional
brasileiro (BAZZO, 1998).

No Brasil, segundo Rosa e Auler (2013), a linha de pesquisa sobre a abordagem CTS
tem apresentado significativos avangos em termos de pesquisas desde 1990 e tem contribuido
para a socializacdo dos fundamentos tedrico-metodoldgicos e para nortear o contexto brasileiro.
Pode-se citar, como exemplo, o curso de graduacdo em Engenharia Mecanica da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) e cursos de graduacdo em Engenharia de Producéo,
Mecanica, Quimica e Eletrdnica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus
Ponta Grossa (UTFPR-PG), que oferecem a disciplina “Tecnologia & Desenvolvimento”, cujo
objetivo é contextualizar os saberes técnicos ensinados, buscando ampliar a visdo social e
humanista da técnica.

Na pos-graduacdo, pode-se citar o Mestrado em Tecnologia, 0 Mestrado Profissional e o
Doutorado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia, oferecidos pela Universidade Tecnologica
Federal do Parana (UTFPR), e o programa de pos-graduacdo em Educacdo Cientifica e
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Tecnologica do Centro de Ciéncias Fisicas e Matematica, com cursos de mestrado e doutorado
oferecidos pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), que vem apresentando muitos
trabalhos utilizando o enfoque CTS. Dentre eles, os de Auler (2002); Auler e Delizoicov (1999,
2006); Bazzo (1998); Bazzo e Cury (2001); Fabri, Silveira (2013); Koepsel (2003); Menestrina
e Bazzo (2006); Niezer, Silveira, Faber (2017); Pinheiro (2005); Pinheiro e Bazzo (2004); Rosa
e Auler (2016); Souza e Pedrosa (2011); Silveira e Bazzo (2005, 2009); Silveira, Pinheiro e
Bazzo (2005); Von Linsingen (2003), entre outros, que desenvolvem trabalhos (dissertacdes e
teses) utilizando o enfoque CTS.

Nesse sentido, Palacios et al. (2003, p. 144) lembram que:

[...] o objetivo de educacdo em CTS no ambito educativo e de formagao publica é a
alfabetizagdo para proporcionar a formagdo de amplos segmentos sociais de acordo
com a nova imagem de ciéncia e da tecnologia que emerge ao ter em conta seu
contexto social.

Na perspectiva educacional, os estudos académicos realizados sobre CTS apontam que
a sociedade deve organizar linhas de acao para a solucéo de problemas tecnocientificos visando
o equilibrio na distribui¢do dos custos socioambientais provenientes dos avangos tecnoldgicos.
Nessa direcdo é necessario preparar o cidaddo em condicGes de participar do processo decisorio
sobre questBes que possam avaliar o impacto social dos avangos cientificos e tecnolégicos.
(SANTOS; MORTIMER, 2001).

Nessa perspectiva, a abordagem CTS pode ser inserida em todos os niveis de ensino —
da educacéo bésica a pos-graduacdo —, respeitando 0s aspectos organizativos e curriculares de
cada instancia formativa. Estudos desenvolvidos por Auler e Delizoicov (2006) evidenciam que
a formacdo inicial e continuada de professores ainda esta muito pautada na viséo tradicional
que é ingénua, pois consideram alguns mitos em relacdo ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico. No primeiro mito, o cientificismo é pautado na ideia da supremacia do
conhecimento cientifico, sustentaculo da tecnocracia, e é lastreado na crenca da possibilidade
de neutralizar ou eliminar o sujeito do processo cientifico-tecnoldgico. Na perspectiva
salvacionista, prevalece a concepcao tradicional ou linear de progresso, em que a ciéncia e a
tecnologia poderdo resolver os problemas hoje existentes, conduzindo a humanidade ao
idealizado bem-estar social. Enfim, o mito do determinismo tecnolégico é pautado em duas
certezas: a tecnologia define os limites do que uma sociedade pode fazer e considera a
tecnologia autdnoma e independente das influéncias sociais.

Esses mitos influenciaram a formagdo dos professores e ainda hoje se mostram
presentes. Vieira (2003), em estudos desenvolvidos para identificar as concep¢6es dos docentes
acerca da abordagem CTS em um programa de formacdo de professores, verificou que tais
mitos se aproximavam de um realismo ingénuo, pautado em uma imagem de ciéncia positivista,
linear, neutra e dogmatica, alienada da sociedade. Visdo esta reforcada pela formacgéo
disciplinar e pela caréncia de uma postura investigativa. “Apesar de muitos professores
revelarem alguma relutdncia em assumir que as suas praticas de ensino se caracterizam,
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sobretudo, pela transmissdo de largos repertdrios de fatos e rotinas, isso é, esmagadoramente,
0 que acontece nas salas de aula” (VIEIRA; VIEIRA, 2014, p. 23).

E essa a importancia dos cursos de formagcéo profissional e, no caso especifico deste
estudo, da pos-graduacdo, possibilitarem uma formagdo que discuta sobre as relagdes sociais
da ciéncia e da tecnologia.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O artigo apresenta os resultados da pesquisa realizada com egressos do Mestrado
Profissional do Programa de Pds-Graduacao em Ensino de Ciéncia e Tecnologia (PPGECT) da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, cujo proposito foi investigar os impactos da
disciplina CTS sobre a pratica docente, com objetivo de verificar a efetividade da disciplina
sobre a atuagdo profissional dos seus concluintes?. Considera-se muito importante que, cada
vez mais, 0 aluno da p6s-graduacgdo coloque em pratica o conhecimento adquirido e que a sua
acao docente seja diferenciada, inovadora e proativa, visando a formacdo de cidaddos mais
ativos, criticos e reflexivos sobre as relac6es sociais da ciéncia e da tecnologia.

A coleta de dados se deu por meio de um questionario on-line com 20 questfes abertas
e fechadas, o qual foi viabilizado por meio do programa virtual Google Docs, pela analise
documental do referido mestrado e pela busca de dados via internet, relacionados especialmente
com possiveis publicacbes dos egressos oriundas da disciplina CTS. Um questionario foi
também enviado aos egressos, sendo mantido disponivel no servidor da web por 60 dias, e com
possibilidade de preenchimento diretamente no formato eletrénico, com armazenamento no
mesmo servidor, que mantém a planilha eletronica (Google).

Para este artigo foi utilizada parte das informacdes oriundas do questionario
mencionado. Dessa forma, os dados analisados constam no terceiro bloco de questdes (12 a 20)
que verificou as contribuicBes da disciplinaem CTS na acdo docente dos egressos participantes
do estudo, como mostra o Quadro 1.

Quadro 1 — Questdes feitas aos egressos do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncia e
Tecnologia

I - 12. Antes do mestrado, voceé ja tinha algum conhecimento sobre Ciéncia,
Contribuigdes da | Tecnologia e Sociedade?

abordagem CTS 13. Ja utilizava essa abordagem em suas aulas?

14. Vocé poderia dizer como vé a disciplina Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
no mestrado?

15. Em sua opinido, a disciplina Ciéncia, Tecnologia e Sociedade contribuiu
com a sua formacao profissional?

16. Vocé acha que a disciplina Ciéncia, Tecnologia e Sociedade modificou a
sua acdo docente?

2 0 estudo foi aprovado em 2016, pelo comité de ética da Plataforma Brasil, sob o nimero 52847915.9.0000.5547.
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17. Com que frequéncia vocé tem utilizado a abordagem CTS?

18. Como descreveria a reagdo dos alunos no trabalho em uma abordagem
CTS?

19. Qual sua maior dificuldade para trabalhar com a abordagem CTS em suas
aulas?

20. Caso vocé tenha encontrado dificuldades em trabalhar com a abordagem
CTS, descreva se isso 0 desmotivou e qual foi a sua atitude.

Fonte: Elaboracéo propria.

O corte temporal abrangeu o periodo de 2009 a 2014, computando 115 egressos do
mestrado profissional em analise, para os quais foram enviados o questionario. Destes, 72
responderam on-line as questdes elaboradas, correspondendo a 60% do universo de pesquisa.
Destaca-se que os docentes pesquisados atuam nas diferentes instancias educacionais, das séries
iniciais ao ensino superior.

Foi realizada analise de contetdo (BARDIN, 1977), seguindo as etapas de: pré-analise
(leitura e releitura dos questionarios respondidos), exploracdo do material (separacdo em temas
e agrupamentos das respostas), tratamento dos resultados no que tange a inferéncia e a
interpretacdo (os questionarios foram quantificados e analisados, observando as concordéncias
e discordancias, posteriormente separando-os em unidades de significados e por fim
categorizando-o0s). A técnica permite o estudo em diferentes tipos de contetdo: linguagem,
reticéncias, entrelinhas e manifestos. Nesse estudo, a analise foi em relacdo ao conteudo escrito
nas respostas ao questionario, as impressdes durantes as aulas e aos manifestos dos alunos (no
decorrer da disciplina e apos a disciplina).

A analise documental revelou que os pos-graduandos possuem formacao inicial em
diferentes areas do conhecimento: Sociais; Agrarias; Salde; Exatas e Humanas; Matematica;
Fisica; Letras/Inglés; Biologia; Quimica; Mdusica; Técnico em Gestdo Publica; Analista de
Sistemas; Letras/Inglés e Psicologia, e originam-se de diversas regides do Brasil, especialmente
do Parana.

Dos 72 participantes do estudo, a maioria (50) mencionou que teve contato com a sala
de aula, antes de concluirem a formacao inicial. Quanto a atuacédo profissional apds a conclusédo
do curso, com exce¢do de um que nao estava exercendo a docéncia ao participar da pesquisa,
os demais que se manifestaram indicaram atuar em diferentes niveis de ensino: ensino
fundamental (séries iniciais e finais), ensino médio (normal e profissionalizante), graduacéo e
pos-graduacao, conforme o Gréfico 1.
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Gréfico 1 — Atuacdo profissional por nivel de ensino
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Fonte: Elaborag&o propria.

Conforme se observa, a maioria (41) dos participantes do estudo exerce atividade
docente na educacao basica, sendo seguida por aqueles que atuam na graduacéo (17), no ensino
p6s-médio (10) e na pds-graduacao (3).

4 AS IMPRESSOES PRELIMINARES DO ALUNADO SOBRE O ENFOQUE DA
DISCIPLINA

No inicio do semestre, buscou-se conhecer as concepgdes que o0s alunos, matriculados
na disciplina CTS, tinham sobre as relac6es ciéncia, tecnologia e sociedade (suas concepgoes
prévias), as quais serviram para nortear as reflexdes no decorrer das aulas, por meio do
questionario apresentado na metodologia. Assim, os alunos foram questionados se ja possuiam
algum conhecimento sobre o enfoque CTS antes de cursarem o mestrado referenciado nesta
pesquisa. Conforme se apresenta no Grafico 2, 26 egressos externaram nunca terem ouvido
falar sobre o tema, 25 sé ouviram falar superficialmente, dez conheciam o tema por meio de
leitura de artigos cientificos ou livros, oito tiveram conhecimentos mediante a realizagdo de
cursos ou oficinas de capacitacdo e trés obtiveram por outras fontes, como, por exemplo,
revistas da area de ciéncias ou blogs educativos.

Os resultados da pesquisa evidenciaram que a grande maioria (51) dos respondentes nao
tinha conhecimento sobre o enfoque CTS ou somente ouviram falar a respeito. Outros (10)
buscaram conhecer sobre o assunto, principalmente a partir de leituras oportunizadas na
formagé&o inicial ou de cursos de capacitacdo (8). Deste universo, real¢a-se o fato de que, a
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despeito da relevancia de se trabalhar com a abordagem CTS em sala de aula, visando conferir
um maior significado aos conteddos ministrados (PALACIOS et al., 2003; FABRI; SILVEIRA,
2013; SANTOS; MORTIMER, 2002, entre outros), hd& um elevado numero do alunado,
inclusive com atuacdo em docéncia, que ndo conhecia a abordagem (71%) antes de cursarem o
mestrado em pauta.

Gréfico 2 — Conhecimento prévio sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Sériel; Outros; 3;
4%

| Sériel; Capacitacdo m N3o
; 8;11%

‘ Sériel; N3o; 26; So6 ouviram falar
36%

Sériel; Leituras; 10;
14% ® Leituras

B Capacitacao

Sériel; SO ouviram Outros
falar; 25; 35%

Fonte: Elaborag&o propria.

Ressalta-se também o niimero de participantes que afirmaram sé ter conhecimento do
tema, mas que nunca haviam utilizado o referido enfoque em suas aulas. Apesar da importancia
de trabalhar as relacfes entre ciéncia e tecnologia no curriculo do curso de graduacdo do futuro
professor, constatou-se que ainda ha lacunas formativas, e que este aspecto ainda nao é
considerado pelas instituicGes de ensino superior do pais.

Desse modo, enfatiza-se a necessidade de inserir o enfoque CTS tanto na formacéo
inicial como na formacdo continuada de profissionais que atuam diretamente na area de ensino
e nas areas responsaveis pelos avangos tecnoldgicos. Azevedo et al. (2013) corroboram isso e
acrescentam que a dificuldade em inserir o referido enfoque no processo educacional esta
relacionada a formacédo docente. Esta questdo pode ser apontada como crucial para que a visao
dos professores sobre interagcbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade seja considerada
(AULER; DELIZOICOV, 2006).

Os egressos participantes do estudo apontam que a superacgéo das dificuldades implica
em ampliar a visdo sobre o conhecimento cotidiano. Conhecimento este a ser ensinado de forma
contextualizada e numa perspectiva critica, a partir da abordagem CTS.

Dessa forma, entende-se haver uma caréncia na formacao dos participantes do estudo
em relacdo a abordagem. Mas serd que uma disciplina que trata desta questdo pode contribuir
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para a acdo docente pautada nos principios do enfoque CTS? Na proxima secao, apresentamos
as percepcoes dos egressos sobre a disciplina CTS ministrada no PPGECT.

5 AS IMPRESSOES DO ALUNADO SOBRE O ENFOQUE APOS A REALIZACAO DA
DISCIPLINA

Referente a questdo em que se buscou levantar a percepcdo dos egressos no tocante a
disciplina Ciéncia Tecnologia e Sociedade ofertada no mestrado, dos 72 participantes, a grande
maioria (66) mencionou ter modificado a sua visdo. Destes, 22 mencionaram ter ampliado a
visdo critica acerca dos avancos cientificos, tecnoldgicos e sobre as questdes sociocientificas,
conforme se constata nas falas: “Aprendi a ver criticamente os fendmenos cientificos na
perspectiva ambiental, cultural, histérica e social” (E60), ¢ “Aprendi a analisar, criticar e
interdisciplinarizar num contexto social e compreender os fenémenos cientificos ja que eles séo
relativos a definicdo e condi¢do de vida humana” (E10).

Outros 19 afirmaram que passaram a trabalhar em sua atividade docente o contetdo
ministrado de forma mais contextualizada, considerando as relagdes sociais da ciéncia e da
tecnologia, o que lhes trouxe melhorias para o seu desempenho e para a qualidade do
aprendizado dos alunos. O enfoque CTS também os motivou a relacionar o contetdo com
questdes socioambientais, conforme se pode constatar nas respostas: “Muito importante, pois
trata do contexto historico-social de questes vinculadas ao cotidiano e, a0 mesmo tempo,
interferem na visdo das consequéncias sociais do desenvolvimento cientifico e tecnologico”
(E22), e “Para mim, foi uma disciplina significativa, pois apresentou conceitos que eu
desconhecia, ao passo em que provocou reflexdes importantes sobre os impactos cientificos e
tecnologicos na sociedade” (E56).

Além disso, 18 mencionaram que a disciplina foi importante na formacdo para a
cidadania, E9 respondeu: “Muito importante para a conscientizar 0s individuos para o convivio
social”. Outros sete consideraram que a disciplina contribuiu para a formacgdo pessoal e
profissional, expresso na resposta do E29: “Muito importante para subsidiar minha pratica
docente na educagao basica e na producdo académica do mestrado™.

Este indicador é um possivel caminho para avaliar a inser¢do social do mestrado
profissional e seus desdobramentos no &mbito pedagdgico que levem a uma efetiva melhoria
da qualidade de ensino. Nesse contexto, cabe mencionar o principal compromisso do referido
mestrado profissional:

[...] construir uma solida compreensédo do processo ensino-aprendizagem, pelas vias
do ensino e da pesquisa, que possibilitem a formacéo de docentes-pesquisadores. A
intencdo é que tais profissionais sejam capazes de trabalhar de forma coerente com as
estruturas de pensamento exigidas pela ciéncia e pela tecnologia, sabendo relaciona-
las com suas insercdes na realidade educacional e social, a0 mesmo tempo em que
saibam dar tratamento adequado a interdependéncia de contetdos e disciplinas para a
formacéo de visdo das interconexdes da tecnologia, com todas as esferas do macro
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social. (PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIA E
TECNOLOGIA, [2017c].
Como consequéncia, estima-se ainda que o mestrado profissional na area de ensino, por
meio das disciplinas que o comp&em, especialmente a disciplina CTS, amplie perspectivas de
producdo académica na area educacional que verse sobre educacéo cientifica e cidadania.

6 INFLUENCIA DA DISCIPLINA NA ACAO DOCENTE DOS EGRESSOS

Ao relacionar o trabalho pedagdgico na abordagem CTS, 0s egressos apontam varios
indicativos de efetiva contribuicdo na formacéo dos seus alunos: melhora da aprendizagem,
aumento da motivacao para a aprendizagem, melhor contextualizacdo, aumento da participacdo
dos alunos nas aulas, da capacidade de tomada de deciséo, da criticidade e de reflexdo. Mas,
conforme é possivel verificar nas respostas representadas no Gréafico 3, dos 72 egressos
participantes do estudo, apenas 39 responderam a esta questdo, e 0 que predomina em suas
respostas é o aumento da capacidade de reflexdo e da criticidade, as quais sdo muito importantes
para a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica.

Grafico 3 — Indicativos de aprendizagem a partir do ensino da abordagem Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade
4 D
B Sériel; Criticidade; g Sériel: Reflexdo: 22

21 ’ ’

B Sériel; Maior
participagdo; 8
\ o) .
Sériel; Nao P s s B—Sériel; Maior———
trabalha; 6 " Seriel; Motivacao; contextualizacdo; 6
u Sériel; \ o .
Aprendizagem Sériel; Tomada d
ﬁ"ai 2 decisdo; 1
||
-

Fonte: Elaborag&o propria.

N° de Egressok

Os dados evidenciam que o ensino por meio do enfoque CTS influencia direta ou
indiretamente o processo ensino-aprendizagem no tocante aos seguintes aspectos: cria um
ambiente favordvel de aprendizagem, favorece positivamente a relagdo professor-aluno e
aumenta o interesse dos discentes pelos contetddos curriculares abordados. Um dos fatores mais
citados foi a melhora da capacidade de reflexéo e da criticidade, que vai ao encontro do que
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preconiza a literatura sobre os propositos principais da educacao cientifica e tecnoldgica, como
ressaltam Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p. 1):

[...] pode desenvolver essa postura critica, constituindo-se numa das vias para a
formacdo de uma consciéncia de diversidade de interesses no desenvolvimento
tecnoldgico e da nocdo de sujeito social, que tenha espaco politico para lutar por seus
interesses. Ha aqui a percepcdo profunda de um paradigma onde o educando/sujeito
deixa seu status de cognoscente, que se relaciona com objetos, e passa a estabelecer
novas relacdes intersubjetivas para a construcdo de um entendimento e, por
conseguinte, de um conhecimento cientifico, que inclui a reagdo, reelaborando-o,
ampliando-o, enfim, criando possibilidades de acéo.

Dessa forma, a educacéo cientifica e tecnoldgica, via abordagem CTS, deve propiciar
situacOes de aprendizagem que considerem a ciéncia e a tecnologia como resultados de escolhas
sociais (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007). Pautadas nos dados do estudo, pode-se
afirmar ainda que a disciplina teve uma contribuicdo efetiva na vida profissional do egresso e
que, mesmo apds o término do mestrado, a maioria incorporou em sua pratica pedagogica 0s
pressupostos do enfoque CTS, o que se acredita influenciar significativamente rumo a
alfabetizacdo cientifica e tecnolégica (ACT) de seus alunos.

Outro fator que evidencia o envolvimento dos egressos participantes do estudo com 0s
pressupostos do enfoque CTS foram as publica¢bes (10 artigos em revistas e 16 eventos)
advindas das analises dos trabalhos desenvolvidos na disciplina em pauta e que posteriormente
foram aplicados por eles em suas escolas.

Os periddicos foram: Imagens da Educagédo, em 2016; Revista Espacios (Caracas), em
2015 e 2014; Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista, v. 4 em 2014; Amazonia: Revista
de Educacdo em Ciéncias e Matematicas (on-line), v. 11 em 2014; Revista Praxis (on-line), v.
5 em 2013; Atos de Pesquisa em Educacéo (Furb, v. 7 em 2012; Revista de Ensino de Ciéncias
e Engenharia, v. 3 em 2012.

Os eventos foram: IV Simpoésio Nacional de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (Sinect),
em 2014; 1X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Enpec), em 2013; Il
Jornada Brasileira do Grupo de Pesquisa Euro-Latino-Americano, em 2012; Seminario de
Matematica: Formacgdo de Professores, em 2012; Il Sinect, em 2012; XXXIX Congresso
Brasileiro de Educagdo em Engenharia (Cobenge), em 2011; VIII Anais do Enpec e |
Congresso Iberoamericano de Investigacion de Ensefianza de las Ciencias (Ciec), em 2011,
XV Encontro Nacional de Didéatica e Praticas de Ensino (Endipe), em 2010.

No entanto, nem sempre é facil incorporar o enfoque a pratica docente. Nesse sentido,
sdo apresentadas algumas adversidades dos egressos, assim como o0 desvelamento das
dificuldades encontradas pelos egressos na rotina pedagdgica.

Com base nas informacGes obtidas dos participantes da pesquisa foi possivel elaborar
um quadro composto por oito modalidades de respostas diferentes, estas, eleitas por afinidade
e naturezas distintas.
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Figura 1 — Principais dificuldades para incorporar o enfoque CTS a pratica docente dos

egressos
Problema(s) apontado(s) NUmero de
respostas

o Falta de tempo para cumprir o planejamento curricular e para preparar as aulas. 9

e Falta de conhecimento sobre como trabalhar CTS nas aulas. 2

¢ Ndo encontraram dificuldades por néo trabalhar com o enfoque CTS. 5

¢ Ndo encontram dificuldades para trabalhar as atividades no enfoque CTS. 27

¢ Alegam que a carga horéaria da disciplina é restrita para desenvolver as atividades 13
no enfoque CTS.

¢ Reconheceram dificuldades em relacionar os conteudos disciplinares ao enfoque 6
CTS.

o Falta de colaboracdo dos colegas de trabalho. 4

o Falta de tempo para aprofundar as leituras em CTS. Atua em mais de uma escola. 2

e Alegam nimero excessivo de aulas e/ou atuam em mais de uma escola. 2

e Respostas pouco elucidativas (vagas). 2

Fonte: Elaborag&o propria.

Analisando a Tabela 1, as respostas revelam que sao amplos os desafios na rotina escolar
relativos a aceitabilidade e a inclusdo do enfoque CTS na pratica docente cotidiana, aos quais
0s egressos atribuem a falta de infraestrutura para a pratica docente, de materiais pedagogicos,
de tempo para cumprimento da carga horaria e para o preparo das aulas. Destaca-se, ainda, a
indiferenca e a indisciplina que podem estar relacionadas a auséncia de acompanhamento
familiar aos assuntos escolares e de apoio a proposta pedagdgica da escola, reflexo dos
problemas sociais enfrentados na area educacional.

Apesar de dois dos egressos reconhecerem a sua inseguranca devido a falta de
conhecimento sobre o enfoque CTS, os dados revelam que uma expressiva parcela deles (27)
ndo aponta dificuldades em trabalhar o tema, o que pode ser atribuido ao aprofundamento
tedrico-metodoldgico oportunizado pela disciplina ofertada no mestrado profissional da
UTFPR; igualmente, a facilidade e predisposicdo para trabalhar com metodologias
participativas de ensino, aliadas ao enfoque CTS. Outros (41), porém, mesmo com as
dificuldades encontradas para o exercicio de uma acdo docente diferenciada, estdo procurando
trabalhar com o enfoque CTS.

Salienta-se que a superacdo das dificuldades apontadas passa pelo aprofundamento
tedrico do tema, via formacdo continuada e pela busca frequente de materiais e recursos
pedagdgicos, visto que nem sempre sdo disponibilizados no espaco escolar, tal como o0 acesso
ainternet e a livros didaticos, que versem com propriedade os conteudos. A superacdo também
se da pela reorganizacao de estratégias de ensino participativas adotadas ao se trabalhar um
conteudo na perspectiva CTS, que favorecam o processo de ensino-aprendizagem, indo ao
encontro dos argumentos de Acevedo Diaz (1996), que afirma que a modificacdo da pratica
docente para a sua incorporacao requer: disponibilizar tempo e dedicacdo para o planejamento
das aulas; flexibilizar a ordem curricular dos contetdos; propiciar um ambiente favoravel de
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aprendizagem para promover a interacdo professor-aluno; estimular questionamentos por parte
dos alunos durante a aula; contextualizar o conhecimento; levar os alunos a perceberem tanto
os beneficios da ciéncia e da tecnologia como as limitacbes de ambas para resolver os
complexos problemas sociais; néo se limitar a uma ag&o unicamente no &mbito da sala de aula;
e educar para a cidadania.

No tocante as manifestacdes dos respondentes ao questionario, abordando se as
dificuldades ocasionaram ou ndo desmotivagdo pessoal em se trabalhar com enfoque CTS,
observa-se que cinco egressos ficaram desanimados devido a alguns fatores, conforme
explicitado pelo E45: “Falta material pedagdgico na escola ou mesmo poder acessa-lo pela
internet, recursos multimidia, entre outros. Isso desmotiva”. Outros oito egressos, por sua vez,
declararam que néo ficaram desestimulados diante das dificuldades, como explica E05: “Nao
me desmotivou, eu continuo inserindo fontes de informacdo de reportagens de jornais sobre
temas polémicos sociocientificos”. J& 59 egressos ndo declararam explicitamente se as
dificuldades lhes desmotivaram de alguma maneira na sua atuacdo docente centrada na
abordagem CTS.

Assim, entendemos que é preciso ultrapassar a resisténcia dos docentes em abrir méao
das concepcdes positivistas, superar preconceitos sobre como implementar projetos
interdisciplinares, que abordem tematicas atualizadas e questfes sociocientificas, e transpor as
resisténcias dos pares (outros professores) de aceitarem o desenvolvimento de uma proposta
pedagdgica apoiada em perspectivas como a de CTS.

7 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada junto aos egressos do curso de Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e Tecnologia ofertado pelo Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncia e
Tecnologia da UTFPR possibilitou avaliar diferentes aspectos relacionados aos impactos sobre
a pratica docente, a partir da realizacdo de uma disciplina sobre a abordagem CTS.

Os resultados do estudo apontam ainda que a maioria dos egressos pouco ou nada
conhecia sobre a referida abordagem antes do mestrado profissional e, apds terem cursado a
disciplina, perceberam mudancas na sua pratica docente, sentindo-se estimulados a discutir
sobre as relacGes sociais da ciéncia e da tecnologia em sala de aula. No entanto, alguns egressos
externaram terem dificuldade e desmotivacdo para trabalhar com seus alunos na educacdo
béasica e superior devido a problemas estruturais e a falta de tempo.

Os dados obtidos e analisados desta pesquisa, apoiados nas respostas dos egressos,
revelam fatos particulares da pratica docente que ocorreu ap6s o processo formativo
oportunizado pelo mestrado profissional na area de Ensino. Varios aspectos sdo indicativos de
que, ndo obstante algumas dificuldades de inserir a abordagem CTS na préatica docente, a grande
maioria dos egressos demonstrou muita motivacdo, além de manifestar os indicativos de
aumento da criticidade e da capacidade de reflexdo sobre as questfes sociais que permeiam 0s
avancos cientificos e tecnologicos.
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Percebe-se que a despeito das diretrizes curriculares da educacdo basica caminharem
para se promover uma alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica, a maioria dos cursos de formacéo
inicial e continuada dos profissionais da area de educacdo ndo tem lhes dado condicdes para
desenvolver de maneira efetiva a sua acdo docente nessa diretriz. O estudo mostra que 0s
professores estdo abertos e interessados em desenvolver uma pratica docente critica e reflexiva
em relacdo as questdes sociais da ciéncia e da tecnologia, todavia faz-se necessario oportunizar
formagdes continuadas que considerem a realidade escolar e a melhora das condicgdes
estruturais para o desenvolvimento de préaticas pedagdgicas inovadoras.

Espera-se, finalmente, que este estudo subsidie investigacdes que tenham como foco
avaliar continuamente o impacto educacional na pratica docente dos egressos dos cursos dos
mestrados profissionais nas diversas areas do ensino e proporcionar experiéncias académicas
que tratem dos pressupostos tedricos da abordagem CTS no contexto da educacao brasileira.
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