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Resumo

Este estudo tem como objetivo geral mapear as capacidades de pesquisa existentes no Brasil sobre a
Mata Atlantica. Como objetivos especificos, identificar e caracterizar a producdo cientifica sobre o
bioma, bem como os programas de p6s-graduacéo e 0s grupos de pesquisa envolvidos com pesquisa
sobre esse dominio, descrevendo suas areas de concentracao e linhas de pesquisa. Realiza uma analise
bibliométrica da producgdo coletada da base SCiELO e da Biblioteca Digital de Teses e Dissertacfes. A
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seguir, realiza uma andlise cientométrica dos programas de pos-graduacao e dos grupos envolvidos com
pesquisas sobre esse bioma, a partir dos dados coletados da Plataforma Sucupira e do Diret6rio dos
Grupos de Pesquisa. A producdo cientifica em artigos, teses e dissertacdes tem crescido de forma
substancial a partir da década dos anos 2000. Identifica-se um ndcleo consistente de capacidades de
pesquisa, conformado por instituicdes e pesquisadores que se concentram prioritariamente na grande
area das Ciéncias Bioldgicas e na regido Sudeste Brasileira. Observa-se um crescimento expressivo dos
programas, areas de concentracdo e linhas de pesquisa sobre a Mata Atlantica na pos-graduacéao
brasileira, com capacidades de pesquisa importantes nos temas mais diretamente relacionados com o
bioma, tais como Ecologia e Biodiversidade, mas também em outros temas. Adicionalmente,
capacidades de pesquisa sobre a Mata Atlantica também foram identificadas nos grupos de pesquisa,
concentradas, principalmente, nas Ciéncias Bioldgicas (Ecologia, Zoologia, Botanica), mas também nas
Ciéncias Exatas e da Terra (Quimica, Geociéncias) e Ciéncias Agrarias (Agronomia).

Palavras-chave: Mapeamento; Capacidades de pesquisa; Mata Atlantica; Brasil.

Abstract

The general objective of this study is to map research capacities in Brazil on the Atlantic Forest. Specific
objectives include to identify and characterize the scientific production, identify Graduate Programs and
Research Groups involved with research on the Atlantic Forest and characterize them, describing their
concentration areas and research lines. A bibliometric analysis of the scientific production on the
Atlantic Forest was carried out based on data collected from the SciELO database and from the Digital
Library of Theses and Dissertations. Next, a scientometric analysis of the Graduate Programs and
Research Groups was performed, based on data collected from the Sucupira Platform and the Directory
of Research Groups. Scientific production in articles, theses and dissertations has grown consistently
since the 2000s. A consistent core of research capacities has been identified, made up of institutions and
researchers that focus primarily on the broad area of Biological Sciences and mostly work on institutions
located in the southeastern region of Brazil. There has been an expressive growth of graduate programs,
concentration areas and research lines focused on the Atlantic Forest in Brazil, with important research
capacities in topics more directly related to the biome, such as Ecology and Biodiversity, but also in
other areas. Furthermore, research capacities on the Atlantic Forest were also identified in the Research
Groups, mainly concentrated in Biological Sciences (Ecology, Zoology, Botany), but also in Exact and
Earth Sciences (Chemistry, Geosciences) and Agrarian Sciences (Agronomy).

Keywords: Mapping; Research capacities; Atlantic forest; Brazil.

Resumen

El objetivo general del estudio es mapear las capacidades de investigacion existentes en Brasil sobre la
Bosque Atlantico. Como objetivos especificos, identificar y caracterizar la produccion cientifica sobre
el bioma, identificar los Programas de Posgrado y Grupos de Investigacion involucrados con
investigaciones sobre la Bosque Atlantico y caracterizarlos, describiendo sus &reas de concentracion y
lineas de investigacion. Realiza un analisis bibliométrico de la produccidn cientifica sobre la Bosque
Atlantico, a partir de datos recolectados de la base de datos SCiELO y de la Biblioteca Digital de Tesis
y Disertaciones. A continuacion, realiza un analisis cienciométrico de los Programas de Posgrado y
Grupos de Investigacion involucrados en la investigacion de este bioma, a partir de los datos recopilados
de la Plataforma Sucupira y del Directorio de Grupos de Investigacion. La produccion cientifica en
articulos, tesis y disertaciones ha crecido consistentemente desde la década de 2000. Se ha identificado
un ndcleo consistente de capacidades de investigacion, compuesto por instituciones e investigadores que
se enfocan principalmente en las Ciencias Bioldgicas y en la region sudeste de Brasil. Se observa un
crecimiento expresivo de programas, areas de concentracion y lineas de investigacion sobre la Bosque
Atléntico en la posgraduacion brasilefia, con importantes capacidades de investigacion en temas mas
directamente relacionados con el bioma, como Ecologia y Biodiversidad, pero también en otros temas.
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También fueron identificadas capacidades de investigacion sobre la Bosque Atlantico en los Grupos de
Investigaciéon, concentradas principalmente en Ciencias Biolégicas (Ecologia, Zoologia, Botanica), pero
también en Ciencias Exactas y de la Tierra (Quimica, Geociencias) y Ciencias Agrarias (Agronomia).

Palabras clave: Mapeo; Capacidades de investigacion; Bosque Atlantico; Brasil.

1 Introducéao

Os processos de mudanga global, marcados pela acdo antropica, estdo impactando
significativamente o equilibrio dos ecossistemas. As alteragdes climaticas estdo afetando as
condicdes médias e a variabilidade dos ecossistemas e, juntamente com outras mudangas — ex.
aumento da acidificacdo dos oceanos, da concentracdo atmosférica de didéxido de carbono —,
vém ameagando cada vez mais a viabilidade e a resiliéncia dos ecossistemas naturais e das
sociedades humanas que dependem deles (Malhi et al., 2020). Por sua vez, a globalizacao esta
incrementando significativamente o impacto sobre os recursos naturais do planeta (Figge;
Oebels; Offermans, 2017).

A medida que a demanda por recursos naturais aumenta, também se incrementa a
necessidade da tomada de decisdes, na tentativa de substituir os processos autorregulatérios da
natureza. No entanto, tomar as decisdes mais adequadas é um desafio complexo, pois nédo é
possivel prever todas as consequéncias das intervencdes que acontecem em diferentes escalas
espaciais, temporais e de governanca. Nessa perspectiva, a gestdo dos ecossistemas ndo tem
uma solucdo clara, nem existe uma abordagem Unica para a sua gestdo (Defries; Nagendra,
2017).

Consequentemente, a gestdo dos ecossistemas exige um enfoque sistematico e
transdisciplinar que demanda dados sobre diversas variaveis sociais e ecoldgicas que 0s
caracterizam, bem como sobre suas interacdes (Sutherland et al., 2018). Nesse sentido, a
tomada de decisdes sobre as lacunas de conhecimento existentes e em quais pesquisas focar ou
priorizar deve considerar as capacidades de pesquisa disponiveis em determinado contexto, bem
como a construcdo daquelas inexistentes (United Nations Environment Program; World
Conservation Monitoring Centre, 2020). As capacidades de pesquisa sdo as competéncias de
que dispdem os pesquisadores e as instituicdes dedicadas a investigagéo para definir problemas,
estabelecer objetivos e prioridades, conduzir pesquisas cientificas consistentes, construir
instituicdes sustentaveis e identificar solugBes para os principais problemas nacionais (Global
Forum of Health Research, 2000).
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A Mata Atléantica brasileira é considerada uma das mais importantes florestas tropicais
do planeta, devido a abundante diversidade de espécies animais e vegetais (Figueiredo et al.,
2021). Adicionalmente, mais de 145 milhGes de brasileiros vivem dentro dos limites da Mata
Atléntica e dependem de servicos ecossistémicos béasicos fornecidos por ela— ex.,
abastecimento de &gua, provisdo de alimento, regulacdo do clima, entre outros —. Porém, o
bioma esta sendo afetado por um conjunto de fatores — ex. degradacéao do solo, superexploracao
dos recursos naturais, entre outros — e, como resultado, esta reduzido a pequenas parcelas

fragmentadas (Carlucci; Silva; Torezan, 2021).

O Instituto Nacional da Mata Atlantica (INMA) é um instituto de pesquisa vinculado
ao governo federal, responsavel pela conservacdo da Mata Atlantica, bem como pela formacéo
de recursos humanos e realizacdo de pesquisas que contribuem para a conservacdo e a
disseminagéo de conhecimento sobre esse bioma (Brasil, 2021). Logo, resulta importante para
o INMA identificar e caracterizar as capacidades de pesquisa sobre a Mata Atlantica que ja
existem no Brasil, a fim de sistematizar e articular parcerias de investigacdo com outras
instituicGes brasileiras que contribuam ao desenvolvimento sustentavel e integrado desse
bioma. Assim, formula-se a seguinte pergunta de pesquisa: Quais sdo as capacidades de

pesquisa atuais no Brasil sobre o bioma Mata Atlantica?

O objetivo geral desta pesquisa é mapear as capacidades de pesquisa existentes no
Brasil sobre a Mata Atlantica. Tém-se como objetivos especificos identificar e caracterizar a
producdo cientifica sobre o bioma, bem como identificar os Programas de Pds-graduacao
(PPGs) e 0s Grupos de Pesquisa (GPs) envolvidos com pesquisas e caracteriza-los, descrevendo

suas areas de concentragdo e linhas de pesquisa.

2 Referencial tedrico

O mapeamento esta se tornando uma ferramenta comum para a anélise de atividades
intensivas em conhecimento, tais como a ciéncia (Chen, 2017) e a inovacao (Conway; Stewards,
1998), bem como um instrumento importante para os formuladores de politicas e tomadores de

decisbes (Beaudoin; Mistry; Young, 2022).

O mapeamento de capacidades de pesquisa forma parte dos estudos cientométricos. A
Cientometria investiga 0s aspectos quantitativos e qualitativos da ciéncia por meio da anélise
de diferentes dimensGes da atividade cientifica, tais como: producéo cientifica e tecnoldgica,

financiamento, recursos humanos, instituigcdes, entre outras, logo, sobrepde-se a Bibliometria,
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que foca na producgdo cientifica (Hood; Wilson, 2001). A Cientometria utiliza métodos e
técnicas para medir e avaliar variaveis associadas a investigacdo por meio de indicadores, entre

estes métodos, 0 mapeamento de capacidades de pesquisa.

Em geral, 0 mapeamento da ciéncia é um processo genérico de analise e visualizacdo
de determinado dominio do conhecimento; logo, o escopo pode ser uma disciplina cientifica,
um campo de pesquisa ou areas tematicas relacionadas a questdes de pesquisa especificas
(Chen, 2017). A unidade de analise € um dominio do conhecimento cientifico que se expressa
por meio da colecdo agregada das contribuicGes intelectuais dos membros dessa comunidade.
Por sua vez, a pesquisa € definida como a atividade planejada que € realizada com o objetivo
de contribuir para o corpo comum de conhecimento cientifico por meio da coleta, interpretacédo

e avaliacdo sistematica de dados (Caparlar; Donmez, 2016).

Logo, o0 mapeamento das capacidades de pesquisa é o processo de visualizacdo e de
andlise: das competéncias acumuladas pelos recursos humanos dedicados a produzir
conhecimento cientifico em determinado dominio, ex. pesquisadores, grupos de pesquisa,
programas de pos-graduacdo; dos conhecimentos que tém sido produzidos e publicados, ex.
artigos, livros, teses, dissertacoes; e dos conhecimentos ja acumulados por esses atores e que se
refletem nas areas e linhas de pesquisa nas quais focam sua atividade cientifica, além da
infraestrutura necessaria para o funcionamento dessas capacidades. Nessa perspectiva, 0
mapeamento das capacidades de pesquisa permite criar um registro de onde a pesquisa esta
sendo realizada e por quais individuos e instituicbes. Além disso, permite identificar as
interacOes geradas entre individuos e instituicbes envolvidos com a producdo de conhecimento

cientifico (Beaudoin; Mistry; Young, 2022).

O fortalecimento dessas capacidades resulta importante para desenvolver pesquisas
que contribuam para o desenvolvimento socioecondmico sustentavel dos paises (Pulford et al.,
2020). Assim, as instituicdes dedicadas a ciéncia devem identificar suas capacidades, para que
possam responder as necessidades do seu espaco de atuacgéo, e que contribuam para fortalecer
relacbes com outras instituicdes cientificas e outros atores sociais — ex. empresas, governo.
Adicionalmente, as instituicdes devem avaliar essas capacidades para identificar quais sdo suas

forcas, bem como suas debilidades, que demandardo atencao prioritaria.

A existéncia de um conhecimento tacito, ndo estruturado ou ndo codificado, representa
desafios importantes para a identificacdo e avaliacdo das capacidades de pesquisa, porém, o

mapeamento € vidvel quando sdo utilizados conjuntos adequados de dados e indicadores
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(Godinho; Mendonga; Pereira, 2004). Assim, por exemplo, no que diz respeito ao mapeamento
de capacidades de pesquisa em gestdo de florestas, existem trabalhos mapeando lacunas de
conhecimento sobre o0 manejo florestal sustentavel na Malasia (Hugé et al., 2022), os paises
que mais tém publicado sobre a restauracdo ecoldgica no mundo (Guan; Kang; Liu, 2019), a
producdo cientifica sobre as florestas mediterranicas (Nardi et al., 2016) e as capacidades de
pesquisa em duas jurisdicdes no noroeste tropical da Australia (Garnett; Haydon, 2005).
Romanelli et al. (2018) usaram indicadores bibliométricos em um estudo sobre restauracéo
ecoldgica no contexto mundial, no qual sugeriram que ha uma relativa falta de informacgoes
sobre “solo” e “ecossistemas tropicais” na produgdo cientifica analisada e apresentaram um
panorama da pesquisa para avaliar as tendéncias recentes e contribuir com pesquisadores e

governos na gestdo e tomada de decisdes sobre ciéncia.

No Brasil, também existem antecedentes de mapeamento de capacidades de pesquisa
vinculadas as florestas. Santos et al. (2015) mapearam a distribuicdo espacial e temporal da
producdo cientifica sobre a conservacdo na Amazonia e a compararam com areas sob ameaca
de desmatamento ou com alta probabilidade de transi¢cdo gradual da floresta tropical para a
savana. Lessa et al. (2019) mapearam a producdo do conhecimento sobre a conservacdo na
Caatinga. Ja o estudo de Benavent et al. (2018), mapeou as tendéncias da pesquisa global sobre
o desmatamento e os principais topicos tematicos identificados incluiram “mudanca de uso da

2 13

terra”,

2 ¢

conservagdo”, “mudanga climatica”, “floresta tropical” e “reducdo de emissdes por
desmatamento e degradagdo”, identificando que os topicos sociais e econdémicos foram pouco
estudados e que houve um importante nivel de colaboracdo internacional no tridngulo Estados
Unidos, Brasil e Unido Europeia. Silva et al. (2020) analisaram a producdo cientifica relativa a
produtos florestais ndo madeireiros no Brasil — contemplando a Mata Atlantica —, mostrando
que foi a partir da década de 1990 que se iniciou um processo de consolidacdo de publicacbes
sobre o tema. Guerra et al. (2020), por meio da analise de producéo cientifica (1988-2018),
identificaram avancos e lacunas sobre a restauracdo ecologica nos biomas brasileiros,
constatando, por exemplo, que a Mata Atlantica é o bioma com o maior nimero de artigos sobre
restauracdo ecoldgica. Zupo et al. (2022), pesquisando o contexto da restauracdo da Mata
Atlantica brasileira, utilizaram a anélise de producéo cientifica como uma das ferramentas para
mapear as tendéncias da pesquisa sobre a restauracdo ecologica do bioma no Brasil,
combinando dados bibliométricos com dados de desmatamento e sobre as praticas de
restauracdo. As autoras apresentaram tendéncias tematicas, lacunas potenciais e identificaram

redes de trabalho e os beneficios dessas colaborages.
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No entanto, a maioria das publicacGes supracitadas focaram no mapeamento da
producdo cientifica em artigos, sem abordar outras capacidades de pesquisa no pais, tais como
a producdo em teses e dissertacdes, 0os PPGs, e 0s GPs, dimensdes que sdo abordadas na presente

pesquisa.

3 Procedimentos metodoldgicos

3.1 Analise bibliométrica da producao cientifica brasileira sobre a Mata Atlantica

A andlise bibliométrica foi utilizada para identificar e caracterizar a producao
cientifica brasileira em artigos, teses e dissertacfes sobre 0 bioma Mata Atlantica. No que diz
respeito aos artigos, considerou-se como universo da pesquisa a producéo cientifica brasileira
publicada em artigos, sendo estes baseados em pesquisas originais que contassem com, pelo
menos, um autor afiliado a uma instituicdo sediada no pais e publicada em algum periddico
indexado na base de dados Scientific Eletronic Library Online (SCiELO)*. A escolha dessa base
justifica-se pelo fato de que outros estudos (Freitas; Silva, 2022; Freitas; Sobral; Silva, 2021;
Marques et al., 2021; Zupo et al., 2022) ja coletaram e caracterizaram a producao cientifica em
artigos sobre a Mata Atlantica publicados em periddicos indexados em outras bases de dados
(Web of Science e Scopus) e, portanto, precisam ser complementados com a producao cientifica
indexada na SciELO, uma base de dados ndo comercial, que prioriza a publicacdo nos paises
da América Latina, permitindo, assim, captar um conjunto da pesquisa cientifica latino-
americana que ndo é adequadamente representada nessas bases. Diversos estudos (Sao Paulo,
2011; Hicks; Wang, 2009; Van Leeuwen, 2006; Spinak, 1998) demonstraram que Web of
Science e Scopus ndo garantem uma cobertura equilibrada da producéo cientifica mundial e
mostram vieses que prejudicam os paises que ndo formam parte do que se conhece como a
corrente principal da ciéncia, bem como determinadas areas do conhecimento, temas de
pesquisa e publicacbes em idiomas diferentes do inglés. Adicionalmente, a SCIELO também
conta com registros bibliograficos detalhados e identificacdo de coautores e instituicdes nas
publicac0es, facilitando a realizacdo de analises bibliométricas (S&o Paulo, 2011). Como corpus
de andlise, considerou-se a producdo cientifica de artigos sobre a Mata Atlantica, publicada no
periodo 1988 a 2021.

! Disponivel em: https://www.scielo.br/. Acesso em: 28 mar. 2022.
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No que diz respeito a producdo de teses e dissertagcdes, 0 universo da pesquisa €
constituido pela producéo cientifica sobre o bioma Mata Atlantica que se encontra indexada na
Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), do Instituto Brasileiro de Informacdo em
Ciéncia e Tecnologia (Ibict). Ja o corpus de analise foi a produgdo cientifica em teses e
dissertacOes sobre esse bioma que foi defendida no periodo 1988-2021. A escolha da BDTD
justifica-se por agregar teses e dissertacdes da maioria dos programas de pos-graduacdo, em

nivel de mestrado e doutorado, brasileiros.

Em ambos os casos, o periodo de analise considerado (1988-2021) remete ao fato de
0 bioma Mata Atlantica ter sido reconhecido em 1988 como Patriménio Nacional na

Constituicdo Brasileira (Brasil, 1988).

A identificacdo da producdo cientifica em artigos, teses e dissertacdes foi realizada por
meio de duas consultas, uma na base SciELO e outra na BDTD. Em ambos os casos, foram
utilizados os seguintes critérios de busca: campo titulo = “Mata Atlantica”; campo resumo =
“Mata Atlantica”; campo ano de publicagao = “1988-2021”. No caso da consulta na base

SciELO, foi utilizado também o campo tipo de documento = “artigo” OR “artigo de revisdo”.

Os metadados coletados sobre a producdo cientifica em artigos incluem: titulo do
artigo; autor(es); titulo do periédico; idioma de publicacdo; e ano de publicagdo.
Adicionalmente, foram coletadas, manualmente, as palavras-chave, as institui¢des de filiagdo
de cada um dos autores dos artigos, o pais de cada instituicdo, e, foi utilizada a interface da base
SciELO para filtrar os artigos por grande area do conhecimento. J& os metadados coletados das
teses e dissertacGes compreendem: tipo de producéo (tese ou dissertacao); titulo; resumo; autor;
orientador(es); ano de defesa; instituicdo; e palavras-chave.

Para eliminar a provavel duplicacdo de artigos, teses ou dissertacdes, bem como para
estabelecer nomes e siglas Gnicas para cada instituicdo, nomes Unicos para cada pais (producéo
de artigos), titulos Unicos para cada periddico e termos Unicos para as palavras-chave similares,
foi realizada a normalizacdo dos dados por meio do software de mineracdo de dados
VantagePoint (v. 9.0). Posteriormente, foi verificado se a informacdo disponivel sobre cada
artigo, tese e dissertacdo estava completa, era adequada e compreensivel, eliminando os
registros que ndo cumpriram esses requisitos. Finalmente, foi realizada a leitura dos resumos

para constatar que se tratava de pesquisas relacionadas a Mata Atlantica.
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Para caracterizar a producdo cientifica em artigos, teses e dissertacbes, foram

utilizados indicadores quantitativos:

e artigos: nimero total de artigos; nimero de artigos por ano de publicacdo; nimero total
de instituicBes envolvidas com a producdo de artigos; nimero total de instituices por
paises; numero total de artigos por institui¢cdo; nimero total de autores; nimero total de
artigos por autor; nimero total de periodicos; numero total de publicacGes por periddico;
numero total de publicagbes por grande area do conhecimento; e assuntos mais
pesquisados (utilizando as palavras-chave);

e teses: numero total de teses defendidas; nUmero de teses por ano de defesa; numero total
de instituicdes envolvidas com a producdo de teses; numero total de instituicbes por
regidao; nimero total de teses por instituicdo; e assuntos mais pesquisados (utilizando as
palavras-chave);

e dissertacdes: numero total de dissertacGes defendidas; nimero total de dissertacdes por
ano de defesa; nimero total de instituicdes envolvidas com a producéo de dissertacoes;
numero total de instituicbes por regido; nimero total de dissertagcdes por instituicdo; e

assuntos mais pesquisados (utilizando as palavras-chave).

A representacdo grafica dos indicadores, bem como das séries temporais, foi realizada

por meio do software Microsoft Excel.

3.2 Anédlise cientométrica dos PPGs e dos GPs que investigam sobre a Mata Atlantica

A andlise cientomeétrica foi utilizada para identificar e caracterizar os PPGs cujas teses
e dissertacOes sobre a Mata Atlantica foram defendidas no periodo de 1988-2021, bem como
0s GPs que desenvolvem estudos sobre esse bioma. Para identificar os PPGs com producéao de
teses e dissertacdes sobre essa tematica, partiu-se da producdo identificada na analise
bibliométrica. Nesse sentido, cada tese/dissertacdo foi acessada na BDTD, identificando-se o
nome do PPG e, posteriormente, realizando-se uma consulta na plataforma Sucupira da
Coordenacédo de Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel Superior (CAPES) por meio da qual
foram coletados, manualmente, os dados e informacdes correspondentes a cada PPG: cddigo
do programa; nome do programa; linhas de pesquisa; areas de concentragdo; instituicdo e a nota

na avaliacdo dos PPGs na avaliacdo da CAPES de 2017.

A identificacdo dos GPs que estudam o bioma Mata Atlantica foi realizada a partir da

base de dados do Diretério dos Grupos de Pesquisa (DGP) do Conselho Nacional de
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Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Foram considerados unicamente aqueles
grupos registrados no DGP como ativos e com linhas de pesquisa relacionadas ao bioma Mata
Atlantica. Para isso, foi realizada uma consulta parametrizada no DGP com 0s seguintes
critérios de busca: termo de busca = “Mata Atlantica”; consultar por = “Grupo”; situacao do
Grupo = “Certificado”. Os dados coletados sobre os GPs incluem: nome do Grupo; institui¢éo;
lideres do Grupo; area predominante de atuacédo; localizacdo geogréafica; linhas de pesquisa;

recursos humanos; instituicdes parceiras.

O software de mineracdo de dados VantagePoint (v. 9.0) foi utilizado para realizar a
normalizacdo dos dados coletados, ou seja, tanto para eliminar a provavel duplicacdo de PPGs
ou GPs que poderiam aparecer varias vezes com nomes diferentes, quanto para definir nomes
e siglas Unicas, para cada PPG ou GP, e termos Unicos para as areas de pesquisa e areas de
concentracdo dos PPGs ou areas predominantes dos GPs similares. Também foi verificado se
os dados e as informacgOes coletadas sobre os PPGs e os GPs estavam completos, se eram

adequados e compreensiveis, eliminando registros que ndo cumpriram esses requisitos.

Para caracterizar os PPGs e os GPs, foram utilizados os seguintes indicadores

quantitativos:

e PPGs: nimero total de PPGs envolvidos com a producéo de teses/dissertagdes; nimero
total de instituicbes com PPGs; numero total de areas de concentracdo; areas de
concentragdo por instituicdo; nimero total de linhas de pesquisa, nimero total de PPGs
por nota na avaliacdo da CAPES.

e GPs: numero total de GPs envolvidos com estudos sobre essa tematica; nimero total de
instituicdes com GPs; numero total de areas predominantes; areas predominantes por

instituicdo; nimero total de linhas de pesquisa.

Foi utilizado o software Microsoft Excel para a realizagdo dos célculos e da
consolidacdo dos indicadores dos PPGs e dos GPs. Adicionalmente, foi utilizado o software
VantagePoint (v.9.0) para gerar matrizes de coocorréncia entre as instituicGes e as areas de
concentragdo dos PPGs. Finalmente, foi utilizado o software Gephi (v.0.9) e seu algoritmo de
deteccdo de comunidades para realizar a representacdo grafica da rede de coocorréncia
(Instituicéo/areas de concentracdo dos PPG).

Revista Brasileira de P6s-Graduacao (RBPG), Brasilia, v. 19, n. 40, p. 1-33, jan./dez., 2024.
10



CABALLERO RIVERO, Alejandro; FREITAS, Juliana Lazzarotto; SANTOS, Raimundo Nonato Macedo dos;
SILVA, Fabio Mascarenhas e
Mapeamento das capacidades de pesquisa sobre a Mata Atlantica no Brasil: estudo bibliométrico e cientométrico

4 Resultados e discussao

A producdo cientifica brasileira sobre a Mata Atlantica, produzida no periodo 1988-
2021, alcancou o numero de 2.347 publicagdes, das quais foram 1.389 artigos em periddicos
indexados na base SCiELO (59,2%), 273 teses de doutorado (11,6%) e 685 dissertacdes de
mestrado (29,2%). Os numeros totais de artigos, teses e dissertagdes mostram que foram
publicados 1,45 artigos para cada tese/dissertagdo. O Grafico 1 mostra a distribuicdo anual da

producdo por tipo de documento.

Grafico 1 — Distribuicdo da producdo cientifica anual sobre a Mata Atlantica (1988-2021).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

O Gréfico 1 permite identificar quatro periodos na producéo cientifica sobre a Mata
Atlantica no Brasil. Um primeiro periodo (1988-2000), caracterizado por uma producédo
cientifica incipiente, e com as médias anuais mais baixas, tanto a do total de publicacdes (x=7)
como a dos artigos (x=4), das teses (x=1) e das dissertacbes (x=2), quando comparadas com a
dos periodos posteriores. Os resultados sugerem que foi na década de 1990 que a producao
cientifica brasileira sobre a Mata Atlantica comecou a dar seus primeiros passos, e estes
coadunam com os resultados obtidos por Silva et al. (2020).

O fato de a producdo cientifica brasileira sobre o bioma ter comecado a crescer nessa
década pode ser resultado de varios fatores. Em primeiro lugar, o que Glaser e Laudel (2016)
denominam como efeitos indiretos das prioridades politicas na pesquisa. Em outras palavras, a
incorporagéo de politicas governamentais na atividade cientifica promove o financiamento de
areas especificas de pesquisa; portanto, cientistas e instituicbes respondem a essas acoes

estrategicamente, incorporando linhas de pesquisa para essas demandas.
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No que diz respeito aos efeitos indiretos das prioridades politicas na pesquisa, no
Brasil, no periodo de 1988 a 2000, foram criados varios instrumentos legais para proteger e
normatizar a exploracdo da Mata Atlantica, tais como: o Artigo 255 da Constituicdo Brasileira
de 1988; as Portarias Federais n° 218, de 04 de maio de 1989, e n° 438, de 9 de agosto de 1989,
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (Ibama); o Decreto Federal n° 99.547, de 25 de
setembro de 1990; o Projeto de Lei n° 3.285, de 1992; e o Decreto Federal n° 750, de 10 de
fevereiro de 1993; bem como o reconhecimento da Mata Atlantica como patriménio nacional
no capitulo do meio ambiente da Constituicdo de 1988 (Conselho Nacional da Reserva da
Biosfera da Mata, 1999). Ainda, em 1991, foi criado o Programa Nacional de Meio Ambiente
(PNMA), o primeiro grande investimento do governo brasileiro na area ambiental, o qual
contribuiu de forma importante para melhorar a capacidade institucional dos 6rgdos ambientais

federais e estaduais e para a formulacao de politicas sobre 0 meio ambiente (Moura, 2016).

Outro fator que pode ter contribuido para o crescimento inicial da producéo cientifica
nesse periodo foi o reconhecimento da Mata Atlantica, em 1991, como Reserva da Biosfera
pela Organizacdo das Nacgdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), com trés
objetivos principais: conservacdo da biodiversidade do ecossistema, implantacdo do
desenvolvimento sustentado na area de abrangéncia de seus principais remanescentes e geracao
de conhecimento cientifico (Corréa, 1995). Esse reconhecimento incentivou as atividades de
pesquisa voltadas a conservacao ambiental em trés zonas da Mata Atlantica: a) zonas ndcleo,
i.e., as areas mais representativas dos remanescentes da Mata Atlantica que tinham sofrido
minimas alteracdes ou ainda estavam em estado natural ou minimamente alterados; b) zonas de
amortecimento, ou seja, aquelas sujeitas a manipulacao experimental na busca de um equilibrio
entre as atividade econdmicas e a integridade das zonas nucleo; c) zonas de transicao, i.e., as
localizadas nos limites da Mata Atlantica, nas quais privilegia-se 0 uso sustentavel da terra

buscando aprimorar os meio de producdo (Corréa, 1995).

Outro acontecimento que pode igualmente ter colaborado para o crescimento foi a
Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (Eco-92),
celebrada no Rio de Janeiro em 1992, na qual foi reconhecida a necessidade de tratar o
desenvolvimento sustentavel de uma ética multidimensional, incluindo varidveis ambientais,
sociais e econdmicas ¢ que chegou a ser considerada como “[...] um marco na mudanga de

paradigma socioambiental no Brasil” (Talamini et al., 2017, p. 87).
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Adicionalmente, na década dos anos 1990, também aconteceram varios eventos
cientificos que criaram um importante acervo de informacdes sobre a Mata Atlantica. Esses sdo
os casos do Workshop “Mata Atlantica/Atibaia”, em 1990, que levantou, sistematizou e
divulgou informacdes para subsidiar a prote¢do e o uso racional dos remanescentes florestais
do bioma; do Workshop “Areas Prioritarias para Conservagio da Mata Atlantica do Nordeste”,
por meio do qual foi desenvolvido um estudo que culminou em 1993 e permitiu identificar as
areas prioritarias para conservar a biodiversidade do bioma e dos ecossistemas associados; do
Workshop “Padroes de Distribuigdo da Biodiversidade da Mata Atlantica do Sul e Sudeste
Brasileiro”, em 1996, no qual foram identificadas as areas de maior relevancia em diversidade
e endemismo de espécies nessa regiao; e do Workshop Cientifico sobre a Mata Atlantica, em
1996, no qual foi discutida a regulamentacdo da legislacdo sobre a protecdo e exploracao da
Mata Atlantica, e foram propostas diretivas para a elaboracéo de uma politica nacional sobre o
bioma (Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (CN-RBMA), 1999).

O segundo periodo (2001-2009) esteve marcado por um crescimento significativo da
producdo cientifica, a qual passou de 33 publicacdes em 2001, para 137 publicacdes em 2009,
enquanto a média anual de publicacdes cresceu 11 vezes (x=77). Nesse periodo destaca-se,
particularmente, a producdo de artigos, cujo numero de publicacdes se incrementou mais de
quatro vezes, passando de 21 em 2001, para 93 em 2009 — maior nimero de artigos publicados
em um ano entre 1988-2021 —, ao passo que a média anual aumentou quase 13 vezes (x=51).
As médias anuais de teses (x=9) e dissertacdes (x=9) também cresceram, porém, diferentemente

dos artigos, o pico dessas publicacGes foi alcan¢ado no periodo seguinte.

O crescimento significativo da producéo cientifica nesse periodo também pode ter sido
influenciado por efeitos indiretos das politicas governamentais, tanto daquelas que tinham sido
implementadas no periodo anterior quanto das novas. No ano 2000, por meio da Lei n. 9.985,
de 18 de julho de 2000, foi criado o Sistema Nacional de Unidade de Conservacdo da Natureza
(SNUC), que contribuiu para a organizagdo e uniformizacdo das Unidades de Conservagéo

(UCs), bem como dos instrumentos de protecdo ja existentes em diversas leis (Moura, 2016).

Adicionalmente, entre 2000 e 2006, se desenvolveu a segunda etapa do PNMA, a qual,
por um lado, apoiou projetos de melhoria na gestéo integrada de recursos ambientais em areas
prioritarias dos estados e, por outro lado, atuou para que os estados desenvolvessem e
implementassem regulagdes relativas ao licenciamento ambiental, ao monitoramento da

qualidade da agua e ao gerenciamento costeiro (Moura, 2016). Adicionalmente, em 2006, foi
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aprovada a Lei n°11.284 de 2 de marco de 2006, que dispde sobre a gestdo das florestas
publicas, além de instituir o Servico Florestal Brasileiro (SFB) e de criar o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Florestal (FNDF). Particularmente o FNDF deve destinar parte do seu
financiamento a atividades de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico em manejo florestal
(Brasil, 2006).

Ainda, em 2007, foi criado o Instituto Chico Mendes para Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBio) que, além de ficar a cargo do gerenciamento e da fiscalizacdo das
UCs federais, também fomenta e executa programas de pesquisa, bem como programas
voltados para a protecéo, a preservacédo e a conservacgédo da biodiversidade (Moura, 2016).

No terceiro periodo (2010-2018), a producéo cientifica continuou a crescer e alcangou
seu pico em 2017 (n=163), embora o ritmo de crescimento tenha sido menor; a média anual se
incrementou quase duas vezes com relagdo a 2001-2009 (x=142). Diferentemente do periodo
anterior, a maior tendéncia de crescimento foi observada na producdo de dissertacdes, que
passou de 30, em 2010, para 57, em 2018, aumentando sua média anual (x=51) e alcancando
seu pico em 2014 (n=65), valor que foi superior ao da producéo de artigos nesse mesmo ano
(n=61). A producdo de teses também mostrou uma tendéncia crescente, passando de seis, em
2010, para 18, em 2018, alcancando seu maior valor em 2015 (n=28) e elevando sua média

anual (x=18).

O crescimento na producdo de teses e dissertacdes nesse periodo pode ter sido
influenciado pelo aumento dos investimentos e da oferta de vagas na pds-graduacao brasileira
nesse periodo. Segundo os dados de Geocapes?, que é o Sistema de Informacdes
Georeferenciadas da CAPES, o numero total de discentes titulados de doutorado académico nas
Ciéncias Biologicas passou de 1.200, em 2010, para 2.051, em 2018, enquanto os discentes
titulados de mestrado académico cresceram de 2.537 para 3.212 no mesmo periodo. De forma
similar, o nimero de bolsas de doutorado concedidas aos PPGs das Ciéncias Bioldgicas
aumentou de 2.569, em 2010, para 4.998, em 2018, enquanto o nimero de bolsas de mestrado

também cresceu, passando de 3.187 para 3.947, no mesmo periodo.

Por sua vez, a média anual da producdo de artigos também cresceu com relagéo a 2001-
2009 (x=73), porém, o nimero de artigos mostrou uma tendéncia a estabilidade, oscilando entre

60 e 85. Embora um estudo recente sobre o crescimento da ciéncia moderna no periodo entre

2 Disponivel em:_https://geocapes.capes.gov.br/geocapes/. Acesso em: 22 maio 2022
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1605 e 2018 (Bornmann; Haunschild; Mutz, 2021) mostra que a taxa de crescimento global da
producdo cientifica em artigos é de 4,10%, com um tempo de duplicacdo a cada 17,3 anos,
porém, ao longo desse periodo, os autores identificam quatro ou cinco segmentos com
diferentes taxas de crescimento, relacionados a fases do desenvolvimento econdmico e/ou a
politica. Nesse sentido, o contexto brasileiro 2010-2018 foi bem complexo, tanto do ponto de
vista econdmico quanto politico. O Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil caiu de US$ 2,62
trilhdes, em 2011, para US$ 1,8 trilhdes, em 2016 (The World Bank, 2021), enquanto essa crise
econdmica esteve acompanhada por uma crise politica que se iniciou em 2013 e foi concluida
com o impeachment da presidenta Dilma Rousseff, em 2016.

O quarto periodo (2019-2021) foi marcado por um decrescimento importante da
producdo cientifica. A média anual de publicaces decresceu com relacdo ao periodo anterior
(x=94), particularmente na producdo de teses (x=6) e de dissertacdes (x=14), enquanto a de
artigos se manteve estavel (x=73). A reducdo observada na producdo de teses e dissertacdes
nesse periodo pode ser resultado, em primeiro lugar, do impacto da pandemia de Covid-19 na
po6s-graduacdo brasileira. A pesquisa de Luiz et al. (2021) relata as dificuldades enfrentadas
pelos discentes nessa etapa, tanto pelo isolamento social, quanto pela falta de acesso aos
laboratdrios e/ou locais de coleta de dados devido a suspenséo das atividades das instituicdes a
cargo de infraestrutura de pesquisa — ex., colec@es bioldgicas, laboratorios —, 0 que provocou o
adiamento dos prazos dos exames de qualificacéo e das defesas. Acrescenta-se que, em 29 abril
de 2020, foi publicada a Portaria CAPES n° 55, que disp0s sobre a prorrogacao excepcional dos
prazos de vigéncia de bolsas de mestrado e doutorado e exclusdo da varidvel “tempo de

titulagao” em indicadores relativos a avaliagdo dos programas (2017-2020).

Outro fator que pode ter influenciado o decrescimento na producdo de teses e
dissertacGes é o decremento sofrido pelo investimento da CAPES em bolsas e fomento a
pesquisa. Os dados de Geocapes sobre a evolucdo orcamentéria anual dessa instituicdo,
mostram uma redugdo de R$ 3.444.335,642, em 2018, para R$ 2.511.035,415, em 2020
(17,1%).

A producéo cientifica em artigos sobre a Mata Atlantica (n=1.389) no periodo 1988-
2021 contou com a participacdo de 410 instituicOes de 22 paises, destacando-se 17 instituicdes
brasileiras que estiveram envolvidas em mais de 100 artigos cada uma, e mostram capacidades
de pesquisa importantes sobre essa tematica; outras 393 institui¢fes participaram em menos de

100 artigos. Sobressairam, com mais de 200 artigos, a Universidade de S&o Paulo (USP)
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(n=416; 29,9%), a Universidade Estadual Paulista (Unesp) (n=242; 17,4%), a Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) (n=211; 15,2%) e a Universidade Federal de Vigosa (UFV)
(n=207; 14,9%) (Tabela 1).

Do total de artigos (n=1.389), a maior parte (n=791; 56,4%) foi produzida com a
colaboragéo entre autores de diferentes instituicdes. Prevaleceu a colaboragdo nacional, i.e.,
entre autores de instituicdes brasileiras (n=660; 83,4%), enquanto a colaboracéo internacional,
ou seja, aquela desenvolvida entre pesquisadores de instituicdes brasileiras e de outros paises,
foi baixa (n=131; 9,4%). Além do Brasil, os paises que mais se destacaram foram os Estados
Unidos (n=27; 1,9%), Alemanha (n=22; 1,6%) e Argentina (n=20; 1,4%).

Tabela 1 - Distribuicdo da producéo cientifica por instituicdes (1988-2021)°.

Artigos em periddicos Teses / Dissertacoes

% . % %

No. | Institui¢. | Quant. ;/0 3%[% No IES Teses | de ?a:égi;' de | Total | de
) 273 685 958
1 USP 416 29,9 | 1 | Unicamp | 59 | 21,6 63 9,2 | 122 | 12,7
2 Unesp 242 174 | 2 USP 51 | 18,9 69 10,1 | 120 | 12,5
3 UFRJ 211 152 | 3 UFPR 31 | 114 60 8,8 91 9,5
4 UFV 207 149 | 4 UFPE 24 8,8 65 9,5 89 9,3
5 UFRRJ 197 142 | 5 Unesp 19 7,0 60 8,8 79 8,3
6 IBt-SP 189 136 | 6 UFV 13 4.8 50 7.3 63 6,6
7 UERJ 178 12,8 I UFES 5 1,8 47 6,9 52 54
8 UFPE 167 120 | 8 | UFSCAR 9 3,3 30 4.4 39 41
9 UFRPE 162 117 | 9 UFRGS 12 4.4 21 3,1 33 3,4
10 | Unicamp 146 105 | 10 UFRPE 5 1,8 22 3,2 27 2,8
11 UFES 140 10,1 | 11 UFRN 2 0,7 23 3,4 25 2,6
12 UFLA 137 99 |12 | UFMG 7 2,6 16 2,3 23 2,4
13 UFPR 137 99 | 13 UEL 6 2,2 15 2,2 21 2,2
14 | UFMG 131 94 | 14 UERJ 8 2,9 13 1,9 21 2,2
15 Fiocruz 122 8,8 15 UFSC 4 1,5 15 2,2 19 2,0
16 | Embrapa 121 8,7 16 UFJF 1 0,4 14 2,0 15 1,6
17 UFSC 103 74 | 17 UFSM 0 0,0 14 2,0 14 1,5
Outras 393 2428 | 7> Outras 34 17 6,2 88 12,8 | 105 | 11,0

Fonte: dados da pesquisa (2022).

Janaproducédo de teses e dissertacdes (n=958), participaram um total de 51 Instituices
de Ensino Superior (IES), destacando 17 que produziram 14 ou mais publicacdes.
Sobressairam, com mais de 100 producdes, a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
(n=122; 12,7%) e a USP (n=120; 12,5%), as quais, conjuntamente, produziram a quarta parte
de toda a producdo da pds-graduacdo brasileira sobre a Mata Atlantica (n=142; 25,2%),
mostrando capacidades de pesquisa significativas (Tabela 1). Vale destacar que das 51 IES, 27

3 Ha dupla contagem no niimero de artigos, pois um mesmo artigo pode ter autores de varias instituicdes.
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(52,9%) produziram teses e dissertaces, enquanto 24 (47,1%) produziram unicamente

dissertacdes.

Dependendo da fonte que se consulta, a Mata Atlantica se estende ao longo de 15
(IBGE, 2019) ou de 17 estados brasileiros (Fundacdo SOS Mata Atlantica, 2022). Logo, chama
a atencdo o fato das instituicdes com o maior nimero de publica¢des, tanto de artigos quanto
de teses e dissertacdes, estarem localizadas, sobretudo, na regido Sudeste do pais. No que diz
respeito aos artigos, entre as 17 instituicGes com maior nimero de publicacdes, ha 11 (64,7%)
localizadas nessa regiéo, enquanto a regido Nordeste aparece representada por duas instituigdes
(11,7%), a regido Sul por duas instituicdes (11,7%), e a regido Centro-Oeste por uma unica
instituicdo (5,9%). Situacdo similar é observada nas teses e dissertacBes, pois entre as 17
instituices com maior producdo, ha nove da regido Sudeste (52,9%), enquanto a regido Sul

aparece representada por cinco instituicoes (29,4%), e a regido Nordeste por trés (17,6%).

O fato de um maior nimero de instituicdes da regido Sudeste aparecerem entre as que
produzem o maior numero de publicacGes sobre a Mata Atlantica coincide com a concentracao
de IES e institutos de pesquisa nessa regido, bem como pela maior disponibilidade de recursos
de que dispéem, como resultado das politicas que o pais tem implementado ao longo da sua
historia (Sidone; Haddad; Mena-Chalco, 2016).

A producdo cientifica em artigos (n=1.389) foi realizada por um total de 4.169 autores,
dos quais se destacam 55 (1,3%) que publicaram cinco artigos ou mais e que, conjuntamente,
participaram em 339 artigos (24,4%), conforme Tabela 2. Observa-se que 81,74% (n=3.408)
dos autores produz unicamente um artigo, 0 que sugere que poderiam ser discentes dos cursos
de doutorado ou mestrado que, uma vez obtida sua titulacdo, ndo continuaram vinculados as
atividades de pesquisa. No entanto, também €é provavel que uma parte desses autores ndo

tenham publicado em periddicos indexados na base SciELO.

Tabela 2 — Distribui¢do dos autores por numero de artigos publicados (1988-2021).

Numero de autores NUmero de artigos (n) %
4 n>10 0,09
51 5<n=<9 1,21
706 2<n<4 16,93
3.408 n=1 81,74

Fonte: dados da pesquisa (2022).

A producéo foi publicada em 93 periddicos indexados na base SciELO, dos quais 17
(18,2%) publicaram 1.079 trabalhos (77,7%), enquanto 76 (81,7%) publicaram 310 trabalhos
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(22,3%) (Tabela 3). Os periddicos destacados na Tabela 3 séo todos brasileiros, embora a
maioria deles publique no idioma inglés, seguindo as diretrizes para a internacionalizacdo da
pos-graduacdo brasileira, definidas pelo sistema de avaliagdo nacional, bem como pelos
critérios, politica e procedimentos para a admissdo e a permanéncia de periédicos na Colegdo
SciELO Brasil (Scielo, 2022). Destacam-se, com mais de 100 artigos, as revistas Biota
Neotropica, Rodriguésia e Brazilian Journal of Biology que, conjuntamente, publicaram mais

de um terco de todos os artigos (n=490; 35,3%).

Tabela 3 — Distribuicdo dos artigos por periddicos (1988-2021).

No. Revista Artigos %
1 | Biota Neotropica 229 16,5%
2 | Rodriguésia 153 11,0%
3 | Brazilian Journal of Biology 108 7,8%
4 | Acta Botanica Brasilica 68 4,9%
5 | lheringia. Série Zoologia 62 4,5%
6 | Hoehnea 61 4,4%
7 | Revista Arvore 59 4,2%
8 | Brazilian Journal of Botany 54 3,9%
9 | Ciéncia Florestal 51 3,7%
10 | Revista Brasileira de Zoologia 45 3,2%
11 | Revista Brasileira de Entomologia 36 2,6%
12 | Papéis Avulsos de Zoologia 34 2,4%
13 | Revista Brasileira de Ciéncia do Solo 33 2,4%
14 | Neotropical Entomology 28 2,0%
15 | Anais da Academia Brasileira de Ciéncias 24 1,7%
16 | Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria 18 1,3%
17 | Ciéncia Rural 16 1,2%
18 | Outras 76 revistas 310 22,3%

Fonte: dados da pesquisa (2022).

Vale destacar que se trata de trés revistas reconhecidas na comunidade académica
brasileira das Ciéncias Bioldgicas. Biota Neotropica € um periddico eletrdnico editado pelo
Programa Biota/Fapesp, que divulga resultados de pesquisa originais focadas na caracterizacao,
conservacdo e uso sustentavel da biodiversidade da regido Neotropical, e que desde 2012
aparece no Journal Citation Reports (JCR) da Web of Science (WoS) com um Journal Impact
Factor (JIF) que tem oscilado entre 0,423-1,467. O Brazilian Journal of Biology dedica-se a
publicacdo de artigos originais em todas as areas das Ciéncias Bioldgicas, dando prioridade aos
resultados de pesquisa sobre a regido Neotropical, a biodiversidade global e 0 meio ambiente.

Aparece no JCR desde 2010 com um JIF que tem oscilado entre 0,479-1,651.

Ja Rodriguesia é a revista do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro

desde 1935 e publica artigos originais, mas também outros tipos de documentos — ex. revisoes,
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notas —, com foco na Biologia Vegetal, na historia da Botanica e nas atividades ligadas a jardins
botanicos. Desde 2010 tem sido classificada nos Quartis 1-2 do Scimago Journal Ranking
(SJR), na area da Horticultura, enquanto na area de Ciéncia de Plantas oscilou entre os quartis
3-4 entre 2010 e 2015 e, a partir de 2016, tem sido classificada no Quartil 2.

O Gréfico 2 apresenta a distribuicdo da producdo cientifica em artigos por grandes
areas do conhecimento. O eixo horizontal (abscissas) representa o nimero total de publicacdes
de cada grande area, enquanto o tamanho da bolha indica o percentual que a producéo cientifica
de cada grande area representa do total da produgdo (n=1.389). Destaca, particularmente, a
producdo das Ciéncias Bioldgicas (n=965; 69,5%) e, em menor grau, a das Ciéncias Agréarias

(n=307; 22,1%), enquanto a producdo das outras grandes areas € baixa.

Gréfico 2 — Produgéo cientifica em artigos por grande area do conhecimento (1988-2021)*.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

A Tabela 4 apresenta as palavras-chave mais utilizadas nos artigos, teses e dissertacfes
com mais de 30 ocorréncias. As palavras-chave séo termos relevantes que capturam a esséncia
dos trabalhos publicados, logo, sua contagem revela quais 0s assuntos mais representativos
sobre determinadas tematicas, nesse caso a Mata Atlantica. Esclarece-se que 0 termo “Mata
Atlantica” ndo foi considerado na analise, pois foi utilizado como critério de busca para

identificar a producdo tanto na base SciELO, quanto na BDTD.

4 Ha dupla contagem no niimero dos artigos, pois um mesmo artigo pode ser enquadrado em mais de uma grande
area.
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Tabela 4 — Palavras-chave mais utilizadas nos artigos, teses e dissertacdes (1988-2021)°.

Artigos Teses/Dissertacgoes
No Termo Freq. % No Termo Freq. %
1 | taxonomia 127 9,1% 1 | ecologia 165 | 11,9%
2 | biodiversidade 125 9,0% 2 | biodiversidade 142 | 10,2%
3 | floresta 120 | 8,6% 3 | conservagéo 101 | 7,3%
4 | conservacéo 114 | 8,2% 4 | floresta 84 6,0%
5 | floristica 85 6,1% 5 | solos 61 4,4%
6 | fragmentacdo 75 5,4% 6 | comunidade 60 4,3%
7 | riqueza de espécies 74 5,3% 7 | aves 52 3,7%
8 | regido neotropical 73 5,3% 8 | fragmentacéo 52 3,7%
9 | solos 66 4,8% 9 | anuro 38 2,7%
10 | distribuicdo geografica 64 4,6% 10 | taxonomia 36 2,6%
11 | unidade de conservacdo | 64 4,6% 11 | ecossistema 33 2,4%
12 | inventario 57 4,1% 12 | floristica 33 2,4%
13 | ecologia 53 3,8% 13 | sementes 32 2,3%
14 | abelhas 47 3,4% 14 | plantas 32 2,3%
15 | comunidade 43 3,1% Outros 1.445 <30 <
15 | termos 1,7%
16 | aves 39 2,8%
17 | flora 36 2,6%
18 | chiroptera 35 2,5%
19 | cerrado 34 2,4%
20 | anfibios 33 2,4%
21 | vegetacdo 32 2,3%
22 | répteis 31 2,2%
23 | polinizacdo 31 2,2%
24 | parasitismo 31 2,2%
25 | Outros 1.810 termos <30 <
2,1%

Fonte: dados da pesquisa (2022).
A analise das palavras-chave permitiu identificar um total de 3.156 termos utilizados
pelos autores dos 1.389 artigos; porém, uma vez realizada a normalizacdo, ficaram 1.834
termos. Destacam-se, com uma frequéncia superior a 100, os termos “taxonomia” (n=127;
9.1%), “biodiversidade” (n=125; 9,0%), “floresta” (n=120; 8,6%) e “conserva¢ao” (n=114;
8,2%). Ja 1.315 termos (94,6%) aparecem apenas uma vez, indicando que as pesquisas sobre a
Mata Atlantica tém abordado uma ampla variedade de tematicas, porém, que a maior parte delas

ainda ndo foram aprofundadas por estudos subsequentes.

No que diz respeito as teses e dissertacdes, foram identificadas um total de 1.825
palavras-chave, porém, apos a normalizacdo, ficaram 1.460 termos, destacando, com uma
frequéncia superior a 100, “ecologia” (n=165; 11,9%), “biodiversidade” (n=142; 10,2%) e

5 Ha dupla contagem na frequéncia das palavras-chave, pois varias dessas palavras-chave podem aparecer no
mesmo artigo, tese ou dissertacdo
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“conservagdo” (n=101; 7,3%). Por sua vez, 1.110 termos (76,0%) aparecem uma Unica vez,

reforcando a ideia da variedade de tematicas estudadas que ainda precisam de aprofundamento.

Observa-se que ha 10 termos que se destacam (30 ou mais ocorréncias) tanto nos
artigos, quanto nas teses e dissertacGes, indicando as temaéticas de pesquisa mais abordadas e,
consequentemente, capacidades de pesquisa importantes nessas areas: biodiversidade, ecologia,

conservacao, floresta, taxonomia, fragmentacao, solo, floristica, comunidade e aves.

O fato dos termos “biodiversidade”, que agrupa biodiversidade do solo, biodiversidade
genética, biodiversidade vegetal, entre outros; “floresta”, agrupando floresta estacional
semidecidual, floresta ombroéfila mista, floresta ombréfila densa e outros; bem como
“taxonomia”, que congrega diversidade taxonOmica, taxonomia vegetal, levantamento
taxonébmico, entre outros, estarem entre 0s mais destacados, se justifica considerando que a
Mata Atlantica é uma das florestas tropicais com maior diversidade de espécies animais e
vegetais do mundo (Figueiredo et al., 2021). Logo, compreende-se a quantidade de estudos
focados na diversidade de espécies de flora e fauna e de ecossistemas, na sua variabilidade
genética, bem como aqueles que buscam nomear, definir e classificar grupos de organismos

bioldgicos com base em caracteristicas compartilhadas.

Algo similar ocorre com a quantidade de artigos, teses e dissertacdes que utilizam os
termos ‘“‘conservacao”, que agrupa conservagdo da biodiversidade, conservacdo bioldgica,
conservagao da natureza, entre outros; e “fragmentagdo”, que congrega fragmentacao florestal,
fragmentacdo de habitat, fragmentos de mata e outros, ressaltando a preocupac¢do com a
conservacédo e com a fragmentacéo desse bioma, bem como isso pode impactar na sua prestagéo
de servicos ecossistémicos e na manutencdo da qualidade de vida de uma grande parte da

populacdo brasileira (Carlucci; Silva; Torezan, 2021).

J4 a quantidade de artigos, teses e dissertacdes com os termos “solos”, agrupando solos
florestais, microorganismos do solo, fertilidade do solo, entre outros; “floristica”, congregando
composicdo floristica, levantamento floristico, similaridade floristica, entre outros;
“comunidade”, que agrupa comunidade arborea, comunidade de mamiferos, comunidade de
abelhas e outros; e “aves”, que congrega aves silvestres, aves neotropicais, aves insetivoras,
entre outros, destacam capacidades de pesquisa importantes em determinadas tematicas

vinculadas a Mata Atlantica.

Revista Brasileira de P6s-Graduacao (RBPG), Brasilia, v. 19, n. 40, p. 1-33, jan./dez., 2024.
21



CABALLERO RIVERO, Alejandro; FREITAS, Juliana Lazzarotto; SANTOS, Raimundo Nonato Macedo dos;
SILVA, Fabio Mascarenhas e
Mapeamento das capacidades de pesquisa sobre a Mata Atlantica no Brasil: estudo bibliométrico e cientométrico

4.1 Analise cientométrica dos PPGs e dos GPs que investigam sobre a Mata Atlantica

4.1.1 Andlise cientométrica dos PPGs

A analise cientométrica permitiu identificar um total de 217 PPGs com teses e
dissertacdes sobre a Mata Atlantica, destacando 141 PPGs (64,7%) de 14 IES (27,5%) com 20
ou mais publicacbes, os quais produziram, conjuntamente, 84% dos trabalhos (n=805),
especificamente, 91,9% (n=251) das teses e 80,9% (n=554) das dissertacbes (Tabela 5).

Tabela 5 — Distribuicdo das Teses e dissertacfes por IES e PPGs (1988-2021).

No. IES PPGs Teses %  Dissertacbes % Total %
1 Unicamp 12 59 21,61% 63 920% 122  12,73%
2 USP 29 51 18,68% 69 10,07% 120  12,53%
3 UFPR 11 31 11,36% 60 8,76% 91 9,50%
4 UFPE 11 24 8,79% 65 9,49% 89 9,29%
5 UNESP 14 19  6,96% 60 8,76% 79 8,25%
6 UFV 12 13 4,76% 50 7,30% 63 6,58%
7 UFES 8 5 1,83% 47 6,86% 52 5,43%
8 UFSCAR 8 9 3,30% 30 4,38% 39 4,07%
9 UFRGS 8 12 4,40% 21 3,07% 33 3,44%
10 UFRPE 9 5 1,83% 22 3,21% 27 2,82%
11 UFRN 6 2 0,73% 23 3,36% 25 2,61%
12 UFMG 5 7 2,56% 16 2,34% 23 2,40%
13 UEL 4 6 2,20% 15 2,19% 21 2,19%
14 UERJ 4 8 2,93% 13 1,90% 21 2,19%
15 Outras37IES 76 22 8,06% 131 19,12% 153  15,97%
100,00 100,00
Total 217 273 % 685 % 958  100,00%

Fonte: dados da pesquisa (2022)
Destacam-se 12 PPGs da Unicamp e 29 da USP cuja producao conjunta representou
25,2% de toda a producéo da pds-graduacao brasileira, em especifico, 40,3% das teses (n=110)
e 19,3% das dissertacfes (n=132). Ja 76 PPGs (35,0%) de 37 IES (72,5%), acumulam menos
de 20 teses/dissertacdes, representando 16% (n=153) dos resultados, concretamente 8,1% das

teses (n=22) e 19,1% das disserta¢bes (n=131), conforme Tabela 5.

O Grafico 3 apresenta a distribui¢do dos 217 PPGs pelas regides do Brasil. Observa-
se a prevaléncia dos PPGs localizados em IES das regides Sudeste (n=117; 53,9%) e Sul (n=53;
24,4%), e uma menor concentracdo de PPGs em IES das regides Nordeste (n=39; 18,0%) e
Centro-Oeste (n=8; 3,7%). Destaca-se a quantidade de PPGs localizados em IES de S&o Paulo
(n=71; 32,8%) e, em menor grau, em Minas Gerais (n=23; 10,6%), Rio Grande do Sul (n=21;
9,7%) e Pernambuco (n=20; 9,2%), que agrupam, conjuntamente, 62,2% (n=135) dos PPGs

com pesquisas sobre a Mata Atlantica.
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Gréfico 3 — Distribuicdo geogréafica dos PPGs com teses/dissertagdes sobre a Mata Atlantica.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Os 217 PPGs com teses/dissertacGes sobre a Mata Atlantica contam com 158 cursos
de doutorado e 178 de mestrado stricto sensu. Segundo os dados da avaliacdo quadrienal da
CAPES de 2017, 62,7% (n=99) dos cursos de doutorado e 60,7% (n=108) dos de mestrado tém
nota 4 e 5, enquanto 35,4% (n=56) dos cursos de doutorado e 31,5% (n=56) dos de mestrado
tém nota 6 e 7. Assim, 151 cursos de doutorado (98,1%) e 164 de mestrado (92,1%) stricto
sensu tém notas 4-7, o que mostra uma consolidacdo importante da qualidade dos PPGs
envolvidos com essas pesquisas. Destaca-se que unicamente foram identificados, seis cursos de
mestrado profissional com dissertacfes sobre a Mata Atlantica e, a maior parte deles (n=4;
66,7%), apresentam nota 3. Considerando que 0s cursos profissionais buscam a transferéncia
de conhecimento da pés-graduacdo para sua aplicacdo no mercado, 0 baixo nimero desses
cursos, bem como suas notas, indica que se trata de capacidades incipientes no pais.

Os 217 PPGs declaram 242 areas de concentracdo. Considerando que as areas de
concentracdo sdo os dominios especializados de pesquisa dos PPGs, sua diversidade mostra que
na pés-graduacdo brasileira existem capacidades de pesquisa importantes sobre uma ampla
gama de tematicas relativas a Mata Atlantica. A Figura 1 apresenta a rede de coocorréncia entre
as IES com PPGs que tém quatro ou mais teses/dissertacbes defendidas e as areas de

concentragdo em que essas teses/dissertagdes foram enquadradas nesses PPGs.
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Figura 1 — Coocorréncia IES — Coocorréncia IES, &reas de concentracdo das teses e dissertacdes
defendidas nos PPGs.

Comportamento@8iclogia Animal

UFYF
Ecologia Aplicada ao Manejo & GBnservagio de Recursos Naturais

idade Vagatal

FIOGRUZ Cidncias Fl
H Ecolog: volugdo
Biologia {@enética) Ugs—__ b Produca@Vegetal
Saudgfjublica Ecologia e uge

i atica @ Evolugdo de Plantas
- &sremanca’ﬂepmaw;so
Ecologia de Ecossiste: .
- S de Plal . ~ UESM
# [Biorestal
EF

Energia Nuclegioa Agrculturs

Recursogipio

Geograffp Fisica iologis@e Biologia Ambiental

Wersidade Biol L.
Fisiologia Vedal & Ecologia
8] le]
diversidade
[ Ecologia. Conservagio anejo da Vida Silve|

VEL

Biglogia @@mparada
Biodiversidade & Consarvaclip de Habital
o Biologia Celulag @ MoleculagiBioinformatica; Biotecnologia
egetal S UNIEAL

FURs
Qu@ica Meio Ambiente, Sociedadis o Divers

P Ecologia ¢ Gestdo nbientes Alter.
RPAR— m
c

versidads BioldgiBa ¢ Consernvagdo
Ciénciasfmbientais
UNBAU
UNIGBSTE

Botdhica

Aplicagbes de Radioisét @ Agric & Meio

Gestdo @ Poligigas Ambientais

Biologia @B.Fungas—
Micologi§ Sz
- 5

Taxonomia  Eg@logia-de ronges U \.;-_,;' S
J Ecotogi@vegetal| JN|| CA
Ciéncias{Florestais

S UNB

Mudangas ambient g e-susfentabilidade

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

A intensidade da associacdo entre as areas de concentracdo e cada IES cresce na
proporcdo em que se incrementa a coocorréncia de PPGs que declaram teses/dissertacdes
defendidas em determinada area. O tamanho dos nos representa 0 numero de associagdes entre
0s PPGs e as teses/dissertacdes enquadradas nas areas de concentracdo, enquanto a espessura
das arestas mostra a forca dessas associa¢@es, considerando o nimero de teses/ dissertacdes
defendidas em cada PPG.

A andlise das areas de concentracao em que as teses e dissertacdes foram enquadradas
destaca, principalmente, aquelas vinculadas as tematicas ja identificadas na andlise das
palavras-chave — ex. ecologia, biodiversidade, conservacdo—. No entanto, as areas de
concentragdo dos PPGs mostram capacidades de pesquisa adicionais em Saude Pablica, Energia

Nuclear na Agricultura, Meio Ambiente, Sociedade e Diversidade, dentre outras.

Adicionalmente, os 217 PPGs declaram 821 linhas de pesquisas, a maior parte delas
(n=723; 88,1%) associadas as 242 areas de concentracao identificadas; porem, nao foi possivel
identificar a quais areas de concentracdo estavam vinculadas outras 98 linhas de pesquisa. A
analise das linhas de pesquisa mostrou uma dispersdo significativa dos termos utilizados para

sua descricdo, pois apenas 26 dessas linhas (3,6%) mostraram uma frequéncia de ocorréncia
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superior a 1, o que impossibilitou aprofundar essa questdo. Dentre as linhas de pesquisa,
destacaram-se Ecologia (n=4), Limnologia (n=3), Morfologia em Polimeros, Metais e Ceramica

(n=3), Silvicultura (n=3) e Zoologia Aplicada (n=3).

4.1.2 Analise cientométrica dos GPs

A analise cientométrica permitiu identificar um total de 88 GPs ativos que declaram
linhas de pesquisa relacionadas a Mata Atlantica. Os 88 GPs estdo distribuidos em 54
instituicdes, destacando-se seis (com trés GPs ou mais) que, conjuntamente, agrupam um pouco
mais da quarta parte de todos os GPs ativos no DGP, especificamente, UFPR (n=6; 6,8%),
Fiocruz (n=4; 4,5%), UFES (n=4; 4,5%), UFRJ (n=4; 4,5%), UEL (n=3; 3,4%) e Universidade
Veiga de Almeida (UVA) (n=3; 3,4%). Adicionalmente, ha 16 instituicGes com 2 GPs cada
uma (n=32; 36,4%), e 32 instituicdes com um unico GP ativo (n=32; 36,4%)

A Tabela 6 apresenta o nimero de GPs que pesquisam sobre a Mata Atlantica,
considerando a grande &rea e a area de conhecimento predominantes. Em relacdo a grande area
do conhecimento, prevalecem os GPs que pesquisam nas Ciéncias Bioldgicas (n=51; 58%) e,
em menor grau, nas Ciéncias Agrarias (n=14; 15,9%) e nas Ciéncias Exatas e da Terra (n=13;
14,8%), enquanto os que desenvolvem pesquisas em outras grandes areas tém uma

representacdo minoritaria (n=10; 11,4%).

Tabela 6 — GPs que pesquisam sobre a Mata Atlantica por grande area e area predominantes.

Grande area predominante dos | GPs Area predominante dos GPs GPs
GPs

Ciéncias Biologicas 51 Ecologia 21
Zoologia 15
Botéanica 10

Biologia Geral

Bioguimica
Fisiologia

Ciéncias Agrarias 14 Agronomia
Recursos Florestais e Engenharia
Florestal
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos
Medicina Veterinaria
Zootecnia

2
1
1
Genética 1
9
2

Ciéncias Exatas e da Terra 13 Quimica
Geociéncias
Ciéncias Ambientais
Oceanografia

Ciéncias da Saude 3 Medicina
Salide Coletiva

Rk Rk wloo|k|k|-
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Farmécia 1

Ciéncias Humanas 2 Historia 1
Antropologia 1

Engenharias 2 Engenharia Quimica 1
Engenharia Sanitaria 1

Outra 2 Ciéncias Ambientais 2

Ciéncias Sociais Aplicadas 1 Arquitetura e Urbanismo 1

Fonte: dados da pesquisa (2022).

Nos GPs que atuam, principalmente, nas Ciéncias Bioldgicas, sdo identificadas
capacidades de pesquisa significativas nas areas de Ecologia com 21 GPs (23,9%), na Zoologia
(n=15; 17,0%) e na Botanica (n=10; 11,4%). Por sua vez, nos GPs que atuam,
preeminentemente, nas Ciéncias Agrarias, distinguem-se capacidades de pesquisa relativas a
Agronomia (n=9; 10,2%), enquanto nos que atuam, prevalentemente, nas Ciéncias Exatas e da

Terra, destacam capacidades na Quimica (n=6; 6,8%) e nas Geociéncias (n=5; 5,7%)

Adicionalmente, os 88 GPs tém 96 linhas de pesquisa relacionadas a Mata Atlantica,
destacando capacidades de pesquisa vinculadas com a Ecologia (n=13; 13,5%), ex., Ecologia
aplicada, Ecologia de ecossistemas, Ecologia vegetal;, Biodiversidade (n=6; 6,8%), ex.
Biodiversidade da Mata Atlantica, Diversidade de Insetos Aquéticos, Diversidade de macro
fungos; Taxonomia (n=6; 6,8%), ex. Taxonomia de Amphibia Anura, Taxonomia e distribuicdo
geografica de morcegos, Taxonomia e filogenia de angiospermas; Conservacao (n=5; 5,7%),
ex. Conservacdo da biota aquatica, Conservacdo da natureza, Conservacdo das espécies de
animais; e Historia Natural (n=4; 4,5%), ex. Histéria ambiental, Histdria natural de anfibios

endémicos, Histdria natural e comportamento de aves.

Finalmente, os 88 GPs estdo conformados por um total de 2.309 pesquisadores, dos
quais quase a metade sdo doutores em ciéncia (n=1.094; 47,4%) e 298 sdo mestres (12,9%).
Adicionalmente, nesses GPs colaboram outras 917 pessoas que ndo tém grau cientifico (doutor
ou mestre), incluindo aqueles que realizaram cursos de especializa¢do, bem como estudantes

de graduacéo, alunos de ensino médio, entre outros.

5 Consideracdes finais

O presente estudo permitiu mapear as capacidades de pesquisa existente no pais sobre
a Mata Atlantica por meio da identificacdo e caracterizacdo da producdo cientifica sobre o
bioma — artigos, teses e dissertagdes —, das instituicbes, dos PPGs e dos GPs, bem como das

suas areas de concentracgdo e linhas de pesquisa.
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Os indicadores bibliométricos e cientométricos gerados neste estudo indicam que a
producdo cientifica sobre o bioma tem crescido de forma consistente, particularmente a partir
da primeira década dos anos 2000. Essa evolucado vem acontecendo a medida em que o campo
da conservacdo do meio ambiente se institucionaliza no Brasil como um dominio social,
juridico, politico e cientifico, adquirindo regulamentagdes formais — ex. decretos, portarias,
leis —, celebrando eventos nacionais e internacionais, bem como criando periodicos, PPGs,

areas de concentracdo e linhas de pesquisa.

Ainda que haja uma dispersao de autores, periodicos, teméticas e linhas de pesquisa
sobre a Mata Atlantica, observa-se um n0cleo consistente de capacidades de pesquisa,
conformado por instituices e pesquisadores que colaboram entre si, convergindo em suas
linhas tematicas de artigos, teses e dissertacdes, e que se concentram, prioritariamente, na
grande area de Ciéncias Bioldgicas e na regido Sudeste brasileira, especialmente em IES
paulistas.

As publicacdes dos artigos distribuem-se prioritariamente em 17 periodicos nacionais,
gue apresentam, em sua maioria, renome internacional, e estdo especialmente focados em
dominios como a Botanica e a Zoologia. Esses periddicos destacam também, em seus escopos,
algumas das palavras-chave mais incidentes da producdo — ex: conservacdo da biodiversidade
de flora, de fauna, dos solos, dos rios; taxonomia e ecologia.

As parcerias nacionais entre diferentes instituicdes brasileiras representam mais de
80% dos artigos, sendo que a colaboracdo entre instituicbes brasileiras e estrangeiras é baixa
(9,4%), fato que reforca o potencial das capacidades com que o pais conta, bem como seu
protagonismo nas pesquisas sobre o bioma. Embora de pouca expressividade, ha algumas

parcerias interpaises, especialmente com Estados Unidos, Alemanha e Argentina.

A quantidade de PPGs, areas de concentracdo e linhas de pesquisa sobre a Mata
Atlantica na pds-graduacdo brasileira também mostra um crescimento expressivo, e indica
capacidades de pesquisa em uma variedade significativa de dominios de especializagéo,
principalmente, nos temas mais diretamente relacionados com o bioma (ex. Ecologia,
biodiversidade, etc.), mas também em outros temas. Qualitativamente, destaca-se o fato de que
um pouco mais de um terco dos cursos stricto sensu tenham notas 6-7 nas avaliacdes da CAPES,
mostrando um robustecimento na qualidade da pesquisa sendo desenvolvida na pés-graduacao
brasileira. Capacidades de pesquisa sobre a Mata Atlantica também foram identificadas nos

GPs, concentradas, principalmente, nas Ciéncias Biologicas — ex. Ecologia, Zoologia,
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Botanica —, mas também nas Ciéncias Exatas e da Terra (Quimica, Geociéncias) e Ciéncias

Agrérias (Agronomia).

Os elementos apontados anteriormente indicam a existéncia de capacidades de
pesquisa importantes sobre a Mata Atlantica no Brasil, as quais podem ser utilizadas por
instituicdes como o INMA para formalizar parcerias com outras institui¢cdes brasileiras, tanto
para cumprir com seu papel na sintese de conhecimentos cientificos sobre o bioma quanto na
coleta de dados, producdo de analises e resultados que devem servir como insumo aos

tomadores de decisdes e na formulagdo de politicas publicas.
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