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Resumo

O objetivo desta revisao da literatura foi identificar como tem sido investigado o desenvolvimento do
conhecimento profissional proposto por Rafael Porlan e Ana Rivero no contexto da formacao inicial de
professores da area de Ciéncias da Natureza no Brasil. Utilizou-se o Google Scholar como fonte de
busca, com os seguintes descritores: conhecimento profissional desejavel, conhecimento prético
profissional, formacdo inicial, Quimica, Fisica, Biologia, Ciéncia e Porlan. Tais descritores foram
combinados por meio da utilizagdo dos operadores booleanos AND e OR. Adotaram-se 0s seguintes
critérios de inclusdo: (a) artigos em portugués de pesquisas empiricas desenvolvidas no Brasil e no
contexto de formacdo de interesse; e (b) pesquisas fundamentadas na proposta do desenvolvimento
profissional do referencial mencionado. A faixa temporal foi de 1998 até 2022. O corpus foi constituido
por seis artigos. Da andlise, destaca-se que: (1) o referencial tem sido utilizado para fundamentar
propostas formativas em diferentes cursos de licenciatura e periodos de formag&o inicial em torno da
investigacdo, da reflexdo e da discussdo de problemas pratico-profissionais; (2) o referencial tem
influenciado a maneira progressiva de analise do desenvolvimento profissional em termos de elementos
constituintes de modelos didaticos pessoais; (3) é necessario avangar nas propostas formativas e sua
investigacdo, pensando em processos ciclicos que integram a pratica em sala de aula dos licenciandos a
investigacdo de problemas pratico-profissionais, articulando dados obtidos de diferentes fontes e
contextos; e (4) é necessario identificar e explorar, com propostas formativas, os obstaculos a progressao
dos modelos didaticos pessoais, como o absolutismo epistemoldgico visando supera-los.

Palavras-chave: Formacéo de professores; Saberes docentes; Formacéo inicial.

Abstract

The objective of this literature review was to identify how the development of professional knowledge,
proposed by Rafael Porlan and Ana Rivero, has been investigated in the context of initial training of
teachers in Natural Sciences in Brazil. Google Scholar was used as a search source and the following
descriptors: desirable professional knowledge, professional practical knowledge, initial training,
chemistry, physics, biology, science* and Porlan. Such descriptors were combined using the Boolean
operators AND and OR. The following inclusion criteria were adopted: a) articles in Portuguese from
empirical research carried out in Brazil and in the context of interest formation; b) research based on the
professional development proposal of the mentioned reference. The time range was from 1998 to 2022.
The corpus consisted of 6 articles. It is noteworthy that: 1) the reference has been used to support training
proposals in different degree courses and initial training stages around the investigation, reflection and
discussion of practical professional problems; 2) the reference has influenced the progressive way of
analyzing professional development in terms of constituent elements of teachers’ personal didactic
models; 3) it is necessary to advance in preparation proposals, and their investigation, thinking about
cyclical processes that integrate the novice classroom practice to practical professional problems
investigation, articulating data obtained from different sources and contexts; and 4) it is necessary to
identify and explore, within preparation proposals, the obstacles to the progression of personal didactic
model, such as epistemological absolutism, aiming to overcome them.

Keywords: Teacher education; Teaching knowledge; Initial training.

Resumen

El objetivo de esta revision de la literatura fue identificar como el desarrollo del conocimiento
profesional, propuesto por Rafael Porlan y Ana Rivero, ha sido investigado en el contexto de la
formacion inicial de profesores en el &rea de Ciencias Naturales en Brasil. Se utiliz6 como fuente de
busqueda Google Scholar y se utilizaron los siguientes descriptores: conocimiento profesional deseable,
conocimiento practico profesional, formacién inicial, quimica, fisica, biologia, ciencia* y Porlan. Estos
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descriptores se combinaron utilizando los operadores booleanos AND y OR. Se adoptaron los siguientes
criterios de inclusién: a) articulos en portugués provenientes de investigaciones empiricas realizadas en
Brasil y en el contexto de formacion de intereses; b) investigacion basada en la propuesta de desarrollo
profesional del referente mencionado. El rango temporal fue de 1998 a 2022. El corpus estuvo
compuesto por 6 articulos. Del analisis se destaca que: 1) el marco ha sido utilizado para sustentar
propuestas de formacion en diferentes carreras y periodos de formacion inicial en torno a la
investigacion, reflexion y discusion de problemas préctico-profesionales; 2) el marco ha influido en la
forma progresiva de analizar el desarrollo profesional en términos de elementos constitutivos de
modelos didacticos personales; 3) es necesario avanzar en las propuestas de formacién y su
investigacion, pensando en procesos ciclicos que integren la practica en salén de clase de los profesores
en formacién con la investigacion tedrica y metodoldgica de los problemas practico-, articulando datos
obtenidos de diferentes fuentes y contextos; y 4) es necesario identificar y explorar, dentro de las
propuestas de formacidn, los obstaculos a la progresién del modelo pedagdgico personal, como el
absolutismo epistemoldgico, con miras a superarlos

Palabras clave: Formacién de profesores; Conocimientos docentes; Formacion inicial.

A formacgéo de professores consiste em uma linha de pesquisa consolidada e com
crescente interesse por parte de pesquisadores (Razera; Matos; Bastos, 2019). Com os estudos
sobre os saberes docentes iniciados na década de 1980, destacam-se a importancia do
reconhecimento e da constituicdo dos saberes necessarios para o exercicio da profissdo do
professor (Ferreira; Kasseboehmer, 2012). Nesse sentido, a literatura apresenta diferentes
propostas que buscam estipular e caracterizar quais seriam esses conhecimentos necessarios a
formacdo e a atuacdo profissional e como estes poderiam ser desenvolvidos. Tém-se, entdo, 0s
trabalhos de diferentes autores que vém sendo utilizados como referenciais teorico-
metodolégicos para fundamentar investigages na area, como Donald Schon, Lee Shulman,
Maurice Tardif, Paulo Freire, entre outros (Ferrarini; Bego, 2019; Razera; Matos; Bastos,
2019).

Esse trabalho faz um recorte da tematica para a area de Ensino de Ciéncias da
Natureza, pois destaca as contribuicdes teoricas e metodologicas de formacdo profissional de
Porlan e Rivero (1998). A proposta formativa dos autores espanhdis fundamenta-se na
concepgdo do professor investigador da propria pratica. A investigacdo e o tratamento de
problemas reais do contexto da sala de aula buscam favorecer relagGes e integragdes cada vez
mais complexas e coerentes entre teoria e pratica. Essa proposta apresenta potencialidades para

fundamentar investigacdes na area de interesse, entre outros fatores, por sua particularidade em
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ter sido desenvolvida considerando as especificidades da area de Ciéncias da Natureza
(Ferrarini; Bego, 2019).

Em um trabalho de reviséo da literatura, Ferrarini e Bego (2019) identificaram que a
proposta de Porlan e Rivero (1998) tem sido pouco utilizada para fundamentar tedrica e
metodologicamente pesquisas na area de formacdo de professores no Brasil. Seu emprego
parece estar mais atrelado ao respaldo de algumas assercdes sobre a formacao de professores e
consolidacdo de outros referenciais tedricos adotados na introducédo dos artigos. Razera, Matos
e Bastos (2019) construiram um perfil métrico das pesquisas brasileiras sobre a formacéo de
professores em Educacdo em Ciéncias. Ao identificar os principais referenciais que apareciam
nas listas de referéncias dos artigos analisados, os autores registraram que o referencial — Rafael

Porlan — apareceu apenas na posicao de numero 16.

Logo, parece que o trabalho de Porlan e Rivero (1998) nao tem sido amplamente
utilizado para fundamentar pesquisas na area da formacdo de professores no Brasil. Diante
disso, questionou-se sobre como tem sido sua apropriacdo no contexto especifico da formacao
inicial de professores de Ciéncias da Natureza. Essa apropriacdo pode ser investigada por meio
de uma revisdo de literatura. Seus resultados podem contribuir para uma melhor compreensao
das possiveis potencialidades e/ou limitacbes do uso das contribuicbes dos autores nesse
contexto formativo. Isso tende a colaborar ndo apenas para a divulgacdo do referencial tedrico
e das pesquisas brasileiras desenvolvidas, mas, também, para a identificacdo de potenciais

propostas formativas para area, além de possiveis lacunas que ainda carecem de investigacao.

Foi nessa perspectiva que este trabalho foi desenvolvido, ou seja, com o0 objetivo de
analisar como tem sido investigado o desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel
nas pesquisas brasileiras na area da formacao inicial de professores de Ciéncias da Natureza
(Quimica, Fisica, Biologia). Com isso, espera-se contribuir para a caracterizacdo do cenario
nacional e para a construcdo de inferéncias para area a partir disso. Na sequéncia, é apresentada

uma sintese em torno da proposta de Porlan e Rivero (1998).

2 Uma visao geral em torno da proposta do desenvolvimento do
conhecimento profissional desejavel

De acordo com Porlan e Rivero (1998), o conhecimento profissional do professor é

constituido por quatro saberes profissionais: (1) saberes académicos; (2) saberes baseados na
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experiéncia; (3) rotinas e guias de a¢do; e (4) teorias implicitas. Esses saberes sdo apresentados
no Quadro 1, em conjunto com suas respectivas classificacdes que atendem a duas dimensoes:

(a) a epistemologica; e (b) a psicologica.

Quadro 1 — Dimensdes e componentes do conhecimento profissional.

Dimenséo psicolbogica

Fontes - — . —
Nivel explicito Nivel tacito

Teorias implicitas: teorias geralmente
inconscientes que atendem a categorias
externas. Elas ddo coeréncia as crengas

Saberes académicos: conhecimento
Nivel sobre a disciplina de ensino e sua

8 . . ~ . e acOes dos professores.
S racional aprendizagem. Séo desenvolvidos Sfo d vid incinalment
2 principalmente na formag&o inicial. ao desenvolviaas principaimente na
g formacdo inicial, por impregnacao
o ambiente.
[%2]
Q Rotinas e guias de acdo: esquemas
o . tacitos que guiam a conduta em sala de
g Saberes baseados na experiéncia: .
S crengas conscientes sobre a pratica aula e que se ativam nos contextos
(<5
i . semelhantes aos que foram

£ Nivel | yocente habitual. > TIET q
O | experiencial | _, . . interiorizados.

Sao desenvolvidos no exercicio x .

_ Sdo desenvolvidas antes mesmo do
profissional.

processo formativo, por impregnacao
ambiente.

Fonte: elaborado com base em Porlan e Rivero (1998) e Solis e Porlan (2017).

Conforme o Quadro 1, a dimensdo epistemoldgica se organiza em torno da dicotomia
racional/experiencial, e a psicoldgica, da dicotomia explicito/tacito. Portanto, os saberes
profissionais apresentam naturezas diferentes, sdo gerados em contextos e momentos distintos

e se manifestam em diferentes situacfes profissionais ou pré-profissionais.

De acordo com Porlan e Rivero (1998) e Solis e Porlan (2017), as interacdes e
transformaces epistemoldgicas e cognitivas dos quatro saberes profissionais (Quadro 1)
determinam a tipologia do conhecimento profissional resultante em dominante ou desejavel.
Segundo os autores, o conhecimento profissional dominante resulta da justaposicéo
fragmentada desses saberes (Quadro 1), que se mantém separados ou com pouca interacao. Por
isso, ele apresenta baixo nivel de integracdo e organizacdo dos saberes profissionais. Esse
conhecimento apresenta um caréater tacito, pois seu desenvolvimento esta associado ao processo
de impregnagdo ambiental cultural no qual os professores tendem a ser formados e
caracterizados por enfoques formativos tradicionais e tecnicistas, fundamentados em uma

perspectiva absolutista sobre a Natureza da Ciéncia.
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Assim, o conhecimento dominante é caracterizado pelas concepcbes epistemoldgicas
dominantes que professores da area de Ensino de Ciéncias tendem a apresentar, sendo elas
(Porlan; Rivero, 1998): concepcdo de ensino por meio da transmissdo verbal e direta de
conteudos cientificos por parte do professor; concepc¢éo de aprendizagem do aluno por meio da
incorporagéo de significados externos, de modo a serem ignoradas as ideias espontaneas dos
discentes; concepcao de Ciéncia como produto acabado, imutavel e do conhecimento cientifico
como sendo superior e verdadeiro, absolutismo epistemoldgico; concepcdo de método

cientifico como processo indutivo.

Porlan e Rivero (1998) discutem que o conhecimento profissional desejavel resulta da
inter-relagdo, da integragdo e da organizagdo dos quatro saberes profissionais. Essa
caracteristica Ihe confere particularidades enquanto um conhecimento pratico e
profissionalizado, mediador entre teorias formalizadas e acdo profissional (Porlan; Rivero,
1998; Solis; Porlan, 2017). Além de aproximar teoria e pratica, ele se caracteriza pelo
rompimento com concepgdes epistemoldgicas e didaticas mais tradicionais e dominantes de
ensino e aprendizagem de Ciéncias, fundamentando modelos didaticos alternativos, baseados

em perspectivas socioconstrutivistas, complexas e criticas (Porlan; Rivero, 1998).

Conforme mencionado, os saberes profissionais apresentam dimensdes psicoldgica e
epistemoldgica distintas (Quadro 1). Por isso, a integracdo e a inter-relacéo entre eles, para o
desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel, requerem processos formativos
especificos que estimulem a transicdo entre racional e experiencial e entre tacito e explicito.
Estabelecer relagdes entre essas diferentes dimensfes ndo consiste em um processo simples e
linear, pois requer a reconstrucdo critica dos saberes implicitos do professor (Solis; Porlan,
2017) e das concepgbes dominantes sobre o ensino e a aprendizagem de Ciéncias. Portanto,
esse processo envolve a tomada de consciéncia e superacdo de diferentes obstaculos internos e

externos.

A proposta apresentada por Porlan e Rivero (1998) para o desenvolvimento do
conhecimento profissional do professor estd associada ao processo de investigacdo
fundamentada de Problemas Préatico-Profissionais (PPP). Tais PPP se articulam em torno de
elementos que constituem um Modelo Didatico Pessoal (MDP) do professor. Cada professor
tem seu MDP, seja ele consciente disso ou nédo, que pode ser identificado, segundo Delord

(2020), ao analisar a maneira como o professor aborda na pratica determinadas questdes
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profissionais (PPP). S&o elas: O que ensinar? Para que ensinar? Como ensinar? O que avaliar?

Como avaliar?

Desse modo, convém esclarecer que o MDP engloba as consideracGes profissionais do
professor sobre os conteudos, a avaliagdo e a metodologia de ensino. Tais elementos
configuram uma categoria do conhecimento profissional denominada enfoque curricular
(Porlén; Rivero, 1998). De acordo com Porlan e Rivero (1998), o MDP do professor atua como
um guia para orientar suas acdes educativas na sala de aula, ressaltando sua relevancia e sua
influéncia no exercicio da profisséo e, por isso, como um importante nivel da organizacdo do

conhecimento profissional (Porlan; Rivero, 1998; Solis; Porlan, 2017).

Porlan e Rivero (1998) identificaram, classificaram e propuseram quatro tipos de
Modelos Didaticos de Referéncia (MDR), isto €, modelos teoricos, para analise do
conhecimento profissional em termos da identificacdo de MDP de professores da area de
Ciéncias da Natureza. Séo eles: (1) tradicional; (2) tecnicista; (3) espontaneista; e (4)
alternativo/investigativo. Essa classificagdo é feita de acordo com as concepgdes tedrico-
epistemoldgicas e didaticas associadas aos processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias,
qgue fundamentam cada tipologia, considerando a abordagem pratica das questdes ja

mencionadas.

O desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel, em termos do
desenvolvimento dos MDP dos professores, baseia-se em uma perspectiva progressiva e
evolutiva naquilo que Porlan e Rivero (1998) denominam hipoOtese de progressdo do
conhecimento profissional. Teoricamente, essa escala parte de modelos didaticos mais
simplistas (tradicional), passando por intermediarios — tecnicista e espontaneista — em direcéo
ao modelo adotado como referéncia, o alternativo/investigativo. E por meio da investigaco
fundamentada de diferentes PPP — contetdo, metodologia e avaliacdo — que esse processo

dindmico e progressivo de desenvolvimento tende a ser favorecido.

Conforme mencionado, a proposta de Porlan e Rivero (1998) apresenta a particularidade
de se direcionar ao &mbito da formacdo de professores de Ciéncias da Natureza. 1sso porque a
discussdo em torno do conhecimento profissional e seu desenvolvimento considera as
particularidades das questdes pedagogicas e epistemoldgicas do campo da Didatica das
Ciéncias. Nesse sentido, destaca-se que a propria tipologia do conhecimento dominante e

desejavel e a hipoOtese de progressdo estdo alicercadas nas caracteristicas das concepcdes
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didaticas e epistemologicas vinculadas ao Ensino de Ciéncias. Com base em tais
particularidades, os autores propuseram niveis de desenvolvimento profissional e explicitaram
dificuldades a progressdo dos MDP em cada nivel, bem como meios para que o processo de

transicdo seja favorecido, superando perspectivas mais tradicionais em direcdo as alternativas.

Nessa sintese, buscou-se destacar a complexidade em torno do desenvolvimento do
conhecimento profissional desejavel de professores de Ciéncias e, assim, a importancia de
trabalhos de revisao da literatura para identificar como tem sido investigado todo esse processo
no contexto real de formacdo de professores, incluindo esta revisdo. Na sequéncia, serdo

apresentados os procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa.

Nesse trabalho, adotou-se como método de pesquisa a Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL). De acordo com Costa e Zoltowski (2014), a RSL consiste no levantamento
de estudos ja publicados na literatura, considerando determinada tematica de interesse, visando

responder a determinadas questdes, testar hipoteses ou reunir evidéncias.

No trabalho de Costa e Zoltowski (2014), estdo elencadas oito etapas basicas que
podem ser concebidas como um guia para realiza¢do do processo de construcdo de uma RSL.
Sdo elas: (1) delimitacdo da questdo a ser pesquisada; (2) escolha da fonte de dados; (3) eleicao
das palavras-chave para a busca; (4) busca e armazenamento dos resultados; (5) selecdo dos
artigos pelo resumo, de acordo com critérios de inclusao e exclusdo; (6) extracdo dos dados dos
artigos selecionados; (7) avaliacdo dos artigos; e (8) sintese e interpretacdo dos dados. Essas
etapas estdo relacionadas entre si, mas ndo sao necessariamente lineares. Neste trabalho, foram
invertidas as etapas de extracdo e avaliacdo para atender a especificidade delimitada de que os
artigos selecionados deveriam estar tedrica e metodologicamente fundamentados na proposta
de Porlan e Rivero (1998).

Na etapa 1, definiu-se a seguinte questdo de pesquisa: Como tem sido investigado o
desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel de professores em formagéo inicial
da area de Ciéncias da Natureza— Quimica, Fisica e Biologia— no Brasil? Na etapa 2,
selecionou-se como fonte de busca a plataforma Google Académico, que concentra uma vasta
gama de artigos, e outros trabalhos académicos, escritos em portugués e demais idiomas.

Justifica-se essa escolha em decorréncia do foco em explorar as informagdes contidas em
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artigos publicados em periddicos brasileiros e em portugués. A pesquisa nessa base de dados
foi realizada no més de maio de 2023. Por ser uma base de dados dindmica, ressalta-se que 0s
resultados aqui apresentados e discutidos se referem aos artigos localizados e selecionados de
acordo com os critérios adotados, podendo esse nimero variar pela incluséo e/ou exclusao de

trabalhos posteriores a data mencionada.

Na etapa 3, foram selecionados os descritores considerando o objetivo e as
particularidades de pesquisa. O Quadro 2 apresenta as combinacfes entre os descritores e
operadores booleanos — AND e OR — utilizadas na plataforma do Google Académico. As aspas
foram empregadas para encontrar documentos em que a expressao aparecia daquela maneira.

O asterisco foi utilizado para encontrar as variagdes do termo.

Quadro 2 — Combinag&o dos descritores de busca e operadores booleanos utilizados na busca na
plataforma Google Académico.

Busca Combinacéo de descritores e operadores booleanos

“conhecimento profissional desejavel” AND “Formacéo Inicial” AND (quimica OR fisica
OR biologia OR Porlan OR ciéncia*)

“conhecimento pratico profissional” AND “Formacao Inicial” AND (quimica OR fisica
OR biologia OR Porlan OR ciéncia*)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

1

Em cada busca (Quadro 2), foram aplicados os seguintes filtros: faixa temporal de
1998 até 2022; pesquisar paginas em portugués; e nao selecdo das opgdes “incluir patente” e
“incluir citacdes”. Com relacdo a faixa temporal, no ano de 1998 foi publicada a obra adotada
neste trabalho como marco tedrico de referéncia da proposta do desenvolvimento do
conhecimento profissional de professores (Porlan; Rivero, 1998). O ano de 2022 foi adotado
para realizar a busca em um ano completo mais atual e anterior a data de busca dos artigos, em
maio de 2023. As duas buscas retornaram um total de 347 trabalhos (Quadro 2) ap6s a aplicacdo

dos filtros, com 67 da busca 1 e 280 da busca 2.

As etapas 4 e 5 foram desenvolvidas concomitantemente. No proprio momento da
busca dos trabalhos (etapa 4) ja foi realizada a leitura dos resumos e foram aplicados os critérios
de incluséo (etapa 5). Esses critérios foram: (a) selecdo de artigos que estavam relacionados a
formacdo inicial de professores de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia); e (b)
selecdo de artigos resultantes de pesquisas empiricas e publicados em portugués em revistas
brasileiras. Apds a selecdo inicial de trabalhos, foram excluidos os artigos duplicados

encontrados com os diferentes descritores utilizados (Quadro 2). Em alguns casos, nao foi

Revista Brasileira de P6s-Graduacéo (RBPG), Brasilia, v. 20, n. 41, p. 01-34, jan./dez., 2025.



ALVES, Paola Gimenez Mateus; BEGO, Amadeu Moura; ZULIANI, Silvia Regina Quijadas Aro; DELORD,
Gabriela Carolina Cattani
A investigacdo em torno do desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel na formacdo inicial de
professores de Ciéncias da Natureza nas pesquisas brasileiras

possivel analisar, por meio da leitura de titulo e resumo, se o trabalho atendia aos respectivos
critérios supracitados (a — b). Nesse caso, o referido artigo passou para a proxima etapa da
revisao, na qual, por meio de sua avaliacdo (etapa 6), foi possivel verificar inconsisténcias para

sua incluséo.

Assim, na etapa 6, foram empregados o terceiro e o quarto critério de inclusdo: (c)
selecdo de artigos por meio da leitura dos procedimentos metodoldgicos, cujo contexto de
desenvolvimento e investigacao foi o brasileiro; e (d) selecdo de artigos de pesquisas empiricas
envolvendo a investigacdo do desenvolvimento do conhecimento profissional de professores
em formac&o inicial com base na proposta de Porlan e Rivero (1998). Fazia-se necessaria a
explicitacdo do uso do referencial nos procedimentos metodolégicos.

Apbs a aplicacdo dos quatro critérios de inclusdo apresentados nessa se¢do, todos 0s
artigos resultantes foram lidos na integra como um ultimo movimento para confirmar sua
permanéncia no corpus. Nessa leitura, foram excluidos outros dois trabalhos. Assim, um total
de seis artigos constituiu o corpus desta revisdo. Sao eles: Harres (2001), Harres et al. (2008),
Reis e Linhares (2008), Predebon e Del Pino (2009), Passos e Del Pino (2015) e Ferrarini e

Bego (2021). Tais trabalhos foram codificados em A, B, C, D, E e F, respectivamente. E
importante mencionar que todos estéo listados nas referéncias deste trabalho.

Na etapa 7, foi realizado o processo de extracdo dos dados. Para isso, o texto completo
dos artigos foi selecionado para um aprofundamento nas analises qualitativas. A extracdo foi
organizada em duas fases. A primeira consistiu no recorte de dados gerais, incluindo o titulo,
0s autores, 0 ano de publicacdo e a revista publicada. A segunda envolveu o recorte de
informacdes mais especificas e particulares dos estudos. Esse processo foi realizado com base

nos pressupostos da analise categorial de contetdo (Bardin, 2021).

Assim, os recortes nos textos foram realizados por meio da identificacdo de Unidades
de Registro (UR), identificadas por temas e relacionadas as seguintes categorias definidas a
priori: areas do conhecimento de Ciéncias da Natureza; area especifica do curso de licenciatura;
disciplina do curso de licenciatura; sujeitos participantes de pesquisa; objetivos de pesquisa;
natureza de pesquisa; desenho de pesquisa; instrumento de pesquisa; analise de dados; e
contribuicdes do corpus para a formacéo inicial de professores de Ciéncias da Natureza. Na
etapa 8, a ultima da RSL, as UR foram categorizadas, dando origem as subcategorias que sdo

apresentadas e discutidas na proxima se¢do. Isto €, uma vez constituido o corpus, os dados
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extraidos da UR foram analisados e organizados de acordo com suas semelhancas, visando a

interpretacdo e a construcdo de inferéncias.

A Figura 1 apresenta uma sintese do procedimento descrito que resultou na exclusao

de trabalhos ap06s a aplicacdo dos critérios de incluséo (etapas 4, 5 e 6).

Figura 1 — Sintese do processo de RSL empregada ha pesquisa para constituicdo do corpus.

Titulo e resumo

¢ Percurso
de artigos metodoldgico
347 22 19 8
trabalhos i artigos i artigos i artigos
v v H Leitura
Exclusdo de Exclusdo de Exclus3o de completa
325 3 artigos 11 artiqos
trabalhos duplicados g
6
Artigos
(corpus)

Fonte: elaborada pelos autores (2023).

Para esclarecimentos, é importante informar que néo foi possivel, por meio da adocéao
de filtros de busca disponiveis na plataforma Google Académico, selecionar o tipo de material
desejado para compor o corpus (artigos). Assim, o quantitativo de 347 incluiu diferentes tipos
de trabalhos publicados que retornaram das buscas: artigos, trabalho de conclusdo de curso,
dissertacdo, tese etc. Com isso, foi necessario realizar a selecdo manual dos artigos. A escolha
em selecionar apenas artigos esta relacionada a proposta de analisar pesquisas que geraram
resultados que envolvessem o processo de revisdo por pares e publicacdo em periddicos
indexados. Na proxima secdo, serdo apresentados 0s resultados e a discussdo do processo de

analise dos seis artigos.

4 Resultados e discussao

No periodo de 24 anos analisado, 0 quantitativo de seis artigos que constituiu o corpus
de pesquisa indica que a proposta de Porlan e Rivero (1998) ndo tem sido amplamente
empregada para fundamentar tedrica e metodologicamente pesquisas no ambito da formacéo
inicial de professores de Ciéncias da Natureza no Brasil. E importante mencionar que cinco dos
seis artigos analisados — A, C, D, E e F — eram resultantes de recortes de pesquisas mais amplas.
Desse modo, o referencial foi utilizado, principalmente, para fundamentar investigacoes em

projetos mais complexos, como dissertacdes e teses brasileiras.
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O Gréfico 1 relaciona a distribui¢do dos artigos pelos anos de publicacdo. De acordo
com esses dados, ainda que a delimitacao da faixa temporal tenha iniciado em 1998, a primeira
publicacéo nacional ocorreu apenas em 2001, e 0 ano que concentrou 0 maior quantitativo foi
2008. Nao parece haver, considerando os limites desta revisdao, um aumento — ou até mesmo
uma tendéncia — de publicacdes e investigacOes na area da formacéo inicial de professores de
Ciéncias da Natureza que se fundamentam na proposta do desenvolvimento do conhecimento

profissional desejavel.

Gréfico 1 — Quantitativo de distribuicdo dos artigos por ano de publicacéo.
3

2001 2008 2009 2015 2021
Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Os artigos foram publicados em cinco revistas: (1) Revista Brasileira de Ensino de
Ciéncia e Tecnologia com duas publicacGes; (2) Revista de Iniciacdo a Docéncia com uma
publicacdo; (3) Investigacfes em Ensino de Ciéncias com uma publicacéo; (4) Revista Ensaio
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias com uma publicacdo; e (5) Caderno Brasileiro de Ensino
de Fisica com uma publicacdo. Trés delas foram classificadas como Al, duas como A2 e uma
como B3, segundo o Qualis-Capes (2017-2020) para a area de Ensino. O Qualis corresponde a
um conjunto de procedimentos utilizados de maneira formal e oficial pela Coordenagéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), uma fundacdo vinculada ao
Ministério da Educacdo (MEC) do Brasil, para estratificar a qualidade da producdo intelectual
dos programas de pds-graduacao brasileiros (Ferrarini; Bego, 2019). As revistas indexadas com
corpo editorial qualificado apresentam avaliacdo do Qualis Peridédicos com o0s seguintes
estratos, em ordem decrescente de valores: Al, A2; A3; A4; B1; B2; B3; B4; e C. Assim,

observa-se que as publicacdes tém sido realizadas em revistas brasileiras de impacto e prestigio.

Na sequéncia, a apresentacdo dos resultados e discusséo foi organizada em termos das
dez categorias analiticas mencionadas na se¢ao anterior, a saber: (1) Areas do conhecimento de

Ciéncias da Natureza; (2) area especifica do curso de licenciatura; (3) disciplinas do curso de

Revista Brasileira de P6s-Graduacéo (RBPG), Brasilia, v. 20, n. 41, p. 01-34, jan./dez., 2025.
12



ALVES, Paola Gimenez Mateus; BEGO, Amadeu Moura; ZULIANI, Silvia Regina Quijadas Aro; DELORD,
Gabriela Carolina Cattani
A investigacdo em torno do desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel na formacdo inicial de
professores de Ciéncias da Natureza nas pesquisas brasileiras

licenciatura; (4) sujeitos participantes de pesquisa; (5) objetivos de pesquisa; (6) natureza de
pesquisa; (7) desenho de pesquisa; (8) instrumento de pesquisa; (9) analise de dados; e (10)

contribui¢des do corpus para a formacdo inicial de professores de Ciéncias da Natureza.

4.1 Categoria 1 — areas do conhecimento de Ciéncias da Natureza

Com relacdo a area do conhecimento de Ciéncias da Natureza, foram propostas
as seguintes subcategorias de analise: Quimica com trés artigos, Ciéncias Exatas e Matematica
com dois artigos e Fisica com um. Nao foram identificados trabalhos voltados a formacéo
inicial de professores da &rea da Biologia (Ciéncias Biologicas). A subcategoria Ciéncias Exatas
e Matematica tem esse nome pelo fato de o contexto geral de investigacdo envolver a formacao
de professores de um curso de licenciatura em Ciéncias Exatas e Matematica. Este Gltimo se
refere a um curso de licenciatura brasileiro que habilitava integralmente o profissional formado
para atuacdo no Ensino Médio nas disciplinas de Fisica, Quimica e Matematica. Assim, mesmo
que envolvesse a habilitacdo para a Matematica, optou-se por manter os referidos trabalhos por

contemplar duas areas de interesse, Fisica e Quimica.

Aprofundando-se na analise das areas de Ciéncias da Natureza, atentou-se aos
contextos de pesquisa. E importante mencionar que o contexto geral de todas elas envolveu
cursos de licenciatura. Pelo fato de a revisdo ter como foco a formacao inicial de professores,
esse dado é justificavel. No entanto, ndo foi observada a proposta de minicursos, oficinas, entre
outros, planejados com vistas ao desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel. Na

sequéncia, esse contexto de pesquisa é explorado por meio das categorias 2, 3 e 4.

4.2 Categoria 2 — areas especificas do curso de licenciatura

Foram identificadas trés subcategorias para a area especifica do curso de licenciatura,
conforme apresentado na Tabela 1. A categorizacdo baseou-se na explicitacdo do curso no texto
dos artigos. Ressalta-se que a licenciatura em Ciéncias Exatas corresponde a um curso que

habilitava o professor formado para atuar nas areas de Quimica, Fisica e Matematica.

Tabela 1 — Categorizacédo para a area especifica do curso de licenciatura.

Categoria Subcategoria Total (6 artigos)

Avrea especifica do curso Licenciatura em Ciéncias Exatas

Licenciatura em Quimica

Licenciatura em Fisica

Fonte: elaborada pelos autores.
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Com base na Tabela 1, a subcategoria com maior quantitativo foi licenciatura em
Ciéncias Exatas com trés artigos, seguida por licenciatura em Quimica com dois artigos e
licenciatura em Fisica com um. Em um dos trabalhos, apesar de o curso ter sido o de licenciatura
em Ciéncias Exatas, a area especifica de investigacdo foi a Quimica. Por isso, ainda que na
andlise da &area de conhecimento de Ciéncias de Natureza tenham sido categorizados trés
trabalhos como Quimica (categoria 1), apenas dois foram categorizados como Licenciatura em

Quimica (categoria 2).

Com relacdo as disciplinas dos cursos de licenciatura, foram propostas duas
subcategorias: (1) didatico-pedagdgica; e (2) Estagio Curricular Supervisionado (ECS). A
categorizacdo baseou-se na descri¢do das disciplinas apresentadas nos artigos, sendo elas de

natureza didatico-pedagogica ou, entdo, envolvendo o ECS.

A subcategoria com maior quantitativo foi didatico-pedagdgica com quatro artigos,
seguida do ECS com dois artigos. As especificidades e potencialidades de tais contextos podem
estar atreladas ao fato de o desenvolvimento profissional estar associado a processos de
articulacdo e integragdo dos saberes profissionais que podem ser trabalhados nos contextos
dessas disciplinas.

N&o obstante, o contexto vinculado unicamente a disciplinas de carater teérico —
didatico-pedagdgica — pode apresentar limitagdes no que diz respeito ao desenvolvimento, e a
analise, do conhecimento profissional desejavel, por ndo envolver atividades no contexto da
sala de aula. Conforme discutido, os saberes profissionais apresentam naturezas epistemolégica
e psicoldgica distintas (Quadro 1), sendo alguns manifestados, mobilizados e desenvolvidos
apenas no contexto da experiéncia profissional. Por isso, as articulacdes e o desenvolvimento
dos saberes requerem estimular, no processo formativo, o ir e vir entre racional/experiencial e
entre tacito/explicito, de maneira que a formacéo profissional deve estar vinculada ao contexto
real em que se exerce a profissdo, que inclui a sala de aula (Porlan, 2018). Bego, Ferrarini e
Moralles (2021) ressaltam a importancia de espacos formativos em que haja, de fato, a
integracdo entre disciplinas de natureza teorica e experiéncias de campo, que é sobretudo

possibilitada no caso dos ECS.
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E interessante dizer que, dos seis trabalhos cinco explicitaram — A, B, C, D e F —, de
alguma forma, que a disciplina foi pensada e/ou reformulada com base nessa proposta dinamica
do desenvolvimento profissional. Por exemplo, nos trabalhos A e B, 0s autores mencionaram
que as disciplinas foram estruturadas em torno da investigacdo de PPP e/ou de acordo com a
perspectiva construtivista de aprendizagem profissional defendida por Porlan e Rivero (1998).
No caso das licenciaturas em Quimica, destaca-se o trabalho F, no qual os autores discutem que
o0 contexto envolveu disciplinas de graduacdo que foram organizadas considerando um percurso
formativo investigativo. Esse percurso foi caracterizado como uma proposta formativa de
investigagdo fundamentada, tedrica e metodologicamente, de PPP em prol do desenvolvimento
do conhecimento profissional desejavel. Assim, no geral, a proposta dos pesquisadores
espanhois parece ter influenciado componentes da estrutura curricular de cursos de licenciatura
brasileiros da area de Ciéncias da Natureza, por meio de sua utilizacdo para fundamentacédo

e/ou organizacao de disciplinas didatico-pedagdgicas e/ou dos ECS.

Foi proposta a criacdo de trés subcategorias para 0s sujeitos de pesquisa identificados
na descricdo dos artigos. Em concordancia com os dados apresentados na categoria 1 e aqueles
apresentados na Tabela 1, foram identificados enquanto participantes de pesquisa: licenciandos
em Ciéncias Exatas com trés artigos, licenciandos em Quimica com dois artigos e licenciandos

em Fisica com um, que se encontravam em diferentes periodos da formacéo inicial.

Em dois trabalhos, A e B, participaram licenciandos na fase inicial da formagéo, isto
é, no primeiro ano do curso. No trabalho C, foi explicitado que os participantes eram
licenciandos em Fisica do 6° periodo do curso. Apesar de ndo ter sido indicado a qual parte do
curso esse periodo se referia, este ndo parece ser o ano inicial de formacgdo. Em D, foi indicado
que o periodo de formacao foi o0 8° semestre do curso de licenciatura, que corresponderia ao 4°
ano do curso. Por fim, apesar de ndo explicitado, em E e F, o periodo de formagé&o parece ser a
fase final da formacdo. Dessa forma, observam-se a potencialidade e a flexibilidade da proposta
dos autores em fundamentar investigacdes em diferentes &reas de Ciéncias da Natureza e nos

diferentes periodos da formacéo inicial.
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Com relacdo aos objetivos de pesquisa, foram propostas duas subcategorias, conforme

apresentado na Tabela 2, sendo elas MDP com quatro artigos e conhecimento didatico e com

dois artigos.
Tabela 2 — Categorizacdo proposta quanto aos objetivos de pesquisa.
Categoria Subcategoria Descricao Tot_al (6
artigos)
Trabalhos que analisaram todas as dimensdes do
MDP MDP dos licenciandos (conteudo, avaliagao e 4
Objetivos de metodologia)
esquisa i 3
pesq Conhecimento _ Tral_Jthos que anallsqrar_n a concepcdo de
Sl licenciandos quanto as ideias dos alunos e seu 2
didatico s
papel didatico

Fonte: elaborada pelos autores (2023).

De acordo com a Tabela 2, a subcategoria denominada MDP concentrou o maior
namero de artigos analisados. Os artigos C, D, E e F estavam fundamentados nas quatro
categorias analiticas de MDR propostas por Porlan e Rivero (1998). O trabalho C teve o
objetivo de analisar as concepcdes dos professores de Fisica em formacéo inicial a respeito dos
componentes curriculares: conteidos, metodologias e avaliacdo. No trabalho D, a intengdo era
identificar a evolucdo dos modelos didaticos associados as concepcdes didaticas de professores
de Quimica em formacdo inicial. No trabalho E, os autores propuseram-se a identificar as
concepcdes epistemoldgicas dos modelos didaticos utilizados por uma licencianda em Quimica,
bem como os efeitos das a¢des formativas vivenciadas por ela em um curso de licenciatura. Por
fim, no trabalho F, foi explicitado o fato de a investigacdo englobar consideracfes sobre como
um percurso formativo incidia no desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel,
com base na categoria enfoque curricular (Porlan; Rivero, 1998), que é constituida pelos

elementos de um MDP: conteldo, avaliagdo e metodologia.

Os artigos A e B foram categorizados em conhecimento didatico (Tabela 2). Em A, o
objetivo foi investigar a evolugdo das concepgdes de professores em formacéo inicial — e
continuada — de um curso de Ciéncias Exatas sobre a aprendizagem e suas implicacGes
didaticas. Em B, foi explicitado o objetivo de investigar a evolucdo das concepgdes de
professores em formagé&o inicial, também de um curso Ciéncias Exatas, sobre a natureza e a
forma de conhecer as ideias dos alunos. Algo importante a mencionar € o fato de que o

conhecimento didatico sobre as ideias dos alunos e seu papel didatico corresponde a
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metodologia, uma das dimensdes constituintes dos MDP, segundo Porlan e Rivero (1998).
Desse modo, no fundo, as investigacdes constituintes do corpus desta revisao direcionam, de
forma total ou parcial, a analise de MDP de licenciandos da area de Ciéncias da Natureza. Esse
foco analitico pode estar relacionado a importancia do MDP na pratica profissional do professor

e, portanto, no desenvolvimento e na analise do conhecimento profissional.

O MDP, conforme discutido, é constituido pelas concepcdes do professor a respeito
dos processos de ensino e aprendizagem (Porlan; Rivero, 1998). Elas se refletem nas decisdes,
no planejamento e na pratica profissional em termos do conteddo, da avaliacdo e da
metodologia de ensino, incluindo o uso didatico das perspectivas dos alunos e os tipos de
atividades e recursos didaticos selecionados (Moralles, 2021; Garcia Pérez; Porlan, 2017).
Ressalta-se a concepc¢édo defendida por Porlan e Rivero (1998) do MDP como guia orientador
da acdo profissional. Ele influencia o exercicio profissional ao atuar como um organizador do
conhecimento desejavel (Porlan; Rivero, 1998; Solis; Porlan, 2017). Isso porque é por meio do
MDP que o professor integra e relaciona as diferentes concepcdes atreladas aos processos de
ensino e aprendizagem de Ciéncias. Em outras palavras, que integra as fontes constituintes dos

saberes profissionais (Quadro 1).

Diante dessas discussdes, justifica-se o entendimento referente ao foco analitico do
corpus em termos da analise de MDP de professores, seja a partir das concepcdes explicitadas
em planejamentos de ensino, envolvendo a analise da escolha e relacdo dos conteidos escolares,
metodologia e avaliacdo nos artigos D, E e F, da explicitacdo da concepcao de curriculo escolar
no artigo C, da andlise da proposicdo de questionarios de licenciandos para levantamento das
ideias dos alunos sobre conceitos cientificos no artigo B, seja do entendimento de licenciandos
sobre a natureza do conhecimento prévio sobre um conceito cientifico (Terra) e da proposta de

atividades para trabalhar com esse conhecimento no artigo A.

As proximas categorias consideradas sao natureza de pesquisa e desenho de pesquisa.
Os graficos 2a e 2b apresentam, respectivamente, as subcategorias propostas e os resultados da

analise.
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Gréfico 2 — Quantitativo da categorizacéo proposta sobre a natureza de pesquisa e o desenho de

pesquisa.
6 . 4 .
a) Natureza de pesquisa b) Desenho de pesquisa
3
4
2
2
1
0 0
Nao Explicitado Qualitativa Pesquisa-Agao Néo Explicitado Estudo de Caso

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Conforme é possivel observar no Gréfico 2a, as subcategorias propostas para categoria
Natureza de pesquisa foram: qualitativa com quatro artigos e ndo explicitado com dois. Com
relacdo a segunda categoria, ndo foi explicitada a natureza da pesquisa, mas, em um dos artigos,
o0 autor explicitou analisar qualitativa e quantitativamente os dados. No outro, as caracteristicas
identificadas sugerem uma pesquisa de natureza qualitativa. Em desenho de pesquisa, segundo
os dados apresentados no Gréafico 2b, tém-se as subcategorias estudo de caso com trés artigos,
ndo explicitado com dois e pesquisa-acdo com um. Assim, em dois trabalhos, o desenho de

pesquisa ndo foi explicitado.

A predominancia do enfoque qualitativo (Grafico 2a) nas pesquisas pode estar
relacionada a intencéo de analisar os diferentes contextos particulares, subjetivos e complexos
(Ludke; André, 2018) reais das salas de aula dos diferentes cursos de licenciatura. Assim, para
0 estudo do desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel, parecem ser
privilegiadas investigacbes que optam pela compreensdo da realidade em dado contexto,
procurando capta-la como um todo unificado, mediante a interpretacdo de como os professores

constroem e ddo sentido a seus “mundos”.

Com relacdo ao estudo de caso (Grafico 2b), a predominancia dessa escolha pode estar
relacionada ao interesse da investigacdo dos fendmenos sociais complexos e suas condigdes
contextuais (Yin, 2001), novamente: os contextos das disciplinas didatico-pedagdgicas e 0s
ECS (categoria 3). Estudos de caso séo utilizados quando o pesquisador tem interesse em
investigar uma situagdo que se caracteriza por sua singularidade. Em vez de buscar desenhos
de pesquisa que produzam comparagdes e/ou generalizacOes estatisticas, almeja-se retratar a

complexidade de uma situacdo particular em seu aspecto holistico, produzindo inferéncias
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validas acerca de fendmenos educativos complexos, fora dos limites de desenhos experimentais

OU quase-experimentais.

4.7 Categoria 8 — instrumentos de pesquisa

Com relagdo aos instrumentos de pesquisa, foram propostas seis subcategorias,
conforme apresentado na Tabela 3. E importante mencionar que o somatorio total das
subcategorias apresentadas na Tabela 3 ultrapassa o quantitativo dos seis artigos, haja vista

casos de pesquisas que utilizaram mais de um instrumento.

Tabela 3 — Categorizagdo proposta quanto aos instrumentos de pesquisa.

Categoria Subcategoria Descricéo Total
Uso de planejamento de ensino de conteidos
Planejamento de cientificos, na forma de unidades didaticas ou 3
ensino plano de trabalho, enquanto instrumento de
pesquisa
Respostas a Uso de respostas dos licenciandos a
€sp questdes/problemas enquanto instrumento de 2
questdes/problemas X
pesquisa
Di4rio de campo Uso de diario de campo do pesquisador 1
Instrumentos P enquanto instrumento de pesquisa
de pesquisa - — -
Uso de discussdes em grupos focais com
Grupo focal . . . . 1
licenciandos enguanto instrumento de pesquisa
Guia de reflexdo _ U_so de guia de refl_exao elaborado por _ 1
licenciandos enguanto instrumento de pesquisa
Uso da elaboracao de questionarios pelos
Elaboracéo de licenciandos, sobre conceitos cientificos para 1
guestionario alunos da Educacdo Basica, enquanto

instrumento de pesquisa
Fonte: elaborada pelos autores (2023).

De acordo com a Tabela 3, a subcategoria planejamento de ensino apresentou 0 maior
quantitativo, com trés artigos. Em D e F, os autores informaram que o instrumento para
constituicdo de dados foi a producédo de diferentes versdes de Unidades Didaticas (UD). No
geral, trata-se de producgdes coletivas de planejamento de ensino de determinados contedidos
cientificos elaborados pelos licenciandos, antes e depois de participarem de momentos
formativos reflexivos. O trabalho E consiste em uma producgéo individual, que os autores
denominaram plano de trabalho, elaborado por uma licencianda em Quimica durante disciplinas
de ECS.
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A segunda subcategoria com maior quantitativo foi respostas a questdes/problemas
(Tabela 3), constituida por dois artigos. Em A, foi apresentada uma situacdo didatica —
denominada dilema — aos participantes da pesquisa, acompanhada de duas questdes
dissertativas. No trabalho C, foi apresentado um estudo de caso aos licenciandos, seguido de
um questionamento sobre a compreensdo deles sobre curriculo. Essa resposta inicial foi
registrada e, ap6s um processo de discussdo em sala de aula, novamente foi solicitada uma

proposta de solucdo a esse questionamento.

Na subcategoria diario de campo, foi categorizado o artigo E, que também foi
categorizado em planejamento de ensino. Nesse trabalho, os autores utilizaram a combinagao
das produgdes de planos de ensino e andlise das informacdes descritas no diario de campo de
pesquisa referente as observacdes da regéncia da licencianda. Na subcategoria grupo focal
(Tabela 3), categorizou-se o artigo F, que também foi categorizado em planejamento de ensino.
Nesse trabalho, os autores utilizaram a combinacao das producdes de UD dos licenciandos com

0s momentos de discusséo e reflexdo em grupo focal sobre o processo formativo.

Por fim, nas subcategorias guia de reflexdo e elaboracdo de questionario (Tabela 3),
foi categorizado o artigo B, que envolveu a producdo coletiva, por parte dos licenciandos, de
questionarios para explicitar as ideias dos alunos sobre algum contetdo cientifico previamente
selecionado. Somadas a esses dados, também foram utilizadas as respostas dos licenciandos a

um guia de reflexédo para constitui¢do de dados.

Com relacdo aos instrumentos de pesquisa, foi possivel observar que nem sempre se
utilizou a combinacédo de diferentes instrumentos. Outro destaque importante é que de fato ndo
foi observada, na delimitacdo do corpus, a andlise das regéncias e/ou implementacdo de
propostas de ensino pelos licenciandos no contexto real da sala de aula. Uma excecdo é o
trabalho E, em que, a partir do diario de campo (Tabela 3), foram feitas inferéncias sobre a

pratica de uma licencianda.

Nesse ponto, é possivel evidenciar possiveis limitagdes fundamentadas na discusséo
apresentada anteriormente a respeito da necessidade de um contexto formativo em prol do
desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel integrar atividades de natureza tedrica
(racional) e prética (experiencial). Essa particularidade demanda a combinacao de diferentes
instrumentos que possibilitem analisar e considerar a integragdo entre essas diferentes

dimensbes. Uma vez que determinados saberes profissionais estdo associados a dimensao
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experiencial, como é o caso das rotinas e guias de acdo (Quadro 1), tem-se que sua mobilizagéo,
sua explicitacdo e sua transformacdo estdo atreladas ao contexto da pratica profissional (Porlan,
2018; Solis; Porlan, 2017), o que inclui a sala de aula. Considerando essa necessidade de
formacgdo pautada nas aproximacOes entre teoria e pratica, entende-se que a analise do
desenvolvimento profissional também precisaria ser em contexto. Isso pode ser realizado, por
exemplo, ao considerar e inter-relacionar as concepgdes teoricas e préaticas explicitadas pelos
licenciandos sobre os processos de ensino e aprendizagem, em planejamentos de ensino, e sua
relacdo com sua implementacdo em sala de aula (Bego; Ferrarini; Moralles, 2021; Moralles,
2021).

4.8 Categoria 9 — analise de dados

Para a categoria analise de dados, foram propostas cinco subcategorias, conforme o
Gréfico 3. Assim como ocorreu na categoria 8, 0 somatorio total das subcategorias no Gréfico
3 ultrapassa o quantitativo dos seis artigos, por causa de pesquisas que utilizaram mais de um
procedimento de analise de dados, conforme é discutido na sequéncia.

Gréfico 3 — Quantitativo da categorizacdo proposta sobre o procedimento de analise de dados.
5

Andlise de Sistemade Anélise N&o explicitado Andlise de
Correspondéncia codificagdo documental Conteutdo

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

De acordo com o Gréfico 3, a subcategoria que apresentou 0 maior quantitativo foi
analise de conteido, com quatro artigos. Os trabalhos A, C, D e F foram aqui categorizados.

Em A e C, as respostas de licenciandos a questdes/problemas foram submetidas a anéalise de
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conteido. No caso do trabalho A, também foi realizada a analise de correspondéncia, sendo
este artigo também classificado nessa subcategoria, de acordo com o Grafico 3. Em D e F, o

planejamento de ensino elaborado por licenciandos foi submetido a analise de contetdo.

As subcategorias analise documental e sistema de codificacao apresentadas no Gréafico
3 foram compostas pelo artigo E, no qual os autores realizaram a analise documental dos planos
de trabalho elaborado por uma licencianda, e o processo de interpretagéo dos dados foi realizado
segundo um sistema de codificacdo adotado. No trabalho B, os autores analisaram as
concepcdes de licenciandos, e sua evolugdo, sobre a natureza das ideias dos alunos e a forma

de conhecé-las a partir de uma classificacdo em diferentes niveis evolutivos, as categorias.

Para esta categoria, foram propostas quadro subcategorias (Tabela 4): (1) evolugdo das
concepcdes e/ou modelos didaticos com cinco artigos; (2) importancia da reflexdo e/ou do
trabalho coletivo com dois artigos; (3) escala evolutiva para analise e desenvolvimento
profissional com dois artigos; e (4) relagéo entre aspectos do conhecimento profissional e da
prética profissional com dois artigos. E importante mencionar que o quantitativo apresentado
na Tabela 4 ultrapassa o total de seis artigos, por causa da identificacdo de discussdes cabiveis

de classificacdo em mais de uma subcategoria. Na sequéncia, cada uma é apresentada.

Tabela 4 — Categorizacdo proposta sobre as contribuices do corpus para a formacéo inicial de
professores de Ciéncias da Natureza.

Categoria Subcategoria Descrigéo Total
x Inferéncia sobre a evolucdo das
Evolucéo das ~ LA
M concepcOes e/ou modelos didaticos de
concepgdes e/ou . ) . 5
e licenciandos para além da
modelos didaticos - ~ .
transmissédo/recepcao de contetidos
A x Inferéncia sobre a importancia de
Importancia da reflexéo S : x
dindmicas formativas de reflexdo e/ou
G e/ou do trabalho ; ) 2
Contribuigdes para a coletivo trabalho coletivo para o desenvolvimento
formacéo inicial de do conhecimento profissional
_Apr(_)fessores de Inferéncia sobre a potencialidade da
Ciéncias da Natureza | Escala evolutiva para utilizacdo de escalas evolutivas,
analise e organizadas em niveis crescentes de 5
desenvolvimento complexidade de progressdo, para
profissional caracterizar o estagio de evolucdo real de
licenciandos
Relacdo entre aspectos | Inferéncia sobre a relagdo existente entre 5
do conhecimento as concepgdes dos licenciandos sobre a
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profissional e da prética | aprendizagem e sua influéncia didatica
profissional

Fonte: Elaborada pelos autores (2023).

Conforme a Tabela 4, foram classificados cinco trabalhos — B, C, D, E e F — nessa
subcategoria. No geral, os licenciandos sujeitos de pesquisa partiram de uma posicao inicial
mais condizente com o modelo tradicional ou de transicdo de ensino e aprendizagem de
Ciéncias em direcdo as concepgdes mais distantes e coerentes com modelos didaticos
alternativos, de transicdo ou desejavel. Isso porque foram observadas, segundo os
pesquisadores, movimentacdes dos participantes de pesquisa em direcdo a outros modelos

didaticos que ndo somente o de transmissdo/recepcao.

Conforme discutido, em alguns casos, foram identificadas pesquisas empiricas que ndo
privilegiavam a utilizacdo de diferentes instrumentos de pesquisa, além de auséncia de
correlacdo e articulacdo, por exemplo, da proposicdo de planejamento de ensino com sua
implementacdo em sala de aula, com uma exce¢&o ja mencionada. Em determinados casos, este
ultimo fator pode estar atrelado ao contexto de algumas pesquisas, visto se tratar de disciplinas
didatico-pedagdgicas que nao envolviam atividades relacionadas a pratica no contexto do ECS.
Sublinha-se a consequente limitacdo observada em termos de explorar o objeto de estudo em
suas diferentes dimensdes complexas. Em especifico, destacam-se inferéncias sobre a dimenséo
experiencial e a relacdo teoria e préatica, fortemente discutida por Porlan e Rivero (1998), em
termos dos MDP.

Em que pesem as contribuicdes de tais trabalhos para a area da formacao inicial de
professores, argumenta-se para a necessidade de que, em pesquisas futuras baseada em Porlan
e Rivero (1998), esses fatores sejam considerados e articulados com vistas a producdo de
evidéncias sobre o desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel e/ou diferentes
elementos associados a ele. Ainda com relacdo a essa primeira subcategoria, os autores
observaram a dificuldade dos participantes de pesquisa em avancar desde concepcdes e/ou
praticas mais proximas do modelo tradicional, ou de transicdo, em direcdo ao de referéncia:
alternativo/investigativo. 1sso pode estar associado, como exposto, aos diferentes obstaculos

envolvidos no processo de desenvolvimento profissional, em termos de MDP.
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Conforme pontua Delord (2020), o desenvolvimento do MDP deve integrar de forma
coerente as diferentes dimensdes didaticas: O que e para que ensinar? O que e como avaliar?
Esse processo requer a adogcdo de uma abordagem formativa gradual e progressiva de
desenvolvimento profissional, pois a passagem de um modelo tradicional a um
investigativo/alternativo ndo é direta. Uma série de obstaculos internos e externos dificultam
esse processo, e isso requer desenvolver ciclos de melhora graduais e continuos que se
fundamentam em trés etapas importantes: (1) planejamento de UD investigativas sobre algum
conteddo; (2) implementacdo em sala de aula dessas unidades e construcdo de um diario
reflexivo para/sobre a experiéncia em sala de aula; e (3) avaliagdo dos resultados dessa
experiéncia (Delord, 2020).

Com base nas discuss@es apresentadas nos artigos B, C, D e E, entre os obstaculos
internos, parece que a concepcao epistemologica de fundo absolutista sobre Ciéncias tende a
ser a mais resistente & mudanca, tornando-se verdadeiro obstaculo ao desenvolvimento de
concepcdes mais condizentes com o MDR de ensino e aprendizagem de Ciéncias. Na concepgéo
absolutista, o conhecimento considerado verdadeiro e superior € aquele que esta no conjunto de
teorias produzidas pela racionalidade cientifica (Porlan; Rivero, 1998). Por isso, um status de
supremacia é atribuido ao saber disciplinar, de modo a valorizar em excesso o nivel mais
concreto do mundo conceitual: informacdes, formulas, dados etc. (Garcia Pérez; Porlan, 2017;
Porlan; Rivero, 1998).

A manifestacdo dessa concepcdo pode ser observada quando o professor prioriza
contelidos de natureza conceitual e cientifica em sala de aula em detrimento de outros —
procedimental, atitudinal e ideias dos alunos. Como mencionado, essa concepg¢éo absolutista,
associada aos contetdos curriculares, fundamenta as perspectivas tradicional e tecnicista de
ensino e de aprendizagem de Ciéncias (Porlan; Rivero, 1998). Das analises do corpus, conforme
mencionado, a presenca dessa concepcdo foi explicitada em quatro artigos. Em C, D e E, 0s
autores discutem que seus participantes de pesquisa pareceram atribuir maior atencdo aos
contetidos conceituais. Tal concepcao parece resultar na dificuldade dos licenciandos em propor
diferentes meios de ensino dos contetdos cientificos. Por exemplo, no caso do artigo D, os

autores pontuam:

[...] a grande dificuldade percebida em futuros professores encontrar outros
meios que ndo os tradicionais para trabalhar os contetidos/temas escolhidos.
Mesmo conseguindo tragar objetivos e atividades que exploravam o
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desenvolvimento de procedimentos e de atitudes, percebeu-se que o conceitual
recebeu maior preocupagdo e, com isso, elabora¢des mais consistentes |[...]
(Predebon; Del Pino, 2009, p. 253).

A concepcéo absolutista do conhecimento cientifico parece influenciar ndo apenas a
selecdo e a organizacdo dos contetdos a serem trabalhados, mas, também, a prética profissional
no que diz respeito a consideracdo — e uso didatico — das ideias dos alunos nos processos de
ensino e aprendizagem. Nesse caso, quando o conhecimento prévio € considerado, ele tende a
ser visto como um conhecimento inadequado do ponto de vista cientifico estabelecido e,
portanto, como um erro a ser eliminado (Porlan; Rivero, 1998). Essa discussao é sustentada,
ainda, com base nos trabalhos D e F, visto que os autores argumentam que a consideracdo das
ideias prévias dos alunos, quando realizada pelos licenciandos participantes de pesquisa, foi
com fins motivacionais para aprendizagem de conceitos cientificos e para que esses conceitos
erroneos fossem reelaborados/eliminados quando ndo estivessem adequados aos referentes
cientificos. Discussfes nessa mesma direcao foram observadas nos trabalhos A e B, nas quais
os autores identificaram, por parte dos licenciandos, a concepcao de que as ideias dos alunos

sdo erradas.

Dessa analise, fica evidenciada a importancia de serem trabalhadas as concepcdes
epistemoldgicas de fundo dos licenciandos nos processos formativos, como a natureza da
Ciéncia e do conhecimento cientifico. Tais concepcdes parecem resultar da impregnacéao
ambiental tradicional/tecnicista em que os futuros professores tendem a ser formados, marcadas
por uma concepcao absolutista da Natureza da Ciéncia (Porlan; Rivero, 1998). Assim, na
formacao profissional, é necessario explicita-las para sua analise e discussdo, pois superar esses
obstaculos parece requerer a adocdo de posturas, fundamentadas e conscientes, que se
distanciam desse ambiente cotidiano tradicional. 1sso requer, também, entre outros fatores, a

mediacdo e a orientacdo do professor formador.

Conforme a Tabela 4, dois artigos foram aqui categorizados. Nos trabalhos D e F, os
licenciandos participantes de pesquisa, organizados em grupos, elaboraram diferentes versoes
de UD para trabalhar conceitos cientificos. Entre o processo de elaboragéo e reelaboracdo dos
planejamentos de ensino, os licenciandos participaram de dinamicas de analise, discussao e

reflexdo coletiva com mediacdo do formador. Apds essas discussdes, 0S grupos tomaram
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decisOes que refletiram no replanejamento no qual, no geral, foram observados avangos no que
diz respeito aos conteudos, a metodologia e a avaliacdo. De acordo com tais trabalhos, esse
movimento contribuiu para gerar aproximacoes entre as concepcdes dos licenciandos aos

modelos de transicdo ou ao de referéncia, distanciando-as do tradicional.

Em D, por exemplo, os autores informam que as discussdes permitiram aos grupos de
licenciandos “[...] repensar sobre suas ideias e proposicdes iniciais e, a partir disso,
complexificar suas UD no sentido de torna-las mais significativas para a aprendizagem dos
alunos e para o desenvolvimento do conhecimento profissional do professor [...]” (Predebon;
Del Pino, 2009, p. 252). Isso pode estar atrelado aquele ja discutido processo gradual de
desenvolvimento e transformacdo dos MDP. O trabalho em equipe, orientado teérica e
metodologicamente, tende a favorecer movimentos de anélise, reflexdo e tomada de deciséo,
em comum acordo, sobre aspectos envolvidos nos processos de ensino e aprendizagem. Por
exigir dos licenciandos reflexdes que se distanciam do contexto tradicional dominante em que
estéo inseridos, destaca-se o relevante papel da orientacdo de um especialista, como o professor
formador, em todo o processo, no sentido de mediar e direcionar as discussdes, com base no

MDR. Tais fatores foram observados nas analises de D e F.

De acordo com a Tabela 4, dois trabalhos foram aqui categorizados, A e B. Conforme
discutem Porlan e Rivero (1998), os professores de Ciéncias tém concepc¢des prévias,
predominantemente tradicionais, sobre o0s processos de ensino e aprendizagem. Essas
concepcdes, que caracterizam o conhecimento profissional dominante, atuam como base para
interpretacdo de novas informacdes e podem atuar como obstaculos na tentativa de implementar
inovacOes em sala de aula (Harres et al., 2008). A aprendizagem profissional depende desse
conhecimento prévio, pois é concebida como um processo gradual em que novas informacées
vao sendo parcialmente integradas a ele. O conhecimento profissional estd, portanto, em

permanente evolugédo (Harres, 2001; Harres et al., 2008).

As implicagOes dessa concepcdo aos processos formativos estédo, conforme discutem
o0s autores dos trabalhos A e B, na necessidade de eles estarem orientados em torno dessa
perspectiva de mudanga gradativa do conhecimento profissional. Isso inclui identificar o

conhecimento profissional prévio dos licenciandos — seus MDP — e, a partir do modelo didatico
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de referéncia adotado o MDR, explicitar os obstaculos e dificuldades que eles podem enfrentar
no processo de aprendizagem profissional. Uma vez explicitados tais obstaculos e dificuldades,
torna-se possivel selecionar estratégias formativas que favorecam a reestruturacdo desse
conhecimento inicial em direcdo aquilo que é considerado desejavel. Esse processo envolve,
consequentemente, estipular uma hipdtese de progressdo de partida a ser contextualizada com
os dados obtidos. Trata-se, portanto, da construcdo de uma estrutura hipotética evolutiva por
meio da qual os professores em formacéo inicial podem evoluir e que pode orientar 0 processo

formativo.

Essa estratégia da hipOtese de progressdao contextualizada pode apresentar um
potencial formador mais acentuado quando utilizada durante o percurso do desenvolvimento
formativo, e ndo exclusivamente no final, para ajustes futuros. 1sso porque, como discutido, o
carater progressivo e dinamico do conhecimento profissional requer a explicitacdo e a
conscientizacao de obstaculos, proposta e experimentacdo de atividades didaticas com vistas a
sua superacdo, seguindo para avaliacdo e reflexdo em torno dessa experiéncia. E nesse
movimento que se favorecem a articulacdo e a transformacdo dos saberes profissionais,
processo que é dificultado caso seja limitado ao final de um percurso formativo. Além disso,
ha de se considerar que os participantes de pesquisa sdo diferentes e podem apresentar

determinados obstaculos mais ou menos acentuados, 0 que requer sua investigacdo em contexto.

De acordo com a Tabela 4, dois trabalhos foram aqui categorizados. Conforme os
artigos A e B, parece haver uma relacéo envolvendo o nivel de desenvolvimento das concepcdes
dos licenciandos a respeito da aprendizagem dos alunos — considera ou nao a existéncia do
conhecimento prévio e seu uso didatico— e a escolha/proposicdo de estratégias para

levantamento e trabalho com esse conhecimento prévio.

Essa relacdo tem implicagcGes importantes para 0s processos de ensino e aprendizagem
de Ciéncias, pois os alunos chegam para as aulas com seus conhecimentos prévios construidos
em decorréncia de sua interacdo com 0 meio. S0 esses 0s conhecimentos utilizados por eles
para atribuir significados aquilo que esta sendo ensinado, podendo atuar como obstaculos de
aprendizagem. A aprendizagem de Ciéncias, entéo, envolve essa integragéo e inter-relacdo dos

conhecimentos novos aos previos, em um processo gradativo de desenvolvimento em diregéo
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a complexificar os conhecimentos dos alunos (Garcia Pérez; Porlan, 2017). Por isso, é
importante ndo apenas seu reconhecimento, mas, também, a consciéncia de seu papel na
construcdo de novos conhecimentos. Essa concepcao tende a orientar as escolhas e organizagéo

de estratégias didaticas — trabalhos A e B.

Por exemplo, no trabalho A, o autor inferiu que licenciandos que apresentavam
concepcéo de aprendizagem empirista, na qual ndo se reconhece a existéncia das ideias prévias
dos alunos ou seu uso didatico, tenderam a adotar estratégias didaticas que focavam a
explicacdo, tantas vezes quanto necessario, do conhecimento cientifico. Essa explicacdo pode
estar acompanhada — ou ndo — da apresentagdo de exemplos que “provam” e “convengam” o
aluno sobre a veracidade do conhecimento cientifico. Tais estratégias ndo favorecem a
explicitacdo e o desenvolvimento das ideias prévias dos alunos e, assim, de sua complexificacédo
a partir do processo de aprendizagem dos conceitos cientificos. Conveém ressaltar que essa
concepgdo de aprendizagem, de fundo absolutista, é predominante no modelo tradicional de
ensino em que os professores de Ciéncias da Natureza tendem a ser formados. Por isso, essas
particularidades sobre a construcdo do conhecimento precisam ser consideradas e exploradas

no processo formativo.

A titulo de sintese, as andlises apresentadas nesta se¢do, divididas em categorias e suas
respectivas subcategorias, evidenciam a influéncia de Porlan e Rivero (1998) para fundamentar
a elaboracdo de propostas formativas no contexto de diferentes licenciaturas brasileiras. Tais
propostas foram pensadas de modo a favorecer o desenvolvimento de MDP mais condizentes
com perspectivas didaticas e epistemoldgicas, sobre o ensino e aprendizagem de Ciéncias, mais
complexas e investigativas, alternativas as tradicionais. Nesse contexto, destacam-se a
importancia e a necessidade de um trabalho de formacdo investigativo, coletivo e orientado a
analise e reflexdo de PPP. Esses problemas estdo associados aos elementos que articulam o
MDP: conteudo, metodologia e avaliagdo. Por isso, muitas estratégias formativas se basearam
na elaboracéo, e analise, de planejamento/propostas de ensino de conteudos cientificos por

licenciandos.

Além disso, o referencial também parece ter influenciado a maneira de analisar 0s
dados dessas investigacdes. Esse reflexo € evidenciado a partir da proposicéo e/ou utilizacdo de
escalas graduais de complexidade —hipdtese de progressdo — para analisar o desenvolvimento

profissional. Esse tipo de analise, conforme discutido por Harres (2001), é distinto de uma
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classificacdo absolutista do tipo “esse professor é tradicional ou ele é alternativo”, que

desconsidera o carater progressivo do processo.

De fato, os resultados das pesquisas, em concordancia com Porlan e Rivero (1998),
demonstram a existéncia concomitante de concepg¢des contraditorias dos licenciados diante dos
diferentes elementos do sistema didatico — contelldo, metodologia e avaliagdo — que constitui 0
MDP. Isto é, ora se manifestavam, em determinados topicos, mais proximo ao modelo
tradicional e/ou de transicdo, ora ao alternativo. Somada a isso, a analise geral das discussdes
apresentadas nos trabalhos indica que a concepcdo de fundo absolutista sobre Ciéncia parece
ser a mais resistente a mudancas, configurando-se em um verdadeiro obstaculo ao

desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel dos licenciandos.

Essas considerac@es ressaltam a dificuldade, a complexidade e o carater progressivo
do desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel, no contexto da formacéo inicial
de professores de Ciéncias da Natureza. Também apontam a dificuldade e a complexidade em
serem articulados os elementos do MDP entre si, distanciando-se das concepcoes
epistemoldgica e didatica enraizadas na cultura escolar dominante. No entanto, é importante
mencionar que os trabalhos analisados também relatam as potencialidades das propostas
formativas desenvolvidas, e de analise de dados, nessa direcdo, propostas estas implementadas
em contextos diversos, incluindo diferentes cursos de licenciatura e varios periodos de

formacao.

Com base na discussdo construida, foi possivel tracar implicacdes desta RSL para
formacéo inicial de professores de Ciéncias da Natureza que se ddo em duas dimens@es. A
primeira estd associada ao planejamento de processos formativos de desenvolvimento do
conhecimento profissional desejavel, em termos de ciclos investigativos (Figura 2a). A segunda
diz respeito ao planejamento de investigacdes desse conhecimento profissional considerando

ciclos investigativos (Figura 2b).

Considerando a primeira dimenséo, conforme a Figura 2a, foi possivel inferir sobre as
seguintes implicagOes para futuros planejamentos de processos formativos de desenvolvimento
do conhecimento profissional desejavel no contexto da formacéo inicial: (1) organizacdo de um
processo formativo gradual, progressivo e reiterado de investigacdo de PPP, nédo se limitando a
apenas um ciclo investigativo. No contexto da licenciatura, isso poderia envolver a

(re)organizacdo e a articulacdo de diferentes disciplinas didatico-pedagogicas atreladas ao ECS,
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desenhando ciclos investigativos integrados de planejamento de UD, sua implementacdo em
sala de aula, acompanhada da avaliacdo em contexto de seus resultados. Todo esse processo
seria orientado e fundamentado tedrica e metodologicamente a partir de um MDR; (2)
valorizagéo do trabalho em equipe e estabelecimento de dindmicas de reflexéo critica e coletiva,
em cada ciclo, sobre a investigacdo de PPP, com a mediacdo do professor formador. Nessas
dindmicas, além da discussdo envolvendo contedo, metodologia e avaliacdo, também parece
ser importante considerar as concepcdes sobre a Natureza da Ciéncia e a aprendizagem,
incluindo a importancia do papel e do uso didatico das ideias dos alunos na aprendizagem de
conceitos cientificos; e (3) delimitacdo de momentos, durante o processo formativo, para
levantamento e anélise dos MDP dos licenciandos, identificando possiveis obstaculos ao
desenvolvimento profissional, para que estratégias e atividades formativas possam ser

(re)pensadas e (re)organizadas de forma contextualizada.

Figura 2 — Sintese das inferéncias do trabalho de RSL em termos do ciclo de investigacao formativo
para o desenvolvimento do conhecimento profissional desejavel no contexto da formagdo inicial de
professores de Ciéncias da Natureza e da constituicdo de dados em pesquisas na area.

b) Constituicao de dados
em pesquisas

a) Ciclo formativo investigativo

Planejamento de UD

Fundamentado tedrica e
metodologicamente a
partir do MDR, para pautar
e investigar PPP.

- Instrumentos para

Avaliacédo da identificagdo de MDP;

implementagao de UD

Favorecer a reflexdo critica
sobre a implementagdo em
sala de aula de UD, em torno

v .
da investigagdo de PPP; yInvestigagdo em foémtado_r !t
identificar e propor equipes de R = HUUSE R )
licenciandos;

modificagdes resultantes no
replanejamento de UD e
novo ciclo de investigagado.

|- Reflexo coletiva, mediada pelo formador,l
sobre PPP, natureza da Ciéncia, importancia e
|pape| didético das ideias dos alunos na

PPP

Implementagédo em sala de
aula de UD

Favorecer uma postura
investigativa e fundamentada
em sala de aula.

- Documentos
(planejamentos de UD);
- ReuniGes coletiva de
reflexdo, mediada pelo

- Questionarios;

- Dados da experimentagdo
em sala de aula de
planejamentos de ensino
(gravagao em video);

- Diario de aula.

MDR: modelo didatico de referéncia; PPP: problemas pratico profissionais (contetido, metodologia e avaliagdo); MDP: modelo didatico

pessoal; UD: unidade didatica.

Fonte: elaborada pelos autores (2023).

Com relacdo as implicagdes da RSL para a investigacdo do desenvolvimento do

conhecimento profissional desejavel na formacdo inicial de professores de Ciéncias da

Natureza, conforme a Figura 2b, parece ser necessario considerar percursos formativos
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sistematizados em torno do ciclo de investigacdo discutido no pardgrafo anterior, sintetizado na
Figura 2a. Considerando que o objeto de estudo é complexo, por envolver diferentes dimensoes
epistemoldgica e psicoldgica (Quadro 1), parece ser essencial triangular informacdes oriundas
de diferentes fontes e instrumentos. Isso pode ser feito, por exemplo, por meio da combinacgéo
da andlise de documentos — como o planejamento de UD —, entrevista com os licenciandos,
registro de reunides coletivas de discusséo e reflexdo sobre a tarefa de planejamento de ensino
orientadas pelo formador, instrumentos para analise da progressdo de MDP durante o processo

formativo e analise da performance dos licenciandos em sala de aula (Figura 2b).

Esse trabalho analisou como tem sido investigado o desenvolvimento do
conhecimento profissional desejavel de professores em formacao inicial da area de Ciéncias da
Natureza em pesquisas brasileiras. No geral, parece que essa investigacao esta associada a
movimentos de investigacdo, reflexdo, critica e discussdo de PPP e a analise progressiva das
concepcdes de professores, por meio da evolucdo de seus modelos didaticos pessoais e/ou
elementos a eles associados. Tais investigacdes evidenciam o carater dindmico, progressivo e
complexo de transformacdo das concepc@es didaticas e epistemoldgicas de licenciandos, que
poderiam estar relacionadas a dificuldade de integracdo dos diferentes saberes profissionais
(Quadro 1). Porém, ainda que tenham sido explicitadas dificuldades nesse sentido, os artigos
evidenciam movimentos nessa dire¢do, ressaltando a importancia do planejamento de propostas
formativas que visam estipular tais integraces, a luz de investigacGes ja realizadas e

fundamentadas nos trabalhos de Porlan e Rivero (1998).

Nesse sentido, em termos de sintese, a partir da revisao sistematica da literatura, foi
possivel inferir sobre algumas recomendag6es importantes referentes ao desenvolvimento do
conhecimento profissional desejavel, nesse contexto especifico de formacao, que poderiam ser
mais bem exploradas e investigadas. Séo elas: (1) articular teoria e pratica em termos da
performance dos licenciandos em sala de aula, combinando e relacionando diferentes
instrumentos de constituicdo e analise de dados; (2) explicitar e trabalhar com os obstaculos
associados ao desenvolvimento de cada dimensdo do MDP durante o percurso formativo,
incluindo as concepgdes sobre a Natureza da Ciéncia, conhecimento cientifico e aprendizagem;

e (3) considerar a importancia do papel do professor formador no processo de orientacdo e no
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direcionamento dos movimentos de articulacdo dos saberes profissionais e superagdo de

obstaculos ao desenvolvimento do conhecimento profissional dos licenciandos.

Assim, enquanto possibilidades de investigacdes futuras, a partir deste trabalho, tem-
se a importancia de implementar e avaliar processos formativos que considerem os importantes
aspectos evidenciados da analise do corpus, como o trabalho coletivo e investigativo em torno
de PPP, mas que também integrem os aspectos inferidos desse movimento analitico,

sintetizados nas figuras 2a e 2b.
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