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Resumo

Este estudo examina a proposta das teses e dissertacoes
na linha de pesquisa Ciéncia e Arte, defendidas de 2004 a 2009 no
Programa de Po6s-Graduacao em Ensino em Biociéncias e Saude do
Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz. Em uma espécie de “estado da arte”,
identifica a poténcia criativa do dialogo entre essas duas grandes areas
do conhecimento humano e suas possibilidades inovadoras para o
ensino de ciéncias dos nossos dias. A abordagem metodologica foi a
pesquisa qualitativa de natureza interpretativa e foram observados o0s
seguintes parametros: a intencionalidade na criacao ou apropriacao de
expressoes artisticas ou estéticas, como parte da interdisciplinaridade
proposta para o ensino de ciéncias, e a reflexao tedrica sobre o dialogo
entre ciéncia e arte. As conclusoes apontam para a rediscussao do
lugar e do sentido da cultura no ensino de ciéncias e para a relevancia
de um programa de pos-graduacao nessa area que inclua a diversidade
de formacao como caracteristica para propostas inovadoras.

Palavras-chave: Ciéncia e Arte. Ensino de Biociéncias. Cultura.
Criatividade.

Abstract

This study examines the thesis and dissertation proposals in
science and art research, defended from 2004 to 2009 at the Bioscience
and Health Teaching Graduate Program of the Oswaldo Cruz Institute/
Fiocruz. Using a “state of the art” framework, it identifies the creative
power of the dialogue between those two great areas of human
knowledge and its innovative possibilities for science education
nowadays. The methodological approach was qualitative research
of an interpretive nature. The following parameters were observed:
intentional creation or appropriation of artistic or aesthetic expressions,
as part of an interdisciplinary proposal for science education, and
theoretical reflection on the dialogue between science and art. The
conclusions point to a new discussion of the place and meaning of
culture in Science Teaching and to the relevance of a graduate program



in this field that includes the diversity of undergraduate formation as a
characteristic of innovative proposals.

Keywords: Science and Art. Bioscience Teaching. Culture. Creativity.

Resumen

Este estudio examina la propuesta de las tesis de doctorado
y los trabajos finales de maestria en la linea de investigacion Ciencia
y Arte, presentados de 2004 a 2009 en el Programa de Posgrado en
Ensenanza en Biociencias y Salud del Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz.
En una especie de “estado de arte”, identifica la potencia creativa del
dialogo entre estas dos grandes areas del conocimiento humano y sus
posibilidades innovadoras para la ensenanza de las ciencias en los
dias de hoy. El abordaje metodologico fue la investigacion cualitativa
de naturaleza interpretativa y fueron observados los siguientes
parametros: la intencionalidad en la creacion o apropiacion de
expresiones artisticas o estéticas como parte de la interdisciplinaridad
propuesta para la ensenanza de ciencias vy la reflexion teorica sobre
el dialogo entre ciencia y arte. Las conclusiones apuntan hacia la
rediscusion del lugar vy del sentido de la cultura en la ensenanza de
las ciencias y hacia la relevancia de un programa de posgrado en esta
area que incluya la diversidad de formacion como caracteristica para
propuestas innovadoras.

Palabras clave: Ciencia y Arte. Ensenanza de Biociencias. Cultura.
Creatividad.

Introducao

“Vontade incontrolavel de mergulhar na esséncia das coisas, de
decifrar o misterioso funcionamento do mundo, de saciar a prépria sede
de saber. 56 ha dois lugares onde podemos satisfazer esses impulsos
irrefredveis: o laboratério e o atelié [...]” (WINTER, 2008)

Ha um movimento mundial por um ensino de ciéncias que
seja mais estimulante, ligado ao fato de a ciéncia resultar em uma das



formas de lermos 0 mundo a nossa volta, de nos contextualizarmos.
O cotidiano cada vez mais tecnologico e globalizado impoe limites aos
cidadaos alheios aos avancos da ciéncia. Dessa forma, o desafio que
se apresenta nos Gltimos anos, para o Brasil e para outros paises no
mundo, é superar a simples escolarizacao dos cidadaos e oferecer
condicoes para que 0S MesmMOS possam pensar a ciéncia de forma
integrada ao seu cotidiano. Essa inquietacao parece caracterizar uma
crise, um obstaculo a ser superado (FOUREZ, 2003; FIGUEIRA-OLIVEIRA
et al., 2007).

Partilhamos da ideia de que a crise no ensino de ciéncias é
acompanhada de uma crise de criatividade, pois os individuos parecem
experimentar as consequéncias de uma “educacao bancaria” tao
criticada por Freire (1996), acrescida de massiva memorizacao de
conteldos impostos e apartados de seus contextos e de suas questoes
praticas (CARVALHO; GONCALVES, 2000; CARVALHO, 2007). Com tais
ideias postas em causa, entendemos que a ciéncia pode procurar outros
percursos para recompor a organizacao cognitiva, aliar seus contetdos
a sua dimensao cultural e aproximar educadores e educandos. Para
isso, parecem-nos fundamentais novos tipos de combinacao de
saberes, uma reintegracao das disciplinas.

Segundo Fischer (2002), a arte surge com a funcao de refundir
essa humanidade complexa, muito dividida em interesses e classes e
que parece ter perdido o que ele chama de espirito coletivo. O esforco
do artista em se integrar a esse processo social € uma exigéncia do
nosso tempo. No entanto, construir essa ponte entre artistas e nao-
artistas pode ser encarado como um desafio. E nessa direcao que
partimos em nosso estudo, em que defendemos a arte como uma
potente narrativa de conhecimento capaz de transformar a realidade
vigente. Afinal, a arte acompanha as sociedades desde suas origens,
desde oinicio da humanidade, e, como um reflexo, pode apontar, revelar
a substancia social nas obras artisticas. Berg (apud BARBOSA, 2007, p.
12), ressaltando a importancia da arte, cita a ideia de Jean Duvignaud:
*a obra recompoe uma unanimidade que soluciona as parcelas de uma
humanidade dividida. Reciprocamente ao compor uma obra artistica
parece inculcar nela comunidade invisivel em que se cristaliza esta
substancia social”.



Barbosa (2007, p. 12) reforca esse olhar quando enuncia que:

A arte na educacao afeta a invencao, inovacao e difusao de novas idéias
e tecnologias, encorajando um meio ambiente institucional inovado
e inovador [...] Arte ndo é enfeite. Arte é cognicao, é profissao, & uma
forma diferente da palavra para interpretar o mundo, a realidade, o
imaginario, e é conteldo.

E se a arte é essa forca cognitiva basica para a educacgao de
uma sociedade, um pais, e nao se restringe a um saber estritamente
intelectual, se pode mover o interior das pessoas, seu mundo sensorio,
a ponto de esclarecer, incitar a acao, &, de fato, um argumento potente
para integrar propostas de ensino.

Ha fortes razoes para considerarmos o dialogo entre ciéncia
e arte capaz de estabelecer uma nova relacao dos conhecimentos
cientificos com seu publico, por meio de uma proposta didatica voltada
diretamente para o ensino de ciéncias. Entendemos ser fundamental
paraissoselecionar e organizar os contetdos pretendidos, criar padroes
minimos de regularidade em sua comunicacao e compor uma avaliacao
correspondente, a fim de que se confirme a potencialidade de maiores
éxitos nos processos de ensino.

Esse tematem sido discutido com frequéncia nos Gltimos anos,
por meio de simpdsios, encontros e trabalhos académicos validados. Na
Fundacao Oswaldo Cruz (Fiocruz), essa discussao ganhou maturidade e
amplitude com a criacao, no Instituto Oswaldo Cruz (I0C), do Programa
de Pbs-Graduacao Stricto Sensu em Ensino em Biociéncias e Salde
(PG-EBS) em 2004, especialmente na insercao da linha de pesquisa
Ciéncia e Arte e com as primeiras defesas de dissertacoes ocorridas
em 2006.

Neste estudo, pretendemos apresentar os primeiros passos
para uma revisao critica de como a linha de pesquisa foi construida e
de como se encontra o seu estado da arte, a partir da observacao de
teses e dissertacoes desenvolvidas em Ciéncia e Arte do PG-EBS.



Ciéncia e arte em Biociéncias e Salde: que percurso é esse?

O entendimento dos conteldos e dos métodos cientificos
por parte dos alunos tem se mostrado aquém do esperado, segundo
alguns autores (MORTIMER, 2002; TOLENTINO-NETO, 2008). Esses
resultados, associados a heranca da separacao do papel da ciéncia
como parte da cultura, parecem ter contribuido para a falta deinteresse
da sociedade em assuntos ligados a essa tematica e instalado uma
crise duradoura em seu ensino e na divulgacao cientifica (CARVALHO,
2007). Parece que, @ medida que o mediador separa rigorosamente
0 conhecimento de seu contexto social de origem, cria também os
limites para seu entendimento. Morin (2000) acentua essa visao
quando atribui a condicao humana o foco, o objeto essencial para os
investimentos no ensino. Essa caracteristica, também mostrada em
sistemas avaliativos recentes, confirma a forte inclinacao dos alunos
pelas disciplinas humanas, que resgatam a conviccao de que o ensino
e a cultura devem estar em plena comunicacao em um espaco de cor-
responsabilidades (CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002; FOUREZ, 2003).
E necessario que todos os atores envolvidos atentem para o carater
dessa complexidade.

Iniciativas como a criacao de programas de pesquisa voltados
paraadescoberta de processos de significacao em sala de aula (DRIVER
et al,, 1999; MORTIMER, 1995; 1998; 2000), propostas de mudancas
curriculares e reflexoes sobre a interdisciplinaridade (KRASILCHIK,
2000; SANTOS, 2002), estudos a respeito do interesse e da postura de
jovens frente as ciéncias (TOLENTINO-NETO, 2008) e investigacoes
sobre a tensao do discurso dialégico e da autoridade na sala de aula
(MENDONCA; AGUIAR JR; SILVA, 2008) sao exemplos do empenho da
comunidade cientifica em aproximar a ciéncia do cotidiano do aluno.

AFiocruz,instituicao centenaria, também tem em sua trajetoria
pelo menos duas décadas de investimento na formacao académica
voltada para a pesquisa em Ciéncia e Arte e para a popularizagao
cientifica (GADELHA; SCHALL, 1999; GRYNSZPAN, 1999; ARAUJO-JORGE,
2000; BUSS; GADELHA, 2002). Essa experiéncia tem se configurado
como um espaco privilegiado para avancos dos diversos estudos e das
diversas acoes voltados para as tematicas das ciéncias e dos processos
educacionais subjacentes, dentro e fora das salas de aula.



O dialogo entre ciéncia e arte ganha énfase nessa discussao
devidoas suas repercussoes para o ensino, no que se refere a ampliacao
do debate sobre a criatividade que resultou de um movimento de
vanguarda da Fiocruz voltado para essas duas grandes areas do
conhecimento humano (ARAUJO-JORGE et al., 2007; FIGUEIRA-OLIVEIRA
et al., 2007; MASSARANI et al., 2007).

A ciéncia e a arte em uma instituicao nacional de pesquisa

No Instituto Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro, a histéria da
interconexao entre a ciéncia e a arte teve inicio com a iniciativa de um
jovem visionario cientista. Oswaldo Cruz trouxe consigo da Europa
iniciativas inovadoras para a legitimacao da pratica médico-cientifica.
Ao construir uma escola de medicina experimental em um castelo na
magnitude dos palacios europeus, inovou também no que se refere
a arte. Esse referencial foi um marco que se transformou em uma
porta aberta para as muitas atividades, os muitos eventos e projetos
que permearam e permeiam a histéria do Instituto (ARAUJO-JORGE
et al,, 2007). Afeitos as possibilidades instigantes de convergéncias e
antagonismos do bindmio ciéncia-arte, pesquisadores da Fundacao
Oswaldo Cruz promovem e recriam, desde a década de 1980, sob essa
perspectiva, numerosas possibilidades de dialogo dessa tematica com
a sociedade. Cabe destacar aqui os chamados “Domingos de Arte e
Ciéncia”, realizados no campus do Instituto (ARAUJO-JORGE, 2004).
Envolvidas nesse campo de interlocucao, podemos citar duas de suas
unidades: o Instituto Oswaldo Cruz e a Casa de Oswaldo Cruz, que
passaram a compartilhar esses propositos no final da década de 1990
por meio do Museu da Vida.

Porém havia um desafio para o Instituto, no que se refere,
também, ao ensino formal dessa tematica, o que aconteceu no ano
2000 com a criacao de disciplinas de ciéncia e arte, oferecidas em dois
modulos diferentes do Programa de Educacao Cientifica em Biologia e
Salde, atual Programa de P6s-Graduacao em Ensino em Biociéncias e
Salde (modalidades /ato e stricto sensu), que detalharemos adiante.
Concomitante as praticas institucionais, grupos como Ciéncia em Cena
(LOPES, 2000), Estacao Ciéncia (MATQOS; SILVA, 2003), Arte e Ciéncia no



Palco (PALMA, 2006) e Battelleurs de la Science (RAICHVARG, 1993), que
articulamaciénciaeoteatro,jaindicavam,cadaqualemseutempo,outra
proveitosa fonte de ideias cientificas e artisticas, simultaneamente.
Em 2005, foi promovido por pesquisadores do Instituto Oswaldo Cruz
um evento emblematico denominado IV Congresso Internacional de
Centros e Museus de Ciéncia, tendo como mote e subtitulo “Quebrando
barreiras, engajando cidadaos” (ARAUJO-JORGE et al., 2007). A ocasiao
foi propicia para que cientistas e artistas pudessem expor suas
reflexoes e preocupacoes sobre como ampliar a divulgacao dos avancos
do conhecimento produzido para a sociedade. Emergindo como aporte
para acidadania, aligacao entre ciéncia e arte fortalece a argumentacao
de cidadaos, sobretudo no que se refere a composicao de argumentos
para pleitear maior qualidade de vida. As investigacoes dessas variadas
interfaces evoluiram para a formalizacao de uma linha de pesquisa na
Pos-Graduacao em Ensino em Biociéncias e Salde do IOC-RJ; em uma
avaliacao inicial, sinalizamos a potencialidade da ciéncia e da arte para
inovacoes no campo do Ensino de Ciéncias e da Promocao da Sadde em
ambientes de ensino formal e nao-formal (OLIVEIRA, 2006; ARAUJO-
JORGE et al., 2007).

Dessa maneira, a criatividade, as representacoes sociais sobre
ciéncia e arte, as interligacoes entre as diversas formas de expressao
artistica e as descobertas e os estudos com desdobramentos para o
ensino e a pesquisa em Biociéncias e Sadde sao temas tratados por
trabalhos de curso, monografias, dissertacoes e teses, e a inovacao
nesse campo de interface se concretiza também em acoes de
divulgacao cientifica, ensino e pesquisa na instituicao, razao pela que
temos como objetivo desvelar as experiéncias com essa investigacao.
Partilhando da hipotese de que a inovacao requer incentivos e
investimentos na imaginacao, pesquisadores docentes do Programa
investem por meio de disciplinas naformacao do pensamento criativo,
entre as quais podemos citar: Ciéncia e Arte I e Il.

No Programa stricto sensu em Ensino em Biociéncias e
Salde do Instituto Oswaldo Cruz, constam seis linhas de pesquisa:
(a) Estratégias de Ensino e Aprendizagem em Biociéncias e Salde;
(b) Educacao em Salde, Meio Ambiente e Trabalho; (c) Ciéncias
Sociais e Humanas Aplicadas ao Ensino em Biociéncias e Salde; (d)



Representacoes Sociais, Saberes Populares e Cidadania no Ensino
em Biociéncias e Salde; (e) Divulgacao, Popularizacao e Jornalismo
Cientifico; e (f) Ciéncia e Arte.

Naetapade exploracao dos dados desta pesquisa, foirealizado
o levantamento de toda a producao de dissertacoes e teses da PG-
EBS desde o seu inicio, em 2004, até o ano de 2009. Na listagem de
dissertacoes e teses levantadas, foi realizado o recorte (etapa de
selecao) nalinhade pesquisa Ciéncia e Arte, na busca por similaridades
conceituais, composicao de categorias e descoberta de padroes e seus
principais obstaculos e aslinhas tedrico-metodolégicas adotadas para
a area de Ensino de Ciéncias. Foram coletados dados dos referidos
estudos, para os quais definimos os seguintes parametros: (a) a
intencionalidade na criacao ou apropriacao de expressoes artisticas
ou estéticas, como parte da interdisciplinaridade proposta para o
ensino de ciéncias; e a (b) reflexao tedrica acerca do dialogo entre
Ciéncia e Arte. A abordagem metodologica foi a pesquisa qualitativa
de natureza interpretativa. A coleta de dados seguiu uma logica de
analise parcial das problematicas apontadas nas dissertacoes e
teses, bem como os interesses de nosso grupo de pesquisa (LUDKE;
ANDRE, 1986).

Ciéncia e arte e seus primeiros desdobramentos

No conjunto dos registros pesquisados, foram levantadas
71 dissertacoes e 15 teses, distribuidas nas seis linhas de pesquisa
existentes. Em Ciéncia e Arte, objeto de pesquisa deste texto, foram
levantadas cinco dissertacoes que efetivamente estavam vinculadas
desde a inscricao do projeto a essa linha de pesquisa. Somam-se a
essa analise mais duas dissertacoes que apresentaram reflexoes
sobre Ciéncia e Arte, mesmo nao estando ligadas diretamente a linha
de pesquisa (Quadro 1). Esses dados indicam que o estudo sistematico
sobre o dialogo Ciéncia e Arte & um empreendimento relativamente
novo na PG-EBS, porém em ascensao. Entenda aqui ascensao como
0 percurso da producao de saberes crescente na instituicao e fora
dela. Os mais de 20 anos de atividades e encontros institucionais que
envolveram o bindmio Ciéncia e Arte, a participacao e o intercambio



de pesquisadores que tém discutido a reaproximacao dessas areas de
conhecimento, os 10 anos de oferta regular de cursos de Ciénciae Arte e
ainsercaodesses cursos no Programade Pds-Graduacaoem Ensinoem
Biociéncias e Salde, ja com sete dissertacoes e duas teses defendidas
na tematica, e mesmo o suporte financeiro a projetos em ensino bem
avaliados mostram o aumento da compreensao e aceitacao publica
dessa proposta. Os resultados também mostraram que tais estudos
académicos do Programa, vinculados a linha de pesquisa Ciéncia e Arte,
transitam por varias areas de conteldo curricular, envolvendo docentes
e mediadores de conhecimentos. Os projetos pesquisados relacionam
ensino e arte a temas variados, tais como: Educacao Ambiental/Artes
Plasticas, Ciéncias da Satde/Teatro, Biociéncias e Computacao, Cinema
e Quadrinhos.

Quadro 1. Nimero das dissertacoes que tratam do tema Ciéncia e Arte,
por ordem de citacao neste artigo

N° | Titulo

1 | O meio ambiente a partir da
Arte de Krajcberg: perspectivas
educacionais em Ciéncia e Arte.

Autor (ano de defesa)

Vergnano (2006)
Orientador: Aguiar L.E.

Cabello (2006)
Orientador: Morais M.O.

2 | Aplicacao e avaliacao de uma
historia em quadrinhos (HQ)
para o ensino e a divulgacao de
hanseniase nas escolas.

Kamel (2006)
Orientadora: La Rocque L. R.

3 | Ciéncias e quadrinhos: explorando
as potencialidades das histérias
como materiais instrucionais.

Castro (2006)
Orientadora: La Rocque L. R.

4 | Biociéncias, computacao e
educacao: o cinema de ficcao
cientifica como instrumento
de producao de conexoes e
questionamentos.

5 | Oficinas teatrais: estratégias

educativas para o diagnostico de
concepcao e problemas sobre a
prevencao da Dengue.

Figueira-Oliveira (2006)
Orientadores: Luz M. R. M. P,,
Coutinho C. L. M. e Ara(jo-Jorge
T.C.

6 | Modelos celulares no ensino Costa (2006)
de Biologia: ensaio, avaliacao e Orientadoras: Henriques-Pons
aplicacao. A. e Araljo-JorgeT. C.

7 | Aciéncia e o cientista através da Santos (2007)

janela magica: estudo de caso com
o filme “Sonhos Tropicais”.

Orientadora: Massarani L.




Das sete dissertacoes selecionadas, duas referiam-se as
artes plasticas (1 e 6), duas versavam sobre quadrinhos (2 e 3), duas
sobre cinema (4 e 7) e uma sobre teatro (5). Dessas, todas mostraram
estratégias voltadas para o ensino com propostas para educadores do
ensino formal e nao-formal. Dentro dos parametros dessa avaliacao,
destacamos que o ato de compor uma cultura de ensino de Biociéncias,
assumindo os referenciais e as sugestoes de pesquisa em Ciéncia e Arte,
foi intencional em todas as dissertacoes analisadas. Tal discussao foi
assumidamente um partido tomado por cada professor, pesquisador
ou mediador desse conhecimento, na medida em que escolheu essa
linha de pesquisa. Foi assim na dissertacao de VVergnano (2006, p. 14),
como revelado no trecho a seguir, que descreve a proposta de trabalho
da autora:

O presente trabalho propoe uma andlise sobre como o processo de
construcao do conhecimento em Arte e a avaliacao da producao artistica
podem conectar-se com a pesquisa cientifica. O estudo foi pautado
em teorias sobre a Arte-Educacao, sobre a Educacao Ambiental e a
integracao Ciéncia e Arte no ensino nao-formal, em que a aprendizagem
sedaa partirdainvestigacao e daleitura das imagens do cotidiano e das
relacdes homem/natureza. Esta proposta de pesquisa previu, para uma
etapa de investigacao qualitativa, a coleta e andlise da criacao artistica
produzida em atividades desenvolvidas em Oficina de Arte e Meio
Ambiente, cujo tema foi um estudo das possibilidades de sensibilizacao
para questoes ambientais, a partir dos elementos das Artes Visuais,
presentes nas obras de Frans Krajcberg — esculturas produzidas com
arvores calcinadas em queimadas ocorridas em diversas regioes do
territério brasileiro.

Ou ainda na pesquisa realizada por Costa (2006, p. 5), que
apresenta como objetivos o estabelecimento de um dialogo entre a
ciéncia e a arte:

O presente trabalho estuda a aceitacao de diferentes ferramentas no
ensino de biologia celular e busca refletir sobre as expectativas dos
alunos, as praticas de educadores e oferecer aos alunos, alternativas
que atinjam o objetivo maior: contribuir para o aprendizado de citologia.
Seus principais objetivos sao: Identificar o conhecimento dos alunos
de Ciéncias no Ensino fundamental -20 segmento- sobre modelos e
modelagem. Relatar a aplicacao de estratégias voltadas para as artes,
estabelecendo desta forma um dialogo entre Ciéncia e Arte.



Do universo de dissertacoes na PG-EBS, foram encontradas
duas pesquisas que, embora nao classificadas intencionalmente
pelos autores na linha de pesquisa de Ciéncia e Arte, apresentaram
caracteristicas que realcaram uma saida inventiva, reflexoes e plenas
aproximacoes com a tematica da Ciéncia e Arte, com a utilizacao da
linguagem formal dos quadrinhos para estudos no ensino de ciéncias,
como revelam Cabello (2006, p. 16) e Kamel (2006, p. 4) nos trechos a
seguir:

[...] O presente trabalho tem como objetivo ampliar os conhecimentos e
diminuir os preconceitos relacionados a hanseniase. Por isso, 0o material
inédito, em forma de Histéria em Quadrinhos (HQ): “Uma viagem
fantastica com micobac” foi criado e servira para educacao e divulgacao
cientifica para hanseniase. Com esse produto se espera também poder
instruir as criangas sobre os conceitos basicos de imunologia de doencas
infecciosas e que possa servir como uma contribuicao na educagao em
salde da populacaol[...].

Este estudo objetiva sugerir a utilizacao das historias em quadrinhos
(HQ) como preciosos agentes de re-elaboracao de conhecimentos
cientificos e re-significacao de valores. Busca também propor o
repensar da postura da escola em relacdo a essa variedade textual,
percebendo sua contribuicao como instrumento facilitador na
construcao de competéncias. A primeira etapa desta pesquisa, objetiva
fazer uma analise de uma amostra de HQ da Turma da Monica, de
autoria do quadrinista brasileiro Mauricio de Sousa e estabelecer uma
correspondéncia entre os temas de Biociéncias e Salde e o curriculo
de ciéncias das 3° e 4* séries do ensino fundamental. Os resultados
obtidos nesta primeira etapa da presente pesquisa, sinalizam para
a potencialidade dessas HQ como possiveis subsidios didaticos na
disciplina de Ciéncias Naturais [...].

As pesquisas citadas acima privilegiaram expressoes
consideradas artisticas, aliando o prazer, a surpresa e a alegria aos
conteldos instrucionais das Ciéncias. E importante atentar que as
expressoes dos quadrinhos avancaram, nos Ultimos anos, no fluxo
historico de uma visao que as colocava na posicao de subliteratura
(FOGACA, 2002; OLIVEIRA; SILVA, 2002) para a atuacao contundente que
assumiram nas referidas pesquisas (CARUSO; CARVALHO; SILVEIRA,
2002).



Entendemos que esses trabalhos fugiram das antinomias
prescritivas, simplificadoras, e tentaram compreender, na complexidade
de nossos dias, a forma pluralista preconizada para o ensino (LABURU;
ARRUDA; NARDI, 2003). Notamos uma espécie de “entre-lugar”, onde
quem aprende e quem ensina sao “isto e aquilo”, em um espaco de
continuas reinterpretacoes e negociacoes do cotidiano da sala de aula
(GARCIA, 2003). Essas praticas sugerem que valorizar a imaginacao
e a criatividade pode abrir portas para as mais variadas formas de
construcao de conhecimento, favorecendo, também, as formas pelas
quais as pessoas irao aprender, durante o decorrer da vida, a criar
condigoes mais inovadoras para resolver impasses (ROOT-BERNSTEIN;
ROOT-BERNSTEIN, 2001).

Os temas centrais do terceiro grupo de pesquisas estavam
voltados para a linguagem cinematografica e teatral. E fato que a
linguagem do cinema e do teatro tem potencialmente uma forca
pedagogica que € uma nas salas comerciais de exibicao e teatros e outra
nas salas privadas e nos espacos nao formais (NAPOLITANO, 2003).
Porém é fundamental destacar que essa potencialidade nao significa
interpretacao do que esta na tela ou no palco, sem ponderacoes, criticas
ou adendos. Justamente essa condicao de interdependéncia que alia o
planejamento, o desenvolvimento do conteddo e o acompanhamento
de sua evolucao é a chave mestre que, segundo alguns autores, age em
favor da aprendizagem (AUSUBEL, 2003; LEMQOS, 2008).

\/imos até aqui que a criatividade e o universo sensorial fazem
parte da condicao humana, embora a unidade complexa de nossa
natureza, que € ao mesmo tempo fisica, biologica, cultural e historica,
tenha sido, segundo Morin (2000), desintegrada na educacao. Nos
trechos escolhidos, esses rumos estao claros e nos remetem a novas
trilhas, qualificando o legado expressivo do passado e sinalizando
outras formas de expressao.

Castro (2006, p. 4) e Santos (2007, p. 10) propuseram,
respectivamente, esse dialogo entre a ciéncia e a linguagem
cinematografica como revelam os seguintes trechos:

A presente dissertacao tem por finalidade principal o estudo do uso do
cinema de ficcao cientificacomo instrumento pedagogico para discussao



de tematicas de Biociéncias e Computacao... A partir das analises
efetuadas sao identificados caminhos e obstaculos, oferecendo assim
uma base metodolégica consistente para exploracoes de possibilidades
didaticas, que nao se restringem as Biociéncias e Computacao, pois
estabelecem conexdes e questionamentos com diversas areas de
conhecimento.

O objetivo deste estudo é refletir sobre o uso de filmes como estratégia
para estimular a discussao de temas de biologia no ambito da educacao
tanto formal como nao formal. Trata-se de um estudo de caso com o
filme “Sonhos Tropicais”, dirigido por André Sturm em 2002. A escolha
de uma producao brasileira foi intencional, pois € nosso intuito estimular
o interesse de jovens por filmes nacionais que permitam a discussao
da ciéncia brasileira... nossos resultados mostram que o filme permitiu
abordar temas como a vida e obra de Oswaldo Cruz, a Revolta da Vacina,
a exploracao sexual e aspectos relacionados a salde piblica e a ciéncia
brasileira, favorecendo a apropriacao de conhecimentos apresentados
no filme e na literatura disponibilizada. A utilizacao do filme como
estratégia de ensino de biociéncias mostrou-se eficiente e apropriada.

Os filmes selecionados por Castro (2006), Matrix(1999, Warner),
e por Santos (2007), Sonhos Tropicais (2002, Flashstar), permitiram
a criacao de uma metodologia, um caminho de aproximacao entre
conteldos cientificos ea sétimaarte e suscitaram discussoes adicionais
e curriculares como sexualidade, prevencao de doencas, cidadania, entre
outras contribuicoes, nem sempre quantificaveis. Parece que todo
filme &, para quem assiste, resultado de uma possibilidade humana de
lembrar e de imaginar, de se identificar uma chave pessoal de leitura
que pode sugerir, revelar ou mesmo iluminar e até obscurecer o escopo
da condicao humana. O aprendizado dessa natureza depende do
espectador, daquele que se permite impregnar por suas imagens, seus
sons e suas palavras, uma condicao nao arbitraria mais facilmente
obtida nessas circunstancias e tao desejada nos espacos de ensino.
Essa aposta, na valorizacao daquele que reinterpreta a arte ou seus
objetos e se integra a ela, aproxima-se do que entendemos como a
aposta no espectador, no aluno, e também faz do teatro com sua forma
e experiéncia intencional uma linguagem multidisciplinar e, ao mesmo
tempo, manancial de perspectivas artisticas, abrigando o fruir e o devir.
E esse exemplar das vivéncias do mundo dos sentidos proposto para
0S espacos de ensino que tem exigido esse novo espectador, em uma
experiéncia em que nao seja apenas celebrante, seja sim coparticipante



desse ritual. Foi essa a relacao tratada na pesquisa intitulada Oficinas
teatrais: estratégia educativa para o diagnostico de concepgoes e
problemas sobre a prevencao da dengue, como revela o trecho a
seguir:

[...] investigou-se a utilizacao da linguagem teatral como estratégia
para conhecer as concepcoes de diferentes profissionais envolvidos na
prevencao da Dengue. Elegemos a linguagem teatral como instrumento
por ser dialdgica, estabelecer relacao com a inventividade da ciéncia,
estimular a colaboracao entre as partes e provocar a acao espontanea
dos participantes. A elaboracao das oficinas e as adaptacoes aos
objetivos doestudo se basearam em propostas de pesquisas qualitativas
e tendéncias pedagbgicas de carater progressista, representadas por
autores que concebem a construcao do conhecimento a partir do dialogo
entre os individuos, e sobretudo, pelos conteldos extraidos da realidade
em que vivem [...] (FIGUEIRA-OLIVEIRA, 2006, p. 13).

As breves encenacoes protagonizadas pelos participantes,
professores de ciéncias e agentes de salde, e as discussoes coletivas
posteriores permitiram o entendimento dos educadores a respeito da
promocao da sadde e de suas realidades profissionais. Esse olhar do
teatro rompeu com a rotina de discussao de tematicas de sadde e criou
a possibilidade de um olhar estético, mais livre de determinacoes de
ordem cogpnitivas, biologicas e até morais. Foi um olhar tao revelador
quanto possivel, oferecido como pratica a cada oficina, a cada novo
publico.

Esperamos, entao, ter evidenciado como o dialogo da ciéncia
com a arte nos trechos das pesquisas selecionadas revelou praticas de
observacao, de expressao corporal e de interpretacao de imagens de
forma inovadora, como fatores e situacoes de melhoria dos processos
de ensino e aprendizagem.

Revisitando a pesquisa: reflexao dos educadores sobre a pesquisa em
sua pratica em ensino

Ao longo desta pesquisa, nos interessamos por conhecer a
visao desses autores sobre seus trabalhos alguns anos apos a defesa,
para perceber as relacoes da pesquisa com suas respectivas praticas



profissionais. Os autores das pesquisas (E) foram entrevistados
individualmente, trés anos apos a defesa de suas dissertacoes.

E uma percepcdo neste estudo que esses educadores, autores
das pesquisas, guardavam, ha muito tempo, o interesse em trabalhar a
tematica Ciéncia e Arte, tendo encontrado no PG-EBS da Fiocruz uma
forma académica, sistematica, de dar vazao a essa pratica com seus
alunos. As pesquisas realizadas foram, portanto, especiais contribuicoes
para a melhoria no processo ensino aprendizagem; uma oportunidade
de repensar suas praticas e adapta-las a novas competéncias, como
mostram as falas:

[...] Eu achei no veiculo que de alguma maneira ele arrumava o que eu
fazia intuitivamente. Eu sempre trabalhei com Ciéncia e Arte, eu sempre
entendi que eu tinha que utilizar outras estratégias para atrair o aluno,
para tornar o estudo mais prazeroso para o aluno (E6, 2010).

A minha pesquisa de mestrado foi fruto da minha busca de interacao
do universo geral da cultura com a cultura cientifica no ensino em
um instituto brasileiro de ciéncia. Engajada que estava em projetos
correlatos ha alguns anos que antecederam a pesquisa, a criacao da
pos-graduacao, e, especificamente de uma linha de pesquisa com essa
abordagem fez o objetivo inicial ganhar forca (E5, 2010).

Na realidade eu venho de exatas, fui para area de educacao e cai nas
biociéncias [...] na realidade eu peguei as trés areas, mas isso & uma
caracteristica que tem muito a ver comigo. Embora as pessoas sempre
facam a imagem que um cara de informatica[...] eu sempre fui um cara
de interface em outras areas, € uma coisa que eu sempre gostei[...] (E4,
2010).

E, na verdade eu sou atriz também, além de professora e eu flerto com
as artes cénicas desde 89 [...] eu sempre gostei muito de cinema e
teatro, adorava [...] quando eu comecei a dar aula eu percebi o quanto
que o cinema esta presente dentro de uma sala de aula, a gente vai falar
de uma coisa, nao s6 o cinema, mas a televisao, os recursos midiaticos
de um modo geral estao muito presentes [...] as criancas, os jovens e
adolescentes sempre que vocé propde um tema eles ja citam uma obra,
alguma coisa e isso fomenta uma discussao [...] (E7, 2010).

Questionados sobre a importancia da interacao entre Ciéncia
e Arte, empregada nas pesquisas, alguns autores destacaram que o
tema contribuiu de forma diferenciada para a complementaridade da
pratica pedagogica:



E, eu ja tive a oportunidade de dar oficinas em cursos - livres, sabe e
acho que o espaco é maravilhoso assim como a sala de aula. O problema
da sala de aula é que a cada dia o contelddo esta massacrando mais o
professor. O professor tem que dar conta de tanto conteldo, que ele
acha que nao da tempo de fazer mais nada além de cumprir aquele
livro dele. Mas se ele comecasse a entender que a partir de um filme
vocé pode abordar varias questoes que vao despertar o interesse do
aluno de uma forma ou de outra e o proprio aluno pode se enveredar
por diferentes caminhos da narrativa, entao ele iria entender que nao é
perda de tempo, na verdade é ganhar tempo (E7, 2010).

[...] De certa forma, eu tinha um certo receio daquela postura de [...]
faltou professor coloca o filme. E o tapa buraco [...] ah nao a turma é
muito bagunceira coloca o filme pelo menos vao ficar quietinhos. Entao
isso, foi uma das conclusdes bacanas, validou a dissertacao, depois eu
vou te mostrar nos resultados que eu expus, foi justamente que nao s6
uma ferramenta de mobilizacdo de atencao. Mobilizacao de atencao
um jogo de futebol mobiliza, um outro evento qualquer mobiliza. Eu
conseguilevantar nas dinamicas que eu fiz um grande valor educacional
nessa proposta (E4, 2010).

Adotamos nesteestudo,noqueserefereanaturezadoobjetode
arte empregado nas pesquisas, a categorizacao de Telles (2006). Dessa
forma,as pesquisas emque o educador e 0s participantes compartilham
e constroemsignificados ao entrarem em contatocomumobjetodearte
pronto previamente, muitas vezes criado por uma artista profissional,
sao denominadas Vertente de Producao de Significados (VPS). Em
pesquisas em que o educador e os participantes da pesquisa constroem
individualmente ou de forma compartilhada um determinado objeto
de arte que reflita e expresse as representacoes de seu ambiente
profissional, a denominacao é de Vertente Representacional (VR). Em
nosso estudo, foram evidenciados os dois casos. Eis como a experiéncia
estética age como um elemento deflagrador da reflexao, um ponto
de partida para férteis desdobramentos para o ensino. Como VPS,
podemos destacar as seguintes falas:

Claro que eu ainda estou usando, a minha proposta é diferente, por
exemplo, desse meu amigo [X]. Ele quer trabalhar com os alunos a
criacao de filmes, diferente. Eu ja pego uma obra pronta, hollywoodiana,
popular, com efeito especial, com marketing, com milhoes de délares,
mas, eu tento extrair dali a possibilidade uma discussao mais ampla.
Esse ai é o foco e eu acho que todas as propostas cabem (E4, 2010).



[...] eu tinha em casa as revistinhas do Mauricio (a entrevistada refere-
se ao quadrinista Mauricio de Souza), peguei aquela dltima pagina que
eram aquelas tirinhas de trés, normalmente sem texto, ai eu comecava
a perguntar as criancas, por meio de mimical[...] no comeco foi um pouco
assim, o que elas entendiam da historinha[...] e impressionantemente
todas elas diziam o que estava acontecendo [...] e deu super certo, e eu
trabalhei com isso durante muitos anos sem pensar em pesquisa [...]
eu resolvi fazer o mestrado e aproveitar essa experiéncia para entender
como é que os quadrinhos funcionam nessa questao de produzir sentido
para vocé [...] porque é vocé que da um sentido proprio para estoria (E1,
2010).

[...] primeiro a gente assistiu o filme (Sonhos Tropicais) e mapeou o filme
algumas questoes importantes como essas que vocé falou ai. Ai depois
a gente resolveu trabalhar com os jovens colaboradores. Porque se a
gente estd fazendo uma proposta para o uso de filmes em sala de aula,
particularmente nas aulas de biologia, entao o maior interessado nisso
€ 0 aluno, entao a gente teria que ver qual a receptividade que esses
alunos de ensino médio teriam em relacdo ao filme[...] (E7, 2010).

AVertente Representacional observada abrigou em sium maior
envolvimento emocional dos educadores/mediadores nas pesquisas.
Essa proximidade foi mais inclusiva, pois tratou da experiéncia dos
participantes em todas as etapas da criacao do objeto de arte, como
podemos notar nas falas:

A pesquisa que eu elaborei, testei, desenvolvi e avaliei, envolveu
professores, gestores em educacao, agentes de salde e seus
supervisores, ou seja, educadores do ensino formal e nao formal. As
oficinas de jogos teatrais, foram espacos de escuta desses educadores,
envolveram os participantes com o que tinham de ciéncias da salde,
discussoes sobre a dengue e arte teatral, ja que além dos jogos planejei
jogos de cenas [...] (E5, 2010).

[..] Quando eu comecei a fazer o meu projeto eu descobri que era
possivel sistematizar tudo que eu fazia. Fazia teatro, fazia pintura, fazia
trabalhos com quadrinhos e fazia especialmente foco em modelos, eu
tinha focos em modelos, que eram representagoes concretas e artisticas
de um mundo, muitas vezes, menor ou maior. Menor quando eu traduzia
microorganismos em argila. Maior, quando eu trabalhava com ensino
médio, através das Artes [...] Eu aprendi que eu posso buscar recursos
tedricos, artisticos para municiar as minhas aulas. A minha énfase é
a aplicabilidade das Artes Plasticas, Cénicas e Literarias no Ensino da
Biologia[...] (E6, 2010).



Cachapuz, Praia e Jorge (2002) colocam em discussao uma
revisao entre as diversas ciéncias no sentido de promover o dialogo
entre elas e definir um novo estatuto das Ciéncias Sociais e Humanas
nesse processo. Essa direcao parece possivel quando os autores das
dissertacoes destacadas neste estudo reforcam a importancia do perfil
do Programa de Pos-Graduacao em Ensino em Biociéncias e Sadde, que
abriga a diversidade de formacao académica de areas de graduacao
tao diversas como Ciéncias Sociais, Ciéncias Biologicas, Belas Artes e
Informatica, capaz de desdobramentos tao férteis para o ensino:

Euachoqueasdisciplinas contribuiram muito, o fato de ser aquela “torre
de babel” que é[...] porque sao tantas formacoes e principalmente dos
meus colegas. A gente tinha diversidade e eu acho que diversidade é
sindnimo de riqueza [...] “em Belo Horizonte eu tentei o mestrado na
Letras, se eu tivesse entrado eu seria um peixe fora d'agua, tentei em
Belas Artes se eu tivesse entrado, a mesma coisa”. Agora, ali no curso
de biociéncias todo mundo era assim, todo mundo era diferente. De uma
forma ou de outra as pessoas eram diferentes, isso era legal porque
todo mundo se sentia acolhido nessa diferencal...] (E7, 2010).

[..] a vantagem que o grupo favoreceu muito, a gente lidava com uma
pessoa de Artes, uma de Sociologia, uma de Medicina, entao foi uma
mistura que deu muito certo, acho que a nossa turma muito especial
nesse sentido e a instituicdo promoveu também essa diversidade e
principalmente a propostas diversificadas [...] (E4, 2010).

[...] a pesquisa esta inserida no campo da promocao da salde e agrega
caracteristicas de varias areas de conhecimento, biologia, ciéncias
sociais e artes no ensino. Essa diversidade foi ao encontro da proposta
da PG-EBS, fazendo com que eu pudesse beber em varias fontes das
biociéncias para completar o trabalho (E5, 2010).

Por meio de alguns resultados de pesquisa das dissertacoes
levantadas, nos pareceu possivel identificar o esforco de pesquisadores
em superar os desafios encontrados no cotidiano do ensino de ciéncias,
apontando argumentos potenciais a favor de mudancas culturais que
venham ao encontro dessas respostas. Acreditamos cada vez mais
nessa proposta, ja que, desde 2004, época de surgimento da PG-EBS,
nossas acoes vém sendo respaldadas por alguns projetos aprovados
na area e nossa atencao tem sido necessariamente voltada a vozes de
politicas publicas nesse campo, como a que se torna clara por meio das
palavras do ex-ministro da cultura e artista, Gilberto Gil:



Nao cabe ao Estado fazer cultura, mas, sim criar condicoes de acesso
universal aos bens simbalicos. Nao cabe ao Estado fazer cultura, mas,
sim proporcionar condicoes necessarias para a criacao e a producao de
bens culturais, sejam eles artefatos ou ‘'mentefatos|...] (Discurso de
posse como ministro da Cultura, em 2 de janeiro de 2003).

Essariqueza,aqueGilserefere,vaiaoencontrodecaracteristicas
de imbricacao de saberes e circunstancias, de pluralismo metodoldgico,
caracteristicas essas que nos parecem proprias & cultura que se
estabelece nesta pesquisa e que gostariamos que pudessem integrar
mais pontualmente o ensino em Biociéncias e Salde.

Consideracoes finais

Os desafios que sao apresentados cotidianamente na area
de ensino de ciéncias, que podem ser lidos também como desafios a
criatividade, parecem exigir um reposicionamento dos mediadores dos
conhecimentos, sejam professores, artistas ou cientistas. Entendemos
que esses profissionais nao podem deixar de questionar temas como a
tomada de consciéncia dos problemas, os instrumentos de expressao e
a rediscussao do lugar e do sentido da cultura no ensino de ciéncias. O
enfoque dessa argumentacao foi, portanto, a proposta para aproximar
a cultura cientifica da cultura artistica nos espagos de ensino dentro
e fora da sala de aula, conforme foi observado nas analises das
dissertacoes apresentadas neste artigo.

Mais do que definir o que vem a ser exatamente o espaco
ou a imbricacao entre Ciéncia e Arte, nos parece que seja importante
evidenciar a relevancia das pesquisas realizadas em uma pos-
graduacao brasileira, a PG-EBS, que se centrou na possibilidade de
fazer emergir formas revitalizadoras da pratica pedagogica.

Apresentar experiéncias de forma distinta da tradicional,
exercitar a mente humana em sua possibilidade logica e sensivel,
simultaneamente, faz parte do esforco da humanidade de ampliar
mais e mais a inteligibilidade do mundo que se busca e, a0 mesmo
tempo, compartilha-se com os demais. Isso sem deixar de considerar



que o que hoje é tradicional amanha podera ser refutado, como sempre
aconteceu na historia do conhecimento, possibilidade explicitada por
Argan em seu (lassico Anticlassico (ARGAN, 1993). O que esta em
questao é ainterpretacao; é ela que revela o novo e, em um continuum,
reconfigura realidades.

Em que pesem os limites, tanto das possibilidades de analises
mais detalhadas sobre cada dissertacao selecionada e seus principais
resultados quanto das proprias provocacoes e sugestoes de cada uma
delas, bem maiores dos que as aqui apresentadas, acreditamos termos
exposto neste estudo reflexoes acerca do potencial do binémio Ciéncia
e Arte para o ensino em Biociéncias e Saude.

Esse esboco de reflexdes sobre o tema, no ambito da Pos-
GraduacaoemEnsinoemBiociénciaseSaldedolOC-RJ,especificamente
na linha de pesquisa em Ciéncia e Arte, nao pretende ser conclusivo,
mas pode nos dar subsidios para um melhor aproveitamento dessas
duas grandes narrativas do conhecimento e suas funcoes operativas
para 0 ensino e a pesquisa sobre a aprendizagem de ciéncias. Nessa
perspectiva, impoe-se a recusa da arte como entretenimento puro e da
ciéncia como um mito.

Entendemos que nao ha formulas magicas ou receitas faceis,
pois cada proposta conta com o conjunto de idiossincrasias que
envolvem o ja complexo processo de ensino e aprendizagem. Mas
se tal processo é resultado da compreensao cognitiva e criativa que
visualizamos, precisamos investir em novas inspiracoes, em novas
direcoes, em novos espelhos. Se essas propostas precisam de espaco
para a divulgacao para encontrar seus pares, a investigacao proposta é
uma mao estendida.

Recebido em 4/10/2010
Aprovado em 4/5/2011
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