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Resumo

Este artigo apresenta a definicao e o desenvolvimento do
ObserveUnB, um observatorio da rede de colaboracao cientifica e
académica na Universidade de Brasilia (UnB). O foco do ObserveUnB
é representar a rede de colaboracao cientifica e potencializar sua
ampliacao por meio da descoberta de potenciais parcerias. O
ObserveUnB utiliza informacoes existentes nos Curriculos Lattes
dos pesquisadores da UnB, nos grupos de pesquisa certificados pela

RBPG, Brasilia, v. 10, n. 22, p. 1133 - 1160, dezembro de 2013. | Experiéncias



instituicao no Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPg e nas bases de
dados dos sistemas académicos e de pessoal. O projeto do ObserveUnB
contempla ainda a extensao da ontologia Conscientias (base do Lattes)
e a definicao de um modelo de reputacao dos participantes da rede.

Palavras-chave: Observatorio. Colaboracao Cientifica. Programa de
Pos-Graduacao. Ontologia. Modelo de Reputacao. ObserveUnB.

Abstract

This article presents the definition and implementation of
ObserveUnB,an observatory of the scientificand academic collaboration
network in the University of Brasilia (UnB). ObserveUnB focuses on
representing the network and aims to assist the expansion of scientific
collaboration through partnership discovery. The ObserveUnB uses
information from the Lattes curriculum of UnB researchers, from the
research groups certified by UnB listed in the Directory of Research
Groups of the CNPg, and from institutional databases. The ObserveUnB
project also includes an extension of the Conscientias ontology (a
Lattes base) and the definition of a reputational model for network
participants.

Keywords: Observatory. Scientific Collaboration. Graduate Program.
Ontology. Reputational Model. ObserveUnB.

Resumen

En este articulo se presentan la definicion y el desarrollo del
ObserveUnB, un observatorio de la red de colaboracion cientifica v
académicaenlaUniversidad de Brasilia(UnB). El foco del ObserveUnBes
representaryayudarenlaampliacion delared de colaboracion cientifica
a través del descubrimiento de posibles asociaciones. El ObserveUnB
utiliza informacion de los Curriculos Lattes de los investigadores de la
UnB, de los grupos de investigacion certificados por la institucion en el
Directorio de Grupos de Investigacion del CNPq y de las bases de datos
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de los sistemas académicos y de personal. El proyecto del ObserveUnB
también contempla una extension de la ontologia Conscientias (base
del Lattes) y la definicion de un modelo de reputacion de los miembros
de la red.

Palabras clave: Observatorio. Colaboracion Cientifica. Programa de
Posgrado. Ontologia. Modelo de Reputacion. ObserveUnB.

Introducao

Novos desafios estao postos a educacao e a pos-graduacao,
bem como as atividades de pesquisa, desenvolvimento e prestacao
de servicos cientificos e tecnologicos no mundo globalizado. Nesse
cenario competitivo, os atores percebem a necessidade da formacao
de redes de colaboracao de pesquisa e pos-graduacao para fazer frente
aos desafios globais de inovacao e demais formas de apropriacao do
conhecimento cientifico e tecnologico.

Os desafios de formacao de redes de colaboracao sao
agravados pela crescente complexidade do desenvolvimento cientifico
e tecnologico, demandando uma organizacao em rede com equipes
maiores, mais completas, com competéncias mais diversificadas para
o desenvolvimento de pesquisas mais complexas e em evolucao.
Aliada a essa complexidade vem a crescente necessidade de
desenvolvimento de projetos realizados por equipes geograficamente
dispersas, vinculados a diferentes grupos de pesquisa e programas de
pos-graduacao das diversas instituicoes de ensino e pesquisa do Pais
e do mundo.

Nocasobrasileiro,ocenariodeformacaoderedesde colaboracao
cientifica e tecnologica é composto por uma extensa comunidade,
principalmente considerando os membros da comunidade académica
vinculados as universidades publicas e federais. Associado ao grande
volume de informacao dos membros da comunidade, existe o fato
de os dados encontrarem-se distribuidos de forma heterogénea em
diferentes bases institucionais, dificultando a identificacao dos pares
no importante processo de formacao de redes.
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Como um exemplo inserido no cenario nacional, podemos citar
a comunidade académica da Universidade de Brasilia (UnB), composta
por mais de 30 mil integrantes registrados nas bases de dados dos
sistemas académicos institucionais. Além dos registros internos,
existem os externos relativos as bases de dados nacionais, por exemplo,
a base de Curriculo Lattes e de Diretorio de Grupos de Pesquisa do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPqg),
bem como os dados dos programas de pos-graduacao da Coordenacgao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes). Portanto,
diante do grande volume de informacoes distribuidas em diversos
repositorios, surge a necessidade de definir instrumentos que auxiliem
a comunidade académica cientifica no processo de identificacao de
parcerias para a formacao de redes de colaboracao, bem como facilitem
0 processo de gestao de informacoes académicas e cientificas.

Conforme cenario descrito, neste trabalho apresentamos
um instrumento (til para a identificacao de parcerias em redes de
colaboracao da comunidade, que pretende auxiliar no processo de
gestao institucional da informacao cientifica, tecnologica e artistica.
O ObserveUnB’, apresentado neste artigo, deve ser entendido como
um observatorio da rede de colaboracao cientifica da UnB, pois
disponibiliza informacoes dos atores da comunidade em arranjos
de pessoas e conexoes entre os integrantes da rede académica.
Acreditamos que a disponibilizacao da informacao por meio do
conceito de rede, em que as pessoas OuU 0S grupos sao 0s atores
(n6s da rede) e as vinculacoes académicas, bem como os projetos
de pesquisa e programas de pos-graduacao, sao as conexoes, seja
intuitiva e enseje a formacao de equipes maiores, aptas a enfrentar
os desafios de complexidade crescente do desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico globalizado.

Para viabilizar aidentificacao dos atores na rede, o ObserveUnB
integra dados dos diversos repositorios internos e externos a
instituicao em uma base Unica. No momento, estao sendo utilizadas as
informacoes dos Curriculos Lattes dos docentes disponiveis na base
do CNPq, os dados dos programas de pos-graduacao da UnB mantidos
pela Capes e os dados obtidos de bases institucionais.
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O ObserveUnB utiliza uma ontologia de aplicacao, que
foi estendida da ontologia de Curriculo Lattes do Conscientias
(CONSCIENTIAS, 2011). O uso da ontologia, além de permitir a
organizacao do dominio de conhecimento de forma adequada, auxilia
na recuperacao da informacao semantica, uma vez que representa
formalmente o conhecimento em logica descritiva, um fragmento
decidivel de logica de primeira ordem (BAADER; NUTT, 2010). O uso de
ontologias se mostra eficiente na definicao de um vocabulario comum
em que o conhecimento a ser compartilhado pode ser representado
(JARDIM; PALAZZO, 2009). Alem da ontologia, a proposta apresenta
um modelo de reputacao aplicado aos membros da rede, que é
baseado na producao cientifica e académica descrita no Curriculo
Lattes dos membros (CERVIL; GALANTE; OLIVEIRA, 2011). Espera-se
que a reputacao possa auxiliar na busca por potenciais parcerias na
ampliacao das redes de colaboracao de pesquisa e pos-graduacao.

Neste trabalho, buscaremos descrever, na secao 2, 0s conceitos
relacionados a pesquisa, enquanto na secao 3 serao apresentadas
algumasiniciativas de redes de colaboracao cientifica. Para uma melhor
compreensao do ObserveUnB, na secao 4 serao apresentados o projeto,
a arquitetura e os principais modulos que compoem a ferramenta. Os
resultados obtidos serdao descritos na secao 5; e, finalmente, na secao
6, serao apresentadas as conclusoes e os direcionamentos futuros.

Conceitos relacionados

Este projeto envolve diferentes conceitos que seinterligam para
formar um instrumento Gtil de identificacdao de redes de colaboracao
cientifica, os quais serao apresentados nesta secao. VVale ressaltar que
foi adotada, neste trabalho, a premissa de que os relacionamentos
existentes entre os conceitos da ontologia constituem a base para a
formacao da propria rede de colaboracao, uma vez que representam
formas de producao e interacao entre os atores.

a. Rede de colaboracao cientifica

Ahipotese que sustenta o ObserveUnB é o fato de a colaboracao
cientifica ser um empreendimento cooperativo que envolve metas
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comuns, esforco coordenado e resultados ou produtos cientificos
com responsabilidade e mérito compartilhados. Assim, a colaboracao
cientifica oferece uma fonte de apoio para melhorar o resultado e
maximizar o potencial da producao cientifica (BALANCIERI et al., 2005).

Segundo Katz e Martin (1997), a colaboracao cientifica pode
ser definida como o trabalho conjunto de pesquisadores para alcancar
um objetivo comum de produzir novos conhecimentos cientificos.
Para Castells (1999), rede pode ser definida como uma estrutura
aberta capaz de se expandir de forma ilimitada, integrando novos
nos, desde que consigam comunicar-se dentro da rede, ou seja, desde
que compartilhem os mesmos codigos de comunicacao. Dessa forma,
0 conceito de rede de colaboracao cientifica adotado neste artigo
compreende uma comunidade de atores que se relacionam de forma a
permitir o compartilhamento de conhecimento e aumentar a producao
cientifica e tecnologica resultante.

Uma rede cientifica pode ser representada por meio de um
grafo. Segundo Cormen et al. (2002), um grafo é um conjunto de
pontos, chamados veértices, conectados por linhas, chamadas de
arestas. No caso de uma rede de colaboracao cientifica, o vértice pode
ser chamado de ator ou entidade social. Sao exemplos de vértices:
pessoa, organizacao, grupo, conceito. Ja a aresta, no contexto social,
pode ser chamada de relacao, que representa um vinculo relacional de
um tipo especifico entre dois vértices (atores) da rede, e.g., coautoria
em producao cientifica.

A coautoria tem sido usada por diversos pesquisadores como
medida da colaboracao cientifica entre grupos de pesquisadores ou
instituicoes. A colaboracao cientifica entre atores ou instituicoes
supoe um compartilhamento de ideias e objetivos de um projeto.
Para isso, é necessario um clima de confianca, o estabelecimento de
uma divisao de trabalho e a interacao entre os pesquisadores, além
do compartilhamento de informacoes (FRANCINA, 2008). A Figura 1
apresenta uma rede em que os atores sao pesquisadores e as ligacoes
sao coautoria em producao cientifica.

RBPG, Brasilia, v. 10, n. 22, p. 1133 - 1160, dezembro de 2013. | Experiéncias



Fonte: Newman (2000).

Figura 1. Exemplo de uma rede de colaboracao cientifica
b. Ontologia

Entre as varias referéncias ao termo ontologia existentes na
literatura,citamos nestetrabalhoade Gruber(1996),quedefineontologia
como uma especificacao formal e explicita de uma conceitualizacao
compartilhada. Para melhor compreender essa definicao, vamos
detalhar cada termo que a compoe. Especificacao formal diz respeito
a representacao formal passivel de ser processada por computadores.
Os conceitos, as propriedades e relacoes sao definidos de forma
explicita. A conceitualizacao compartilhada pode ser entendida como
consensual entre um grupo de especialistas em determinado dominio
de conhecimento. Em resumo, seria o conhecimento de um dominio
aceito por um grupo de pessoas.

Outra definicao comumente citada na literatura é a de Guarino
(1998), que define ontologia como sendo um artefato computacional,
baseado em um vocabulario formal, utilizado para descrever uma
conceitualizacao particular comumente aceita do mundo. De forma
pratica, diz-se que uma ontologia engloba um conjunto de termos,
conceitos e seus relacionamentos semanticos. Esses relacionamentos
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sao criados por especialistas no dominio do conhecimento abordado
pela ontologia, em que a estrutura ontologica definida sera utilizada,
por exemplo, pelos usuarios durante a formulacao de uma consulta ou
por linguagens computacionais dentro da web semantica.

Graficamente, as ontologias se assemelham a arvores de
conceitos, em que cada folha & um termo especifico relacionado a
um galho, que & um conceito mais geral. Sendo assim, dependendo
do dominio de conhecimento, uma mesma entidade pode ser
caracterizada de diferentes maneiras (ROBREDO; BRASCHER, 2010).
Na Figura 2, é apresentada uma pequena amostra das classes
presentes na ontologia do Grupo Conscientias utilizada neste trabalho
(CONSCIENTIAS, 2011). Note que a classe producao bibliografica e suas
subclasses foram criadas para contextualizar os possiveis itens de
producao, e.g., trabalhos em eventos cientificos (TrabalhosEmEventos),
livros publicados ou organizados (LivrosPublicadosOuOrganizados) e
artigos (Artigos).

( TrabalhosEmEventos )

lerosPubltcadosOungzmzados ) Qnigo:Publiudo?)

P s o e s
is-g—" o s —* o —

P N - o T
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Fonte: Conscientias (2011).
Figura 2. Exemplos de classes da ontologia do Grupo Conscientias
¢. Reputacao
Sabater e Sierra (2001) definem reputacao como uma opiniao

ou visao de alguém sobre algo. Os autores apresentam trés nocoes
de reputacao: individual, social e ontologica. Reputacao individual
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refere-se a como as impressoes de um Unico individuo sao julgadas
por outros. Reputacao social refere-se a impressao sobre individuos
baseada na reputacao do grupo social a que pertencem. Reputacao
ontologica depende do contexto em que se encontra a reputacao; dessa
forma, a reputacao de um individuo pode ter diferentes classificacoes
em comunidades distintas.

Sistemas com modelo de reputacao tém se tornado um
componente principal em diversos ambientes eletronicos. Seja
em sites de comércio eletrdnico, sites de redes sociais ou foruns
de mensagens, a reputacao desempenha um papel importante na
garantia de qualidade das interacoes entre os usuarios. Pujol, Sanguesa
e Delgado (2002) declaram que a medida de reputacao é bastante
aplicada em comunidades criadas com o proposito do gerenciamento
do conhecimento, uma vez que envolve o intercambio de informacao e
conhecimento entre membros da comunidade. O calculo da reputacao
da uma ideia da confianca que um membro pode ter em outro e serve
para guiar a procura por pares.

Diferentes técnicas de calculo de reputacao tém sido
implementadas, com resultados diversos. Talvez a técnica mais
simples seja calcular a média aritmética ponderada dos pesos entre
0s nos de uma rede, como & usado pelas comunidades eletronicas, e.g,
eBay’, Amazon?® e outras grandes empresas on-line.

Segundo Pujol, Sangliesa e Delgado (2002), o mecanismo
usual de medida de reputacao deve basear-se no fornecimento
de informacoes pelos usuarios ou membros da propria rede de
colaboracao. Essas informacoes indicam a autoridade ou reputacao
que um usuario pode ter, podendo ser propagada de um membro
para outro, dependendo da autoridade dos nds relacionados a ele. A
desvantagem desse mecanismo de mensuracao é a necessidade do
envolvimento explicito e frequente dos membros da rede.

Um método alternativo de medir a reputacao baseia-se na
localizacao de cada membro na sua comunidade de rede social, que
podera ser usada para inferir alguma propriedade sobre seu grau de
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experiéncia, por meio da respectiva reputacao. Membros que sao bem
conhecidos e respeitados pela maioriados membros de suacomunidade
(seus pares) tendem a ser facilmente identificados como os nés mais
conectados no grafo de rede social da comunidade. Alguns algoritmos
usados na classificacao de paginas na web baseiam-se nesse método
de reputacao. Como exemplo, podemos citar o H/7S(KLEINBERG, 1999),
0 PageRanking(PAGE et al., 1999) e o NodeRanking (PUJOL; SANGUESA;
DELGADO, 2002).

Trabalhos correlatos

Existemvariostrabalhosdepesquisanotemaderedescientificas
e tecnologicas que apresentam solucoes integrando pesquisadores e
suas respectivas producoes cientificas disponibilizadas na web. No
entanto, ndao temos conhecimento de outra iniciativa de construcao
de rede de colaboracao cientifica que utilize associadamente um
modelo de reputacao e recursos semanticos para auxiliar a gestao de
informacoes cientificas no ambito de comunidades académicas.

Atualmente, o Google Scholar* € uma das mais poderosas
ferramentas de colaboracao cientifica, uma vez que permite que
pesquisadores compartilhem publicacoes cientificas de forma rapida
e segura, além de ser utilizada para medir a producao individual
de pesquisadores. Algumas ferramentas automatizadas utilizam
as informacoes disponiveis no Google Scholar para calcular a
producao cientifica de pesquisadores. Um aspecto que faz com que
essa ferramenta tenha uma grande popularidade é o crescimento
exponencial de sua base de referéncias, que vem sendo mantido pela
insercao de novas publicagcoes na base —o critério para essas insercoes
é ter sido referenciado por outro artigo ja indexado (LABBE, 2009).

A ferramenta ArnetMiner®, desenvolvida por Tang et al. (2008),
fornece servicos para busca e extracao de informagoes semanticas
baseadas na comunidade de pesquisadores na web. Para isso, a
ferramenta estende a ontologia FOAF (BRICKLEY; MILLER, 2011)
para unificar os perfis dos pesquisadores e permitir a pesquisa de
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especialistas por topicos ou palavras-chave. Esse trabalho utiliza
informacoes de paginas pessoais dos pesquisadores e de diferentes
bibliotecas digitais, como DBLP®, (iteSeer’ e ACM®. A Figura 3 exibe a
rede de colaboracao formada pelos pesquisadores ficticios P23 e P15,
em que os tipos de relacionamento se distinguem pelas cores, podendo
ser do tipo orientador, orientando ou coautor. Vale ressaltar que o
ArnetMiner tem recursos semanticos pelo uso da ontologia FOAF,
bem como pontua os atores da rede conforme producao disponivel
na Web; no entanto, nao se trata de uma iniciativa no ambito de uma
comunidade académica que auxilie como instrumento no processo de
gestao da informacao académica e cientifica institucional.

advisor
E—— advisee

coauthor

mmmm direct link

Fonte: Adaptado de ArnetMiner.
Figura 3. Rede de colaboracao de dois pesquisadores

Outro sistema de colaboracao cientifica disponivel & o Microsoft
Academic Search (MAS), uma ferramenta open-source, desenvolvida <y /abipuni-trier ge.
pela Microsoft Research?, que consiste em uma organizacao destinada ' "t//dteseeristpsu.

edu.

a realizacao de pesquisas basica e aplicada em Ciéncia da Computacao  sntwp//dlacm.org/.
¢ http://academic.research.

e Engenharia de Software. O MAS disponibiliza consultas sobre

microsoft.com.
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publicacoes, autores, conferéncias, periodicos, instituicoes e palavras-
chave mediante um mecanismo de busca que coleta informacoes na
web de instituicoes de ensino, estudantes e bibliotecas e as armazena
em um banco de dados proprio. Esses dados podem ser visualizados
em diferentes formatos, como rede de relacionamento, graficos de
publicacoes de pesquisadores e mapas académicos georeferenciados.
A Figura 4 apresenta um mapa de parte da América do Sul, destacando
o Brasil. Note que o tamanho da circunferéncia no mapa é proporcional
a quantidade de publicacoes; nesse caso, a maior circunferéncia
representa a Universidade de Sao Paulo, com 119.572 publicacoes até
0 ano de 2011.

‘Argentina
L@~ 5

Fonte: Microsoft Research.

Figura 4. Mapa académico do Brasil no Microsoft Academic Search

ObserveUnB

O ObserveUnB é um projeto idealizado e coordenado
pelo Decanato de Pesquisa de Pés-Graduacao (DPP) da UnB. Foi
implementado por equipe técnica vinculada ao Programa de Pos-
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Graduacao de Informatica e ao Curso de Graduacao em Ciéncia da
Computacao, ambos do Departamento de Ciéncia da Computacao (CIC/
UnB), bem como ao Laboratoério do Ambiente Construido, Inclusao e
Sustentabilidade (Lacis) da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo
(FAU/UnB) (RALHA et al., 2012). O projeto foi iniciado em marco de 2011
e teve sua primeira versao disponibilizada na web com o lancamento
institucional em 28/11/2011 (OBSERVEUNB, 2011b).

A proposta da ferramenta é a de um observatério da rede
de colaboracao cientifica e tecnolégica da UnB, com foco nos
relacionamentos de vinculacao institucional, programas de pos-
graduacao e na producao cientifica dos membros vinculados a
instituicao. O ObserveUnB permite que atores encontrem potenciais
parcerias para colaboracao por meio dos relacionamentos visualizados
na rede e da reputacao dos membros. Dessa forma, o ObserveUnB
tem como objetivo principal responder quatro perguntas de pesquisa
relacionadas aos membros institucionais:

1. Quem sao os pesquisadores?

2. 0 que os pesquisadores estao produzindo?

3. Onde os pesquisadores estao localizados?

4. Com quem os pesquisadores estao pesquisando?

a. Arquitetura

A arquitetura do ObserveUnB é apresentada na Figura 5. Note
que os componentes arquiteturais estao numerados conforme os
quatro estagios basicos que formam a estrutura de tratamento da
informacao: extracao, integracao, repositorio e interface de visualizacao,
que serao detalhados nas respectivas secoes a.1 a a3.
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Figura 5. Arquitetura do ObserveUnB

a.1 Extracao

No primeiro estagio de tratamento da informacao, é realizado
0 processo de extracao de dados. Os dados dos docentes utilizados
e armazenados no sistema foram extraidos das bases de dados do
Sistema de Pessoal (Sipes), sendo que os respectivos Curriculos Lattes
foram baixados da base do CNPqg. Os dados dos programas de pos-
graduacao utilizados foram fornecidos pela Capes via seu aplicativo de
coleta de dados. No futuro, esta prevista a utilizacao das informacoes
dos discentes regulares de graduacao e pos-graduacao disponiveis
respectivamente nas bases de dados do Sistema de Informacao
Académica da Graduacao (Sigra) e do Sistema de Informacao Académica
da Pds-Graduacao (Sippos). Também esta prevista a integracao dos
grupos de pesquisa certificados pela UnB disponiveis na base de dados
do Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq.
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Para executar a baixa dos Curriculos Lattes do CNPq foi
implementado um robd denominado Robo-CV (nimero registro INPI:
13256-0). O Robo-CV foi desenvolvido na linguagem Java integrado
a linguagem XML (Extensible Markup Language) dos arquivos de
curriculo na base do CNPq. Em relacao aos dados dos programas de
pos-graduacao, foram utilizados a listagem de docentes por programa
informado via aplicativo de coleta de dados da Capes e os Curriculos
Lattes dos docentes ja baixados pelo Robo-CV.

Para uma proxima versao, 0 mesmo procedimento de baixa de
curriculos com o Robo-CV sera realizado com os Curriculos Lattes dos
discentes. A baixa dos grupos de pesquisa certificados pela UnB sera
operacionalizada por meio do desenvolvimento do Robo-grupos, que
fara a baixa dos arquivos dos grupos certificados pela UnB e disponiveis
no repositorio do CNPq.

a.2. Integracao e repositorio

O conteldo dos arquivos gerados durante o estagio de extracao
é filtrado por um maodulo de integracao desenvolvido na linguagem PHP
e convertido em dados armazenados em um banco de dados MySQL.
Também nesse estagio é integrado o banco de dados ao conteldo da
ontologia. Para viabilizar o tratamento semantico, o repositorio faz uso
de uma ontologia estendida de Diretdrio de Grupos de Pesquisa e de
Curriculo Lattes do Grupo Conscientias (CONSCIENTIAS, 2011).

O repositorio Unico do ObserveUnB armazena também os
dados de reputacao dos integrantes da rede. O objetivo do modelo
de reputacao proposto é auxiliar na busca por potenciais parcerias na
ampliacao das redes de colaboracao de pesquisa e pos-graduacao.
O modelo proposto foi adaptado de Cervil, Galante e Oliveira (2011) e
considera toda a trajetoria académica do pesquisador de acordo com
as informacoes extraidas do Curriculo Lattes. A Tabela 1 apresenta
todos os elementos utilizados pelo modelo de reputacao com seus
respectivos pesos, 0s quais sao distribuidos em categorias especificas.
Note que cada categoria apresenta um peso maximo, em que o
somatorio é igual a 100. Note ainda que foi atribuido a categoria de

RBPG, Brasilia, v. 10, n. 22, p. 1133 - 1160, dezembro de 2013. | Experiéncias



producao cientifica, tecnologica e artistica o maior peso, por ser esse 0

desafio dos programas de pos-graduacao conforme a classificacao das
Areas de Avaliacao da Capes.

Tabela 1. Categorias, elementos e pesos

Categoria

Elemento

Peso

Peso Maximo

—

. Identificacao

Pos-doutorado

Doutorado

—
N

Mestrado

Graduacao

13

2. Orientacao

Pos-doutorado

Doutorado

Mestrado

Iniciacao Cientifica

14

3. Banca

Doutorado

Mestrado

4. Membro

Editorial

Comité

Revisor de Periodico

N NPl W|HF|INW|POW]| O

Projeto de pesquisa

5. Bolsista

Bolsista do CNPq

12

. Prémios e Titulos

(9]

Prémios e titulos

~

. Producao

Artigos publicados

Livros publicados ou organizados

Capitulos de livros

Trabalhos em eventos

Texto em jornal ou revista

Demais tipos de producao
bibliografica

Técnica

Artistica

40

8.Coautoria

Pesquisador

Fonte: Adaptado de Cervil, Galante e Oliveira (2011).

As oito categorias apresentadas na Tabela 1 englobam os

elementos constantes dos Curriculos Lattes e estao descritas a seguir:
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1. ldentificacao: corresponde a titulacao do pesquisador
(graduacao, mestrado, doutorado), bem como a realizagao de
estagio pos-doutoral;

2. Orientacao: corresponde as orientacoes concluidas (iniciacao
cientifica, mestrado, doutorado, p6s-doutorado);

3. Banca: corresponde as participacoes em bancas de mestrado
e doutorado;

4. Membro: corresponde as conferéncias em que o pesquisador
foi coordenador, membro de comité de programa, revisor de
periddico, membro de corpo editorial ou membro de projeto de
pesquisa;

5. Bolsista:indica se o pesquisador possuibolsa de produtividade
em pesquisa do CNPg;

6. Prémios e Titulos: corresponde a premiacao ou titulacao
recebida pelo pesquisador;

7. Producao: especifica a producao cientifica e técnica do
pesquisador por meio da publicacao de artigos, livros
publicados ou organizados, capitulos de livros, trabalhos em
eventos, texto em jornal ou revista, demais tipos de producao
bibliografica; producao técnica; e producao artistica, partituras,
notas musicais; e

8. Coautoria: corresponde aos outros pesquisadores que
possuem relacionamento de producao cientifica com o
pesquisador.

Comparando esse modelo ao de Cervil, Galante e Oliveira
(2011), podemos perceber que a quantidade de categorias e alguns
elementos variam; por exemplo, o0 modelo de Cervil, Galante e Oliveira
(2011) nao contempla as categorias Prémios e Titulos e Bolsista e o
elemento Membro de Projeto de Pesquisa. No entanto, julgamos
importante o elemento de membro de projeto, uma vez que sera
associado as informacoes dos grupos de pesquisa certificados pela
instituicao. Também vale ressaltar que no modelo de Cervil, Galante e
Oliveira (2011) os pesos dos elementos foram definidos levando-se em
consideracao as particularidades da area de Ciéncia da Computacao, em
que, por exemplo, existe uma pontuacao para os trabalhos publicados
em eventos cientificos, diferentemente das demais areas de ciéncias.
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Em relacao a formula de calculo utilizada no modelo proposto
por Cervil, Galante e Oliveira (2011), ela também difere da proposta
deste trabalho, umavez que considera o maior valor da reputacao entre
0s membros da rede para ajustar a pontuacao dos demais membros,
0 que se justifica sendo todos da mesma area. No entanto, essa
abordagem torna o calculo mais lento, uma vez que se faz necessario
conhecer esse valor antes de proceder ao calculo de todos os membros
da rede.

Neste trabalho, a métrica proposta para o calculo da reputacao
consiste no somatorio dos pesos de cada elemento multiplicado
pelo respectivo peso, totalizando os pesos maximos por categoria e
dividindo pela quantidade total de elementos das categorias, conforme
a Equacao 1. Como na primeira categoria apenas um dos elementos
é considerado, também sera considerado apenas um elemento no
quantitativo.

=2 (Elemento * Peso) / Total

Categoria Elemento (1 )

Reputacao Pesquisador
Para validar a métrica de calculo de reputacao proposta neste
trabalho, foi realizado um estudo com a definicao de duas hipoteses
distintas:
1. Hipotese Global (H1): sao considerados no calculo os
elementos de todas as categorias da Tabela 1; e
2. Hipotese Parcial (H2): sao considerados no calculo apenas os
elementos da categoria /dentificacao, Producao e Coautoria
da Tabela 1.

Para validar as hipoteses definidas, foi realizado um estudo de
caso que comparou oito pesquisadores (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8)
de quatro subareas de conhecimento distintas: Ciéncia da Computacao,
Ciéncias Biologicas, Antropologia e Psicologia. Os dados dos
pesquisadores foram coletados do Curriculo Lattes dos pesquisadores,
e a amostra inclui bolsistas de produtividade de pesquisa do CNPg. A
reputacao foi calculada conforme a Equacao 1 e os resultados foram
classificados em niveis de 1 a 5, conforme apresentado na Tabela 2.
Esses niveis sao apenas ilustrativos para facilitar a interpretacao dos
resultados.
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Tabela 2. Classificacao da reputacao

Nivel Reputacao Classificacao
1 >=0e<20 Muito baixa
2 >=20e<40 Baixa
3 >=40e < 60 Média
IA >=60e< 80 Alta
5 >=80 Muito alta

A Tabela 3 apresenta os resultados conforme as hipoteses
H1 e H2, considerando a classificacao da Tabela 2. Como pode ser
observado, houve uma sensivel diferenca na classificacao dos
pesquisadores P1, P2, P3 e P8, que recebem bolsas PQ niveis 1D, 2, 1B
e 2, respectivamente. Entretanto, nao houve diferenca na classificacao
dos pesquisadores P4, P5, P6 e P7, que representam pesquisadores
sem bolsa PQ ou bolsistas PQ 1A. Esses resultados indicam que as
categorias Orientacao, Banca, Membro e Prémios e Titulos, utilizadas
no modelo de reputacao, influenciam os bolsistas PQ dos niveis 2 a
1B, mas nao influenciam os pesquisadores com bolsa PQ 1A ou 0s nao
bolsistas.

Como no modelo de Cervil, Galante e Oliveira (2011), nossa
proposta considera toda a trajetéria académica do pesquisador
segundo uma grande variedade de elementos dos Curriculos Lattes
dos membros. Sendo assim, podemos concluir que, aparentemente,
se 0s pesquisadores apresentam uma baixa producao cientifica, os
elementos utilizados na hipotese global H1 nao irao auxiliar para
aumentar o valor de reputacao do pesquisador. O mesmo raciocinio se
aplica no caso oposto, em que o pesquisador ja assumiu um patamar
elevado de producao cientifica e, consequentemente, recebe uma
bolsa PQ 1A. Dessa forma, o modelo definido na hipotese parcial H2
foi implementado na rede do ObserveUnB como um primeiro ensaio
em que adotamos o termo Indice de Producao Cientifica (IPC) para
apresentarototal dareputacao calculada pela Equacao 1. Vale ressaltar
que o IPC nao esta associado a nenhum julgamento de qualidade do
pesquisador, nao utilizando, por exemplo, a ideia da Tabela 2.
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Tabela 3. Resultado da métrica de reputacao aplicada

Pesqui- ) Hipotese Global (H1) Hipotese Parcial (H2) Bolsista
d Subarea CNP
Sacoy Reputacao | Classificacao | Reputacao | Classificacao q
P1 Ciéncia da 43 Média 67 Alta PQ1D

Computacao
P2 Ciéncia da 25 Baixa 41 Média PQ2
Computacao
P3 Ciéncias 79 Alta 138 Muitoalta | PQ1B
Biologicas
P4 Qerjqas 84 Muito baixa 16 Muito baixa Nao
Biologicas
P5 Antropologia 107 Muito alta 211 Muito alta PQ1A
P6 Antropologia 12 Muito baixa 16 Muito baixa Nao
p7 Psicologia 170 Muito alta 162 Muito alta PQ1A
P8 Psicologia 24 Baixa 38 Média PQ2

a.3. Interface de visualizacao

No ObserveUnB, algumas opcoes de interface de visualizacao
sao oferecidas ao usuario com a finalidade de facilitar o acesso a
informacao. Dessa forma, pode-se visualizar a rede de colaboracao da
UnB pelavinculacao dos membros as respectivas unidades académicas
e aos programas de pos-graduacao ou por meio de georeferenciamento
da localizacao fisica nos quatro camp/ da UnB no Distrito Federal:
Plano Piloto de Brasilia, Planaltina, Ceilandia e Gama. Para viabilizar a
localizacao georeferenciada, foram utilizados mapas do Google Maps,
mas cabe ressaltar que essa opcao de consulta pode ter utilidade,
mesmo em se tratando de membros de uma mesma instituicao, tendo
em vista o cenario de expansao acentuado da UnB viabilizado pelo
programa Reuni do governo federal.

A Figura 8 exibe a tela com as opc¢oes de pesquisa visualizadas
na pagina principal do ObserveUnB. Como exemplo de consulta,
imagine que foi informada pelo usuario a palavra-chave “Sistema de
Informacao”, que pode estar associada a uma busca das publicacoes
relacionadas ao termo. Como resultado da busca, é apresentada uma
lista com o titulo da publicacao e o ano, podendo ainda, por meio da
opcao mais detalhes, trazer as demais informacoes do Curriculo
Lattes do pesquisador associado a essa producao, como: nome do
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autor, palavras-chave relacionadas, setores de atividade e areas do
conhecimento relacionados a producao em questao.

PZ Universidade de Brasflia
BB Decanaio de Pesquisa e Pis-graduacto Home DadosdalnB |  Georreferenciamento Rede Programas Contato

a =2
observeUnB I Sistema de Informagéo | Publicagéo :] Buscar

Figura 6. Opcoes de pesquisa do ObserveUnB

Ao selecionar Dados da UnB, conforme opcao apresentada na
Figura 6, sera exibido o total da producao cientifica da universidade,
considerando todos os membros da rede institucional. Podem ser
realizadas consultas do total de producao por unidade académica, por
pesquisador ou por programa de pos-graduacao. As opcoes de consulta
sao bem variadas, e.g., caso seja fornecido o nome de um pesquisador,
serao retornadas informacoes de seu Curriculo Lattes, incluindo sua
producao cientifica, o relacionamento com outros pesquisadores ou
até mesmo os programas de pos-graduacao aos que esta vinculado no
ambito institucional.

A opcao Programas exibe os pesquisadores vinculados ao
respectivo programa de pos-graduacao e o total de producao cientifica
correspondente. A Figura9 mostra o quantitativo de producao cientifica
dos pesquisadores vinculados ao Programa de Pos-Graduacao “A”
(conceito 7 na Capes). Note que a Figura 7 apresenta 27 docentes
vinculados, um total de producao de 1688 itens, sendo que, no grafico
de barras, ha uma maior producao de artigos em periddicos (segunda
barra da esquerda para a direita).
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Programa A

27 1688

Docente(s) Produgdes
Cientificas

Produgéo Cientifica
Figura 7. Total de producao cientifica do Programa de Pos-Graduacao
“A” da UnB

A opcao de consulta pela rede de colaboracao pode ser feita
por uma determinada Unidade Académica, conforme ilustrado na
Figura 8, que apresenta a rede das unidades académicas da UnB.
Quando realizada a busca por uma unidade académica especifica,
sao apresentados os pesquisadores vinculados; caso se opte por um
pesquisador, sera apresentada a rede de colaboradores vinculada ao
pesquisador.

&

RV ‘
\s\"?\?\\\ Wi
N

Figura 8. Rede das unidades académicas da UnB
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Assim como nas redes sociais e ferramentas apresentadas
na secao 3, no ObserveUnB a visualizacao das conexoes entre os
pesquisadores possibilita ao usuario identificar as parcerias existentes.
Foram definidos trés possiveis tipos de relacionamento na rede de
colaboracao, a saber: “R”, que representa producao cientifica; “P”, que
significa vinculacao a um determinado programa de pos-graduacao; e
“I”, de integrante de unidade académica ou departamento, conforme
apresentado na Figura 9. Também na visualizacao da rede de
colaboracao do ObserveUnB é possivel identificar a reputacao de cada
membro representada pelo IPC (vide secao a.2).

Analise de resultados

A partir do ObserveUnB, podem-se obter dados estatisticos
relacionados a producao cientifica dos 2.187 pesquisadores vinculados
a instituicao. Esses dados podem ser visualizados por meio de graficos
quantitativos de cada unidade académica, departamento e programa de
pos-graduacao. Enfim, podem ser listadas as informacoes do Curriculo
Lattes de cada pesquisador. Com a rede de pesquisa, obtém-se todos
0s pesquisadores com 0s quais um determinado docente publicou.
Enquanto isso, a rede de colaboracao apresenta os relacionamentos
em forma de grafo, representando os pesquisadores com 0s quais o
pesquisador produziu (vide Figura 9).

Atualmente, a UnB possui trés institutos nacionais de ciéncia
e tecnologia (INCT) aprovados pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia/
CNPqg nas areas de Nanobiotecnologia, Estudos Tectonicos e Inclusao
no Ensino Superior e na Pesquisa. Considerando a existéncia dos
INCTs, nota-se, via o ObserveUnB, que a rede de colaboracao cientifica
existente entre os coordenadores e pesquisadores vinculados aos INCTs
é grande quando comparada a outros pesquisadores nao vinculados
a esses institutos. A Figura 9 apresenta a rede de um pesquisador
“P31” coordenador de INCT da UnB, que integra (I) o Departamento “A”,
pertence (P) aos Programas de Pos-Graduacao “C” e “D” e produz com
(R) 28 pesquisadores (P1 a P28).
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O ObserveUnB possibilita respostas as quatro perguntas de
pesquisa apresentadas na secao 4, pois, por meio da visualizacao
da rede de colaboracao cientifica, pode-se verificar quem sao os
pesquisadores da UnB, o que estao produzindo cientificamente,
onde esses pesquisadores estao localizados e com quem estao
produzindo. Além dessas questoes particulares aos membros da rede
de colaboracao, o observatorio permite, por meio da representacao em
graficos quantitativos, apresentar a producao cientifica das unidades
académicas e dos programas de pos-graduacao, viabilizando analises
aos gestores do conhecimento institucional. Diante da variedade de
informacao disponibilizada pela ferramenta em diferentes formatos,
cabe ao usuario filtra-las e relaciona-las de forma que atenda as suas
particulares necessidades de consulta.

/ Programa
(Departamento c .
A

\ ’/F'rograma
D

08 )
1,\‘:. ; P7 J
Pesg;lisador f{\(}:}\k‘ = - = J
A/ ok o !
K[ '\/ / HW) j\Nk/\ P10 1 LJ
AYIQ = &
oR Q¥ N )
‘1] N ez I
)i - ‘ J P11 J
‘ P16 | _l_j )
}—— ) P13

Figura 9. Rede de relacionamentos de um pesquisador membro de
INCT vinculado a UnB

Conclusoes e trabalhos futuros

Neste trabalho, foi apresentado o observatéorio da rede de
colaboracao cientifica da UnB, denominado ObserveUnB, que tem a
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finalidade de servir como um instrumento til para a identificacao de
parcerias em redes de colaboracao, bem como para auxiliar no processo
de gestaoinstitucional da informacao. Conforme apresentado na secao
3, existem outros trabalhos e ferramentas que disponibilizam redes
de colaboracao cientifica, as quais respondem as quatro perguntas de
pesquisa do ObserveUnB com uso de bases de dados internacionais e
disponiveis na web (ver secao 4). No entanto, como uma iniciativa no
ambito de uma instituicao federal de ensino superior, essa proposta é
precursora, além de ser fidedigna a realidade da comunidade académica
nacional, uma vez que integra informacoes dos repositorios do CNPg e
da Capes.

Em relacao ao modelo de reputacao proposto no ObserveUnB,
sabe-se que sao necessarios novos ensaios para melhor equalizar as
diferencas existentes entre as diversas areas de conhecimento, uma
vez que cada area da prioridade a determinados veiculos de producao
cientifica, necessitando modelos mais ajustaveis. Nesse sentido,
viabilizar a participacao de membros mais experientes na reputacao
de outros menos experientes possibilitaria um modelo de calculo
realizado por meio da colaboracoes entre os pares. Ainda com relacao
a reputacao, pode-se permitir a visualizacao da evolucao temporal da
reputacaodos pesquisadoresoudegrupos de pesquisadores vinculados
aos programas de pos-graduacao, o que serviria para fins de analise e
avaliacao. O repositorio do ObserveUnB pode também ser integrado a
outras universidades e com isso permitir analises comparativas entre
a producao cientifica das diversas instituicoes de ensino e pesquisa do
Pais.

Outra questao interessante de pesquisa é a transformacao
da rede de colaboracao cientifica do ObserveUnB em uma rede social
dinamica, permitindo a interacao entre os membros e também com
a comunidade de forma integrada e participativa, utilizando diversos
veiculos de comunicacao, e.g., twitter e redes sociais.

Conforme apresentado, existem diversas sugestoes de
trabalhos futuros, uma vez que o projeto do ObserveUnB oferece
um grande potencial de evolucao pelo seu carater eminentemente
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multidisciplinar. Como areas relacionadas a esta pesquisa, podemos
citar as Ciéncias Exatas, que incluem aspectos da Matematica,
Estatistica e Ciéncia da Computacao, no que tange aos modelos de
calculo e a teoria de grafos, as séries estatisticas e @ manipulacao
automatica da informacao e do conhecimento. As Ciéncias Humanas
e Sociais, por intermédio da Sociologia, Psicologia e Administracao,
podem auxiliar na avalicao dos atores e de seus relacionamentos nas
redes de colaboracao cientificas, tecnologicas e artisticas.

Recebido em 18/03/2012
Aprovado em 12/04/2013

Referéncias bibliograficas

BAADER, F.;NUTT, W. Basic description logics. In:BAADER, F. et al. (Eds.).
The Description Logic Handbook. Cambridge: Cambridge University
Press, 2010. p. 47-100.

BALANCIERI, R.; et al. A andlise de redes de colaboracao cientifica sob
as novas tecnologias de informacao e comunicacao: um estudo na
plataforma Lattes. Ciéncia da Informacao, v. 34, p. 64—77, 2005.

BRICKLEY, D.; MILLER, L. Friend of a friend. Disponivel em: <http://
www.foaf-project.org/>. Acesso em: 10 out. 2011.

CASTELLS, M. A sociedade em rede: A era da informacao: economia,
sociedade e cultura. 3. ed. Sao Paulo; Editora Paz e Terra, 1999.

CERVIL, R. C.; GALANTE, R.; OLIVEIRA, J. P. Identificando a Reputacao de
Pesquisadores Usando um Modelo de Perfil Adaptativo. In: CONGRESSO
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE COMPUTACAO, 31.,2011, Rio Grande do
Norte. Anais...

CONSCIENTIAS, C. Padronizacao xml: Grupos de pesquisa e Curriculum
Lattes. Disponivel em: <http://Impl.cnpg.br/Impl/>. Acesso em: 10
ago. 2011.

RBPG, Brasilia, v. 10, n. 22, p. 1133 - 1160, dezembro de 2013. | Experiéncias



CORMEN, T. H.; et al. Algoritmos: Teoria e Pratica. 4. ed. Rio de Janeiro:
Editora Elsevier, 2002.

FRANCINA, E. T. O. Rede de colaboracao cientifica no tema “Estudos
Métricos™: um estudo de co-autorias através dos periodicos do SciELO
da area de Ciéncia da Informacao. Brazilian Journal of Information
Science (BJIS), v. 2, n. 2, p. 35-49, 2008.

GRUBER,T.R.Atranslationapproachtoportableontologyspecifications.
Technical Report KSL 92-71. Stanford: Stanford University, 1996.

GUARINO, N. Formal ontology and information systems. In: FOIS, 1.,
1998, Trento, Italia. Proceedings... Amsterdm: |0S Press, 1998. p. 3-15.

KATZ, J. S.; MARTIN, B. R. What is research collaboration? Research
Policy, Amsterdam, n. 26, p. 1-18, 1997.

KLEINBERG, J. M. Authoritative sources in a hyperlinked environment.
Journal of the ACM, v. 46, p. 604-632, 1999.

LABBE, C. One of The Great Stars in The Scientific Firmament. 1SSI
Newsletter, v. 6, n. 2, p. 48-52, 2009.

NEWMAN, M. E. J. Who is the best connected scientist? A study of
scientific coauthorship networks. Paper 00-12-064. 2000. Disponivel
em: http://arxiv.org/abs/cond-mat/0011144v1. Acesso em: 15 set.
2011.

OBSERVEUNB. Lancamento do ObserveUnB. 2011b. Disponivelem: http://
www.unb.br/administracao/decanatos/dpp/diadi/novinformes/
Apresentacaoobserve.pdf. Acesso em: 28 nov. 2011,

PAGE, L.; et al. The PageRank Citation Ranking: Bringing Order to the

Web. Technical Report 1999-66, Stanford InfoLab. 1999. Disponivel em:
http:/ /ilpubs.stanford.edu:8090/422/. Acesso em: 10 nov. 2011.

RBPG, Brasilia, v. 10, n. 22, p. 1133 - 1160, dezembro de 2013. | Experiéncias



JARDIM, A. D.; PALAZZO, L. A. M. Aplicacoes da Web Semantica nas
Redes Sociais. In: CONGRESSO NACIONAL DE AMBIENTES HIPERMIDIA
PARA A APRENDIZAGEM, 4., 2009, Floriandpolis. Anais... p. 1-14.

PUJOL, ). M., SANGUESA, R.; DELGADO, J. Extracting reputation
in multiagent systems by means of social network topology. In:
INTERNATIONAL JOINT CONFERENCE ON AUTONOMOUS AGENTS AND
MULTIAGENT SYSTEMS: PART 1, 1., 2002, New York. Proceedings... p.
LE7-474,

RALHA, C. G,; et al. ObserveUnB - Um portal Web de rede social
cientifica. In: SEMINARIO INTEGRADO DE SOFTWARE E HARDWARE,
39., 2012, Curitiba. Anais...

ROBREDO,).;BRASCHER, M. (Orgs). Passeios peloBosquedalnformacao:
Estudos sobre Representacao e Organizacao da Informacao e do
Conhecimento. In: BRASCHER, M.; CARLAN, E. Sistemas de organizacao
do conhecimento: antigas e novas linguagens. Brasilia: IBICT, 2010. p.
147-176.

SABATER, J.; SIERRA, C. Social regret, a reputation model based on
social relations. Newsletter ACM SiGecom Exchanges — Chains of
Commitment, v. 3, n. 1, p. 44-56, 2001.

TANG, J.; et al. Arnetminer: extraction and mining of academic social
networks. In: ACM SIGKDD INTERNATIONAL CONFERENCE ON
KNOWLEDGE DISCOVERY AND DATA MINING, 14., 2008, New York.
Proceedings... p. 990-998.

RBPG, Brasilia, v. 10, n. 22, p. 1133 - 1160, dezembro de 2013. | Experiéncias



